TECHNIK MIT LEGO

LEGO und Technik waren schon miteinander verknUpft,
bevor der erste LEGO-Stein aus einer Form sprang.
Jedes LEGO-Element ist das Ergebnis aus akribischem
Design und Ingenieurleistungen, wobei jedes neue Ele-
ment viele Schritte durchlauft, bevor die endglltigen

Steine produziert werden. Unterdessen verfeinern Inge-
nieure standig den Fertigungsablauf, experimentieren
mit unterschiedlichen Materialien und Techniken, um
die Herstellung von LEGO-Steinen effizienter und fiir
eine bessere Umwelt nachhaltiger zu gestalten.

LEGO-Steine beginnen ihr Dasein als Granulat aus ABS-Kunststoff. ABS steht fiir Acryl-
nitril-Butadien-Styrol. Das ist ein starker Kunststoff, der gegentiber Verwindung und
Verblassen resistent ist. Deshalb ist ein heute hergestellter LEGO-Stein mit Jahrzehnte
alten LEGO-Steinen kompatibel. Zum Férben der Steine wird der Farbstoff Macrolex®

verwendet.

Das ABS-Kunststoffgranu-
lat wird auf 232 °C erhitzt
und in einen flissigen
Zustand geschmolzen.

Der geschmolzene Kunststoff wird
unter hohem Druck in Gussformen
fuir die LEGO-Steine gespritzt. Der
hohe Druck sorgt dafir, dass die
Steine perfekt geformt werden.

Nach zehn Sekunden sind
die LEGO-Steine in einen
festen Zustand abgekihlt.
Die frischen Steine werden
aus der Form ausgeworfen.

Forderbander liefern
bestimmte Steine zu den
LEGO-Sets, die sie bendtigen.

Diese Leseprobe haben Sie von

"o edv-buchversand.de

Das Buch erhalten Sie hier



https://www.edv-buchversand.de/product/dp-970/LEGO-Ingenieurskunst

SAUANL

LEGO-Sammlungen sind so individuell wie Finger-
abdriicke. Du hast méglicherweise nicht genau jeden
Stein, der fliir den Bau der Modelle in diesem Buch
bendtigt wird. Wenn du aber denkst wie ein Ingenieur,
dann hilft dir das, dieses Hindernis zu tUberwinden.

Ingenieure wirden liebend gern nach Lust und Laune
coole neue Dinge bauen, aber sie missen sich mit
Budgets, der Logistik und Einschrédnkungen bei den Res-
sourcen beschaftigen, bevor der Bau Uberhaupt beginnt.
Kreative Problemlésung ist bei jedem Schritt des techni-
schen Ablaufs ein standiger Begleiter. Hier sind ein paar
Ideen, um zu den bendtigten Steinen zu gelangen.

STEINE AUS STEINEN MACHEN

Du kannst aus vorhandenen Steinen neue Steine
zusammensetzen, wenn du dabei die erforderlichen
Abmessungen berlcksichtigst.

FARBEN ERSETZEN

Farbe ist eine asthetische Wahl, aber fir die strukturellen
Qualitaten eines LEGO-Steins irrelevant. Andere einfach
die Farben, wie es dir gefallt.

[TUNG

STEINE ERSETZEN

Wie bei der Farbe haben manche Steine auch &stheti-
sche Merkmale, die flr ihre strukturelle Qualitat keine
Rolle spielen. Alle diese 1x2-Steine erfiillen von der
Struktur her genau dieselbe Funktion.

NEUE STEINE KAUFEN

Es ist leicht, bestimmte Steine Uber BrickLink zu kaufen:
https://www.bricklink.com. BrickLink ist eine Zusammen-
stellung von Onlineshops, die LEGO-Teile einzeln ver-
kaufen. Um das von dir gewlinschte Teil zu finden,

gib einfach die Artikelnummer in die Suchmaschine von
BrickLink ein. Die Artikelnummer eines 1x2-Steins ist
zum Beispiel 3004. Die Artikelnummer findest du in der
Teileliste fir jedes Modell unter jedem Stein abgedruckt.
BrickLink lasst dich in Shops in deinem Land suchen,
um die niedrigsten Versandkosten zu erzielen.

Wenn du dir die Miihe des Suchens nach den benétigten
Steinen sparen mochtest, findest du diese als Bausatz
abgepackt im Webshop von The Brickworms:
www.thebrickworms.com

MICROSCALE

Von Natur aus sind die Modelle in diesem Buch klein.
Microscale-Modelle wie diese haben zwei entschei-
dende Vorteile: Sie bendtigen weniger Ressourcen flr
den Bau, und es passt eine groBere Vielfalt an Modellen
auf die Seiten dieses Buchs.



http://www.thebrickworms.com
http://www.thebrickworms.com

BOGENBRUCKE

&

Romische Ingenieure erfanden die mehrfache Bogenbriicke, indem sie mghrere Bogen aneinanderreihten.

Die Menschen in der Antike sehnten sich danach, immer
groéBere Hindernisse zu Uberwinden, aber die Spann-
weite durchh&ngender hélzerner Balkenbriicken reichte
nicht aus. Experimente mit Steinen als Baumaterial fiihr-
ten zur starken und verwindungssteifen Bogenbriicke, der
ersten wichtigen technischen Innovation im Briickenbau.

Wie stark sind aber Bogenbriicken? Die Arkadiko-Briicke
in Griechenland, die um 1.300 v. Chr. gebaut wurde, ist
die weltweit &lteste Bogenbriicke, die zudem heute noch
in Betrieb ist.

WARUM SIND BOGENBRUCKEN SO STARK?

Eine Balkenblcke neigt zum Durchhé&ngen, weil das
Gewicht auf ihrem Deck direkt mit der Schwerkraft nach
unten wandert. Im Gegensatz dazu leitet die gebogene
Form einer Bogenbriicke das Gewicht zu den Seiten zu
massiven Widerlagern an beiden Seiten der Spannweite
ab. Die Widerlager, die aus Stein, Beton oder einem
unbeweglichen Teil der Landschaft bestehen kénnen,
Ubertragen dann das Gewicht auf den festen Boden.

BRUCKEN UND TUNNEL
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WARUM EINE BOGENBRUCKE?

Bogenbriicken kdnnen gréBere Liicken Uiberspannen
und schwerere Lasten tragen als Balkenbrticken. Eine
groBBe Bandbreite von Materialien ist fir den Bau einer
Bogenbriuckenkonstruktion geeignet, darunter Holz,
Stein, Ziegelsteine, Beton und Stahl. Steinbogenbri-
cken wurden mit der Zeit immer belastbarer, da sich ihre
gemeiBelten Steine unter Druck miteinander verkanten.

WO LIEGEN DIE GRENZEN EINER
BOGENBRUCKE?

Bogenbricken erfordern eine sorgfaltige technische
Ausfihrung, und ihr Bau dauert lange. Diese Kombi-
nation macht Bogenbriicken teuer. Wenn sich keine
natlrlichen Strukturen nutzen lassen, dann erfordern die
unverzichtbaren schweren Widerlager riesige Mengen
an Material, was die Kosten zuséatzlich steigen lasst.



DER BOGEN IN AKTION

Die Bogenform leitet das Gewicht seitlich
in die schweren Widerlager, die wiederum
das Gewicht in den festen Grund lenken.

WIDERLAGER

Die New-River-Gorge-Brucke ist eine 924 Meter lange Stahlbog
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Dank der ausladenden Ausleger kdnnen KABINE

Kranflhrer Lasten auf einer beeindru-

ckend groBen Flache bewegen. Der

groBte freistehende Turmdrehkran, der

Kroll K-10000, deckt eine Flache von

sechs FuBballfeldern ab, mit einer Reich-

weite von 100 Metern in jeder Richtung. KRANABSTUTZ- e
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