1 ERSTE SCHRITTE

Am besten legen wir gleich los mit dem Programmieren. Nach dem Start des Com-
puters und dem Auftauchen von Windows kénnen wir uns schon dem ersten C#-
Projekt widmen. Es wird natiirlich noch kein Computerspiel sein, aber es gibt schon
einiges zum Herumspielen.

In diesem Kapitel lernst du

© wie man Visual Studio startet

© wie man ein Programm erstellt und ausfiihrt
© einiges tiber (mdgliche) Fehler

© was WriteLine() und ReadLine() bedeuten
© etwas liber Variablen

© wie man ein Projekt speichert

© wie man Visual Studio beendet
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KAPITEL 1 ERSTE SCHRITTE MIT C#

VISUAL STUDIO STARTEN

Bevor wir mit dem Programmieren anfangen kdénnen, muss Visual Studio erst ins-
talliert werden. Die Installation {ibernimmt ein Programm namens SETUP. Genaues
erfahrst du im Anhang A. Hier musst du dir von jemandem helfen lassen, wenn du
dir die Installation nicht allein zutraust.

Eine Moglichkeit, Visual Studio zu starten, ist diese:

> Offne den Ordner, in dem du Visual Studio untergebracht hast (z.B. C:\PRO-
GRAMME\ MICROSOFT VISUAL STUDIO).

nER

|| Microsoft Visual Studio

Start Freigeben Ansicht o
« v <« Programme > Microsoft Visual Studio « O
Community
1 Element 1 Element ausgewahlt == &

> Dort musst du nun weiter liber einige Unterordner wie COMMUNITY und COM-
MON7? in IDE wechseln:

RER

| common7\ IDE

Start Freigeben Ansicht Verwalten o
'“‘ j 2 o
devenvexe | devenvexe  devenvisol  devenvprf  devenvvis
.config ation.ini ualelement
smanifestx
ml
devenv.win  devenvdes ELFBinCo EntityFram  EntityFram
prf cdll mposition. ework.dll ework.SqlS
dil erverdll
294 Elemente 1 Element ausgewahlt (973 KB) = =

> Hier suchst du unter den zahlreichen Symbolen eines derjenigen heraus, bei
denen etwas aussieht wie eine gekippte lila 8, und zwar das mit dem Namen
DEVENV.EXE. Das Symbol wird nicht so schnell zu finden sein.
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VISUAL STUDIO STARTEN

> Doch dann kannst du das Programm mit einem Doppelklick auf das Symbol star-

ten:
o0 KX
g devenv.exe -

devenv.exe RUSEaliel{Flal]

Ich empfehle dir, eine Verkniipfung auf dem Desktop anzulegen:

<> Dazu klickst du mit der rechten Maustaste auf das Symbol fiir Visual Studio
(DEVENV.EXE). Im Kontextmenii wahlst du KOPIEREN.

<> Dann klicke auf eine freie Stelle auf dem Desktop, ebenfalls mit der rechten
Maustaste. Im Kontextmenii wahlst du VERKNUPFUNG EINFUGEN.

< Es ist sinnvoll, fiir das neue Symbol auf dem Desktop den Text DEVENV.EXE -
VERKNUPFUNG durch VISUAL STUDIO zu ersetzen.

Von nun an kannst du auf das neue Symbol auf dem Desktop doppelklicken und
damit Visual Studio starten.

Je nach Computer kann es eine Weile dauern, bis Visual Studio geladen ist. Was
dich schlieBlich erwartet, kdnnte ungefahr so aussehen:

— o x
Visual Studio 2022
Zuletzt verwendetes &ffnen Los geht's
withrend Sie Visual Studio verwenden, werden alle von (hnen gedffneten Projekte, Ordner J :
oder Dateien hier angezeigt, damit Sie schnell darauf zugreifen kanen. = _RFT.pDSItUrY k'l?l"lel"l -
Ruft Code a 1 Onlinerepository (z. i

Elernente, die Sie hiulig 6ffnen, kinnen Sie anheften, damit sie immer am Anfang der Liste G O
aufgefihrt werden,

D_'f’ Projekt oder Projektmappe
offnen

Higrmil dffnen Sie ein lokales Vieusl Studic

Projekt oder ¢ine SLN-Datel.

E}' Lokalen Ordner &ffnen
Navigieren und Bearbeiten van Code in
belizbig COrdner

@ Neues Projekt erstellen
Wihlen Sie zu Beginn cine Projektvoriage mit
Codegerlsthau.

Wenn du hier auf NEUES PROJEKT ERSTELLEN klickst, beginnt dein erstes Projekt. Du
kannst also gleich loslegen, wenn du willst. Oder:

> Du klickst erst einmal auf OHNE CODE FORTFAHREN, um im Hauptfenster von Visual
Studio zu landen.
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Dort schauen wir uns jetzt ein bisschen um. Sieht ganz schon leer aus, doch uns soll
jetzt nur die Meniileiste interessieren — ganz oben:

” Datei Bearbeiten Ansicht Git Debuggen Analysieren Extras Erweiterungen Eenster Hilfe Suchen P | — O X
- e S - P Anfigen..~ | Es F1 = |8 18 LiveShare &

Links darunter befinden sich jede Menge Symbole, die man mit der Maus anklicken
kann. Zu einigen davon kommen wir im Laufe der folgenden Kapitel noch.

Diese Meniis von Visual Studio wirst du wahrscheinlich am meisten benutzen:

< Uber das DATEI-Menii kannst du Dateien speichern, laden (6ffnen), ausdrucken,
neu erstellen oder Visual Studio beenden.

<> Das BEARBEITEN-Menii hilft dir bei der Bearbeitung deines Programmtextes, aber
auch bei anderen Programmelementen. AuBerdem kannst du dort bestimmte
Arbeitsschritte riickgangig machen oder wiederherstellen.

<> Im ANsICHT-Menii hast du unter anderem die Mdglichkeit, zusdtzliche Hilfsfens-
ter und Boxen ein- oder auszublenden.

< Uber das DEBUGGEN-Menii sorgst du dafiir, dass dein Programmprojekt ausge-
fiihrt wird.

<> Und das HiLFE-Menii bietet dir vielfaltige Hilfe-Informationen an.

Einige wichtige Meniieintrége sind in einem sogenannten Popup-Meni zusam-
mengefasst. Das heiBt so, weil es dort aufklappt, wo du gerade mit der rechten
Maustaste hinklickst.

Ein Editorfenster, wie du es vielleicht von einem Editor oder Textverarbeitungspro-
gramm her kennst, ist gerade nicht in Sicht. Aber das |dsst sich dndern: Ziel ist es
ja, ein neues Projekt — unser Erstlingswerk - zu erstellen. Also los!

DAS ERSTE PROGRAMM

> Esgibt nun diese zwei Wege. Entweder du schlieBt das Fenster von Visual Studio
(Klick auf das X rechts oben) und startest es neu — womit du in diesem Fenster
landest:



DAS ERSTE PROGRAMM

Visual Studio 2022

Zuletzt verwendetes offnen

‘Wiahrend Sie Visual Studio verwenden, werden alle von lhnen ge&itfneten Projekte, Ordner

ader Dateien hier angezeigt, damit Sie schnell darauf zugreifen kiinnen.

Elermente, die Sie hiufig 6ffnen, kéinnen Sie anheften, damit sie immer am Anfang der Liste

aufgefllhrt werden.

> Dann klickst du auf NEUES PROJEKT ERSTELLEN.

Los geht's

él Repository klonen
Ruft Code aus einem Onlinerepasitory (7. B
GitHub ader Azure DevOps) ab

["jf Projekt oder Projektmappe
offnen

Hiermit 6ffnen Sie ein lokales Visual Studio-
Projekt oder gine SLN-Datei.

Lokalen Ordner &ffnen
MNavigieren und Bearbeiten von Code in
beliehigem Crdner

®

e 5

@ Neues Projekt erstellen
Wahlen Sie zu Beginn eine Projektvorlage mit
Codegerlstbau,

Ohne Cade fortfahren =

> 0der du hast dich entschieden, bei der Meniileiste von Visual Studio zu bleiben.
Dann klickst du dort auf DATEI und im sich 6ffnenden Menii auf NEU und dann

auf PROJEKT.

Datei | Bearbeiten Ansicht Git Debuggen Analysieren Extras Erweiterungen Fenster Hilfe | Suchen (Strg+Q) P

[ Neu Projekt... Strg+UMSCHALT-N_|
Offnen Repository..
— Repository klonen... Datei... Strg+N
&1 Startfenster Projekt aus vorhandenem Code...
SchlieBen

Projektmappe schliefen

Live Share-Sitzung starten

Live Share-Sitzung beitreten...

Ausgewahlte Elemente speichern Strg+S

Ausgewdhlte Elemente speichern unter...

Alles speichern Strg+UMSCHALT+5
Seite einrichten...
Drucken.. Strg+P
Kontoeinstellungen...
Beenden Alt+F4

Es erscheint ein Dialogfeld, in dem es offenbar mehrere Mdglichkeiten gibt, wie du

dein Projekt erstellst:
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Neues Projekt o
e rSte | I e n Alle Sprachen - Alle Plattformen - Alle Projekttypen -

Zuletzt verwendete Projektvorlagen [T

Ein Projekt zum Erstellen einer Befehlszeil Jung, die mit NET unter
Windows, Linux und macO5 ausgeflhnt werden kann

Fine Liste der zuletzt verwendeten Vorlagen wird hier
angezeigt. c# Linuxe mac0s Windows Konsole

nﬁ‘!' Klassenbibliothek

Ein Projekt zum Erstellen einer Klassenbibliothek fiir NET oder NET Standard
ce Anedrod Linux mackls Wirighowes Hibbothek
E"' MSTest-Testprojekt

Eim Projekt, das MS5Test-Komponententests enthBlt kann in JNET Core unter
Windows, Linu und MacOS ausgefihrt werden

(=] Linux macls Windows Test

ﬁ Konsolen-App

Ein Projekt zum Erstellen einer Befehlszeilenanwendung, die mit NET unter
Windows. Linux und macO5 ausgeflhrt werden kann

Wisual Basic Lirvax macO5 Windows Kansole

i

> Wihle rechts oben die Option KONSOLEN-APP (dort findest du auch den Eintrag
C#). Dann klicke unten rechts auf WEITER.

Neues Projekt konfigurieren

KOnSOIen-App Cc# Linux macO$s Windows Konsole

Projektname

‘ ConsoleApp1

rt

(@]

Di\Projekte) -

Name der Projektmappe @

‘ ConsoleApp1

Platzieren Sie die Projektmappe und das Projekt im selben Verzeichnis.

Zurick | ‘ Weiter




DER QUELLTEXT

> Gib dem Projekt einen Namen und sorge dafiir, dass hinter SPEICHERORT der Pfad
steht, wo du dein Projekt unterbringen willst. Dann klicke abschlieBend auf WEI-
TER.

Ich habe das Ganze einfallslos erst mal PROJEKTT genannt. Du kannst den vorge-
gebenen Speicherort libernehmen, ich empfehle dir aber, besser einen eigenen
Ordner zu erzeugen und den dort anzugeben. Bei mir ist das der Ordner PRO-
JEKTE auf Laufwerk D:.

- o x
Weitere Informationen
Konsolen-App ¢# o mac0s  Windows  Konsole
Eramework @
.NET 6.0 (Langfristige Unterstiitzung) H
Zuriick Erstellen

> Im néchsten Dialogfeld erzeugst du mit einem abschlieBenden Klick auf ERSTEL-
LEN dein erstes Mini-Projekt in C#.

DER QUELLTEXT

Wie du im linken groBen Fensterbereich sehen kannst, bietet Visual Studio schon
ein kleines Geriist-Programm, das du natiirlich auch starten kannst, allerdings pas-
siert noch nichts Aufregendes.
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o) Datei Bearbeiten Ansicht Gt Projekt [Erstellen  Debuggen Test  Apalysieren  Bxlras o e sig B

Projekt] = O x
Erweiterungen  Fenster  Hilfe
(©@-0 | @-SBE |9 - - Debug ~||AnyCPU - P Projekti - > - [ BB B - b O | B R L I8 Uveshare R
Program.cs® = X ~ & Projekimappen-Explorer * B X :_‘T
. . — ]
EProjekt1 | 1 l* TIIaEN :
1 // See https://faka.ms/new-console-template for more information = yr— hsuchen &) &
2 Console.Writeline("Hello, World!"); e ——— m—— —=g
3 £ Projektmappe “Projekt1” (1 von 1 Proj 5
4 [ Projekt1 g
b &8 Abhdngigkeiten
C® Program.cs
100% = @ Kene Probleme gefunden i 4 b Zele5  Zechen:1  SPC CALF
Ausgabe
Ausgabe anzeigen von: = el
Fehlerliste PN ~ .
2 Bereit T Zur Quelicodeverwaltung hinzufilgen ~ 4 Rep y auswahien « Oy

> Probiere ruhig mal aus, was sich tut, wenn du in der Meniileiste auf DEBUGGEN
und STARTEN OHNE DEBUGGEN klickst. (Alternativ kannst du auch die Tastenkombi-
nation [Strg]+[F5] driicken.)

i Debuggen ] Test Analysieren Extras Erweiterungen
Fenster
P Debuggen starten ES
| [> Starten ohne Debuggen Strg+F5
Codeidnderungen tibernehmen  Alt+F10
%3 Leistungs-Profiler... Alt+F2
%3 Leistungs-Profiler neu starten
%z An den Prozess anhéngen... Strg+Alt+P
Andere Debugziele %
Y Einzelschritt F11
& Prozedurschritt F10
Haltepunkt umschalten F9
Neuer Haltepunkt ’
Alle Haltepunkte Iéschen Strg+UMSCHALT +F9
& Optionen...
& Projekt1: Debugeigenschaften

Und nach dem Start des Programms tut sich tatsachlich etwas: Unten im Ausgabe-
fenster steht einiges an Meldungen, die du jetzt einfach ignorieren solltest. Wich-
tiger ist das neue Fenster mit schwarzem Hintergrund, das sich 6ffnet und sich vor
Visual Studio schiebt. Das ist das Konsolenfenster. Und in dem steht zum einen ein
kurzer GruB3, darunter dann etwas momentan vielleicht fiir dich unverstandliches
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DER QUELLTEXT

Kauderwelsch. Wichtig ist der letzte Satz, die Aufforderung, eine beliebige Taste zu
driicken.

| Microsoft Visual Studio-Debugging-Konsole

Hello, World!

ktl.exe wurde mit Code "@" beendet.
zu schliefen.

> Folge dieser Aufforderung (oder Bitte), um das Fenster wieder zu schlieBen.

Na ja, liberwdltigend war deine erste Begegnung mit einem C#-Programm nicht,
aber es liegt an dir, daraus mehr zu machen. Zuerst aber schauen wir uns jetzt das
naher an, was da links oben im Editorfenster steht:

// See https://aka.ms/new-console-template for more information
Console.WriteLine("Hello, World!");

Das, was du da siehst, wird Quelltext genannt. Die erste Zeile mit den beiden
Schrégstrichen (//) am Anfang ist ein Kommentar. Der weist in diesem Falle darauf
hin, dass du mehr unter der angezeigten Internet-Adresse erfahren kannst.

Als Kommentar kdnnte man aber auch so etwas hinschreiben:

// Mein erstes Projekt

Oder man lasst diesen Kommentar einfach ganz weg. Fiir ein funktionierendes Pro-
gramm ist nur diese Zeile notig:

Console . WriteLine("Hello, World!"):

Und da steht schon einiges, was fiir uns interessant ist. Offenbar bewirkt diese
Zeile, dass ein bestimmter Text ausgegeben wird. In diesem Fall ist es »Hello,
World«, aber das lasst sich leicht dndern:

Console.WriteLine("Hallo, wer da?"):
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> Passe den Programmtext an, indem du einiges I6schst und ersetzt. Dann starte
das Programm erneut (ber DEBUGGEN und STARTEN OHNE DEBUGGINGoder

mit[stra]+[F5].

<+ Microsoft Visual Studio-Debugging-Konsole

Hallo, wer da?

urde mit Code "8" beendet.
er zu schliefen.

Und wie du siehst, zeigt das Programm nun deinen Text an.

Das soll alles sein? Schauen wir mal im PROJEKTE-Ordner nach. Dort liegt ein
Unterordner mit dem Namen PROJEKT1. Wenn du den o6ffnest, erwartet dich ein
solches Bild:

mEn

|| Projekt1

Start Freigeben Ansicht o
- v P « Projekte > Projekt1 > v O
T (& o8
VS bin obj Program.| Projekt1. Projekt1.
cs csproj sln
6 Elemente = =

Da liegt ja einiges an Dateien herum und in den Unterordnern findest du noch
mehr. All das hat Visual Studio automatisch erzeugt, es muss dich aber nicht weiter
interessieren, denn die Datei, um die es fiir dich geht, heiBt PROGRAM.CS.

»CS« ist die Kennung fiir Dateien mit C#-Quelltext und kiirzt »C-sharp« ab, so
spricht man C# auch aus. Wenn du diese Datei mit einem normalen Texteditor
offnest, findest du darin die obigen Programmzeilen.



DER QUELLTEXT

Und nun kldren wir erst einmal, was diese eine Textzeile, aus der unser Programm
besteht, bedeutet. Den Kommentar dariiber kann man entsorgen, also |6schen. Oder
du tragst hinter die zwei Schrigstriche einen eigenen Infotext ein.

Es handelt sich hier um eine Anweisung, die den Computer dazu bringt, dich
freundlicher zu griiBen:

Console.WriteLine("Hallo, wer da?");

Fangen wir bei dieser Anweisung von hinten an. Dort steht der Text, der angezeigt
werden soll, eingepackt in Anfiihrungsstriche und zusétzlich in runden Klammern:

("Hallo, wer da?")

Fiir die Anzeige sorgt die Anweisung Writeline(), was ausfiihrlich heil3t: »Schreib
etwas auf dem Bildschirm und gehe danach in die nachste Zeile.«

Es ist Ubrigens nicht egal, ob fiir die Worter groBe oder kleine Buchstaben

benutzt werden. C# unterscheidet eindeutig zwischen GroB- und Kleinschrei-
bung. Z7
Achte also beim Eintippen genau darauf, wann mal ein groBer Buchstabe zwi-

schen den vielen Kleinbuchstaben steht. Du kannst also nicht z.B. writeline O
oder Writeline schreiben!

Eine solche Anweisung nennt man auch Methode. In C# gibt es zahlreiche Metho-
den, sie gehdren immer zu einem sogenannten Objekt oder zu einer Klasse - die
hier Console heiBt. Damit ist das Fenster mit dem schwarzen Hintergrund gemeint,
das nur Text anzeigen kann.

Objekte kennen wir aus unserer Umgebung, z.B. Hiuser, Biume, Autos, Leute.
Auch du bist ein Objekt. Und zwar vom Typ Mensch. Objekte in einer Program-
miersprache sind natiirlich nur kiinstlich.

Dabei kann es in C# durchaus mehrere Objekte eines Typs geben - so wie es im
richtigen Leben auch (viele) verschiedene Menschen gibt. Daher spricht man
hier von Objekttyp, das ist dasselbe wie Klasse. Und ein Objekt wird auch als
Instanz einer Klasse bezeichnet.

Demnach bist du eine Instanz der Klasse Mensch. Und mit Console kennst du
ein Beispiel fir eine C#-Klasse. Objekte lernst du spater noch kennen.
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Man spricht bei WritelLine() auch von einer Funktion. Methode und Funktion
meinen also hier dasselbe. Und das, was in den runden Klammern steht, wird als
Parameter bezeichnet.

Wichtig ist: Jede (!) Methode beziehungsweise Funktion hat am Ende ihres
Namens zwei runde Klammern, die kdnnen auch leer sein, sie diirfen aber nie-
mals fehlen.

> Speichere dein Projekt jetzt erst mal. Dazu klickst du auf ALLES SPEICHERN im
DATEI-Menii, damit werden alle beteiligten Dateien gesichert.

|
Datei | Bearbeiten Ansicht Git Projekt Erstellen

Neu 4
Offnen r |
& Repository klonen...
&1 Startfenster
Hinzuftigen 4
SchlieBen

09 Projektmappe schlieBen

Live Share-Sitzung starten
Live Share-Sitzung beitreten...

2 Program.cs speichern Strg+5S
Program.cs speichern unter...
l Alles speichern Strg+UMSCHALT+S
B Seite einrichten...
& Drucken... Strg+P
Kontoeinstellungen...
Zuletzt gedffnete Dateien 4
Zuletzt gedffnete Projekte und Proiektmanpen 4
Beenden Alt+F4 J

Alternativ dazu kannst du auch in der Symbolleiste auf den rechten der beiden
Buttons mit dem Disketten-Zeichen klicken.

w Datei  Bearbeiten Ansicht Git

oo |w-=e@)o-e-

Alles speichern

Disketten waren die ersten Speichermedien, das Symbol daflir hat man bis
heute fiirs Speichern behalten.
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