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Ich dachte immer, echte Mdnner
benutzen grundsdtzlich Subklassen.
Bis ich gelernt habe, welche Macht

man in den Hénden hdlt, wenn
man zur Laufzeit und nicht zur
Kompilierzeit erweitert. Und sehen
Sie mich heute mal an!

Nennen wir dieses Kapitel einfach »Vererbst du noch, oder
designst du schon?«. Hier werfen wir einen weiteren Blick auf das typische
Uberstrapazieren von Vererbung. Sie werden lernen, wie Sie lhre Klassen zur Laufzeit mit
einer Form der Objektkomposition dekorieren kénnen. Warum? Sobald Sie die Dekoration
beherrschen, kdnnen Sie Ihren Objekten (oder denen anderer Leute) neue Verantwortung

geben, ohne hierfiir den Code der zugrunde liegenden Klassen &ndern zu miissen.

Hier fangt ein neues Kapitel an 79
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Die Starbuzz-Story

Willkomwmen bei Starbuzz Coffee

Starbuzz Coffee hat sich einen Namen als am schnellsten wach-
sende Kaffeechauskette gemacht. Sie finden die Filialen nicht
nur an der nichsten Straenecke, sondern auch gegentiber.

Wegen des rapiden Wachstums muss das Bestellsystem drin-
gend aktualisiert werden, um mit dem wachsenden Getranke-
angebot Schritt halten zu kénnen.

Bei der Eroffnung sahen die Klassen etwa so aus:

ank) ist
Deveraoe (Getran
c'\:\e ab?’cva\d:c Klasse, von
dev fuv alle angcbo{:cna\

Getranke Qubklassen ab—
5:\:\{::’(, wevden.

Beverage

Die Instanzvariable deserip—

%ion (Besthreibung) wird in ))cdcr
Subklasse gesetzt wnd enthalt
¢ine Besthveibung des jeweiligen
Getranks, zum Beispiel: >>Hervor—
Yagmdc dunkle RBS‘{:ung«.

description

Die tost()-Methode getDescription()

ist abstrakt; Subklassen | cost(

miissen ihve eigenen [mple—

mentievungen definieven. Il weitere niitzliche Methoden ... Die Methode 3c£DesCVi?J(jion()
/f bk die Beschreibung zuviick
HouseBlend DarkRoast Decaf Espresso
cost() cost() cost() cost()

~ T 0/

Jede Subklasse implementiert die Methode cost(),
die den Preis des Getrianks zuruckgibt.
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Zum Kaffee kann man sich eine Vielzahl an Zutaten wie heille
Milch, Soja und Mocha (auch als Schokolade bekannt) bestel-
len, auf die zum Schluss noch Milchschaum (Whipped Milk)
kommt. Natirlich berechnet Starbuzz die Zutaten extra, sodass
sie alle ins Bestellsystem aufgenommen werden miissen.

Hier der erste Versuch ...

Beverage

description

getDescription()
cost()

Il weitere niitzliche Methoden ...

Das Decorator-Muster

1 p Witk iMilk
HouseBlendWithSteamedMilk DarkRoastWithSteamedM| . " andMocha
andMocha andMocha DecafWi AMilk
HouseBlel andMocha cost()
cost() cost() cost)
Espresso! fleame:
- — ; DecafWithSteamedMi andCaramel
DarkRoastWithSteamedMilk
cost() ‘andCaramel andCaramel cost() D VithWhipandMocha
Hou cost() DecafWith!
o) HouseBle| <10 DarkRoastWith cost)
HouseBlendWif cost()
-— and{ cost() DarkRoastwij 10 Deca cost()
ost) | -rrousesmme cost) cost( DecafWithSoy
. . DecafWithSteamedMilk |
HouseBlendWith: DarkRoastWithSteamedMilk cost()
| TomeeRRenT cost) ! andSoy and J Nithg
thWhip— - -  —
HouseBlendWithWhip, With ] DecafWithSteamedMilk | | g1
T cost) ‘ DarkRoas cost) o DecafWithSoyandMocha
HouseB] cost()
cost() cost()

HouseBlendWithWhip

cost()

DecafWithSteamey

EspressoWithSteamedMilk
andWhip

DarkRoastWithSteamedMilk
Atk

DarkRoastWithWhipandSoy

DecafWithWhi

Wow! Das
sind ja wahre
Klassenmassen ...

—Methode berethnet

Kaffees und der je-
Bcs{:e“\mgv

Jede tost0
den Preis des

weiligen Zu{é{cw einev
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Entwurfsprinzipien verletzen

Offensichtlich hat sich Starbuzz einen wartungstechnischen
Albtraum geschaffen. Was passiert, wenn der Milchpreis steigt?
Was, wenn das Angebot um ein Karamell-Topping erweitert wird?

Sehen wir mal vom Wartungsproblem ab, welche unserer bisher
behandelten Entwurfsprinzipien werden hier verletzt?

i1z18l1en pusbsjpun.ib yoijuwaiz uspiem remz :ddij

Das ist doch blod. Wofiir brauchen wir
diese ganzen Klassen? Kannen wir nicht
einfach Instanzvariablen und Vererbung in
der Superklasse nutzen, um den Uberblick
liber die Zutaten zu behalten?

Wir kénnen es zumindest versuchen. Beginnen wir mit der Basisklasse Beverage
(Getrank) und erweitern sie um Instanzvariablen, die angeben, ob jedes Getrank
Milch (milk), Soja (soy), Schokolade (mocha) und Milchschaum (whip) enthélt ...

Beverage

delskcription 2‘ e:c ::;:I;i::{Wcr'hc

mi w .

soy — L )

mocha Jetzt implementieren wir die tost()-Methode in

whip Beverage (anstatt sie abstrakt zu lassen), damit
getDescription) | sie den Preis der Zutaten fur eine bestimmte

cost() @_// Beverage—|nstanz berechnen kann. Subklassen

wevden tost() trotzdem ubersthreiben, aber

hasMilk() zusitzlith die Version dev Superklasse aufeufen,
;Zts'\gg;(()) damit sie den Qesamtpreis des Getranks und der
setSoy() weiteven Zutaten berechnen konnen.

hasMocha() \ Civ d

setMocha() ) d Qetter ur die

hasWhip() Die Getter un ,

setWhip() b boolesthen Werte dev Zutaten

Il weitere nitzliche Methoden ...
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Das Decorator-Muster

Beverage
Jetzt konnen wir die Subklassen fiir —
die einzelnen Getranke auf der Karte gnt?ﬁ(crlptlon
hinzufligen ... soy
mocha
i
Die tostO—Methode dev Superklasse i
b| thnet den Preis aller Z“{"ah.h' getDescription()
B d die ubevsthricbenen Versio— ————3 cost()
waheen st in den Qubklassen diese '
nen von to n is des jewei— hasMilk()
Furkhionalitat um den Preis des ) setMilk()
5 { . hasSo
ligen Getranks ecweitern Setsoy)g)
hasMocha()
den Preis des setMocha()
Jede Cos{:()—Mc{:hodc muss den Beviee dec N
Qebranks bevethnen und dann ‘.i‘e B setWhip(
+aken addieven, indem si¢ die tos
-l%'\v\;\cmv\{:icrun?) der S\A\’CY\(\ASSC aurvruti Il weitere niitzliche Methoden ...

T

HouseBlend ‘ DarkRoast I Decaf I Espresso

]
cost() I cost() I cost() I cost() I
_ &S’pﬁz: Sie Thren Beistift

public class Beverage ({
public double cost() {

Schreiben Sie die cost()-Methoden fir die folgenden Klassen
(Pseudo-Java reicht aus):

public class DarkRoast extends Beverage {

public DarkRoast() {

description = "Hervorragende dunkle Rostung";
}
public double cost() {

Sie sind hier » 83



Die Auswirkungen von Verdanderungen

Siehst du? Nur noch
finf Klassen. Das

ist bestimmt der
richtige Weg.

Ich weiB nicht. Ich sehe einige mogliche
Probleme mit diesem Ansatz, wenn ich
liberlege, wie sich dieser Entwurf in
Zukunft dndern muss.

@ DPitzen Sie Thren Bleistift

Welche Anforderungen oder andere Faktoren kénnen sich andern und sich auf unseren Entwurf
auswirken?

Bei Preisanderungen der Zutaten mussen wir unseren Code anpassen.

Bei neuen Zutaten miissen wiv neue Methoden hinzufigen und die costO—Methode der Superklasse anpassen.

Wie wiv 3
Es kdnnten neue Getranke dazukommen. Fir einige (Eistee?) sind die Zutaten vielleicht unpassend. é Yavitel .1{; sos
Trotzdem wirde die Subklasse Tea (Tee) Methoden wie hasWhip() (MitMilehsehaum) erben. w"ssc""d‘icd\{,’c
eme S
\dee!

Was Fassic\r{:, wenn ein Kunde einen doﬂ?cH:Ch Motha haben mothte?

Qe 5.‘“&
draw
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Das Decorator-Muster

= W, Meisterin: Wir haben uns lange nicht mehr gesehen, Gras-
9 hlipfer. Hast du griindlich liber Vererbung meditiert?

" Schiiler: Ja, Meisterin. Ich habe erkannt, dass Vererbung zwar
méchtig ist, aber nicht immer zu den flexibelsten und wartbars-
ten Designs fiihrt.

Meisterin: Aha! Ich sehe, du machst Fortschritte. Also sage mir, mein Schii-
ler, wie willst du Wiederverwendung ohne Vererbung erreichen?

Schiiler: Meisterin, ich habe gelernt, dass Verhalten durch Komposition und
Delegation zur Laufzeit »vererbt« werden kann.

Meisterin: Sprich weiter ...

Schiiler: Wenn ich Verhalten (iber Subklassen vererbe, wird es bei der Kom-

pilierung festgelegt. AuBerdem miissen alle Subklassen das gleiche Verhalten
erben. Wenn ich das Objektverhalten dagegen durch Komposition verédndere,

funktioniert das dynamisch wéhrend der Laufzeit.

Meisterin: Sehr gut. Du beginnst, die Macht der Komposition zu erkennen.

Schiiler: Ja, mit dieser Technik kann ich Objekten mehrere neue Aufgaben
geben, inklusive solcher, die die Entwickler der Superklasse (ibersehen ha-
ben. Und ich muss nicht einmal ihren Code anfassen!

Meisterin: Und was hast du (iber die Auswirkungen der Komposition auf die
Wartbarkeit des Codes gelernt?

Schiiler: Genau darauf wollte ich hinaus, Meisterin. Durch die dynamische
Komposition von Objekten kann Funktionalitdt durch das Schreiben von
neuem Code hinzugefiigt werden, anstatt bestehenden zu verdndern. Da-
durch ist die Gefahr neuer Programmierfehler und ungewollter Nebenwirkun-
gen im bestehenden Code deutlich kleiner.

Meisterin: Sehr gut. Das reicht fiir heute, Grashlipfer. Ich m6chte, dass du
weiter (iber dieses Thema meditierst ... Bedenke, Code sollte (Verdnderungen
gegeniiber) geschlossen sein wie die Lotosbliite am Abend, jedoch offen (fiir
Erweiterungen) wie die Lotosbliite am Morgen.

Sie sind hier » 85



Das Offen/Geschlossen-Prinzip

Pas Offen/Geschlossen-Prinzip

Und damit kommen wir zu einem der wichtigsten Entwurfsprinzipien
uberhaupt:

Entwurfsprinzip

Klassen sollten offen fiir
Erweiterungen, aber geschlossen
fiir Anderungen sein.

Kommen ‘ ESCHLOSSEN

Sie rein, wir haben

geiffnet. Erweitern Sie Thre Klassen mit Oﬁ”“”gszeiten
beliebigem neuem Verhalten, wenn Sie o} -
wollen. Sobald sich Thre Beduirfnisse oder Di
Anforderungen andern (und das werden Mi
sie), erstellen Sie einfach Ihre eigenen Er- Eo
-

weiterungen.
Leider geschlossen. So

ist das eben. Wir ha-
ben viel Zeit gebraucht, um unseren Code korrekt
und fehlerfrei hinzubekommen. Daher diirfen Sie
ihn auch nicht andern. Er muss fiir Anderungen
geschlossen bleiben. Wenn Thnen das nicht ge-
fallt, konnen Sie gerne mit dem Geschiftsfihrer
sprechen.

Unsere Klassen sollen leicht erweiterbar sein, damit neues
Verhalten ohne Anderungen am bestehenden Code hinzugefiigt
werden kann. Aber was haben wir davon? Entwiirfe, die wider-
standsfiahig gegen Veranderungen, aber flexibel genug sind, um
neue Funktionalitiat zu akzeptieren, mit der auf geanderte An-
forderungen reagiert werden kann.
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Es gﬂ)t keine
Dummen

F: Offen fiir Erweiterungen, aber ge-
schlossen fiir Anderungen? Das klingt
widerspriichlich. Wie kann ein Entwurf
beides sein?

AZ Sehr gute Frage. Am Anfang scheint das

tatséchlich unvereinbar. Je weniger etwas modi-

fizierbar ist, desto schwerer ist es schlieflich
auch zu erweitern, oder?

Tatsachlich gibt es ein paar schlaue OO-Tech-
niken, die es ermdglichen, ein System zu
erweitern, ohne den zugrunde liegenden Code
dafiir zu dndern. Stellen Sie sich ein Obser-
ver-Muster (siehe Kapitel 2) vor. Durch das
Hinzufligen neuer Beobachter kdnnen wir das
Subjekt jederzeit erweitern, ohne den Code des
Subjekts anpassen zu missen. Daneben gibt
es aber noch andere OO-Entwurfstechniken zur
Erweiterung des Verhaltens.

F: Okay, das Observer-Muster habe ich
verstanden. Aber wie kann ich allgemein et-
was entwerfen, das gleichzeitig erweiterbar
und trotzdem fiir Verdnderungen geschlos-
sen ist?

A: Viele der Muster bieten uns Uber lange
Zeit bewahrte Entwiirfe, die unseren Code

vor Anderungen schiitzen, indem sie einen
bestimmten Erweiterungsmechanismus bereit-
stellen. In diesem Kapitel werden Sie ein gutes
Beispiel dafiir sehen, wie man das Decorator-
Muster einsetzt, um dem Offen/Geschlossen-
Prinzip zu geniigen.

F: Wie kann ich dafiir sorgen, dass mein
gesamter Code dem Offen/Geschlossen-
Prinzip folgt?

Das
Fl‘agen

- Das ist normalerweise nicht moglich.
Das Erstellen eines O0-Designs, das offen
fur Erweiterungen ist, ohne Codeé&nderungen
vorzunehmen, ist anstrengend und zeitauf-
wendig. Normalerweise kénnen wir es uns nicht
leisten, alle Teile unseres Entwurfs festzuzurren
(das ware vermutlich auch eine ziemliche Ver-
schwendung). Folgt man dem Offen/Geschlos-
sen-Prinzip, flihrt das normalerweise zu neuen
Abstraktionsebenen, die unseren Code weiter
verkomplizieren. Daher ist es besser, wenn Sie
sich auf die Bereiche konzentrieren, die sich
in lhren Entwirfen am ehesten andern, und
wenden die Prinzipien darauf an.

F: Wobher weiB ich, welche Veranderungen
am wichtigsten sind?

A: Zum Teil ist das eine Frage der Erfahrung
im Entwerfen von OO-Systemen, zum Teil

eine Frage der Beherrschung lhres jeweiligen
Arbeitsgebiets. Die Beschaftigung mit anderen
Beispielen wird lhnen helfen, die Bereiche Ihrer
Entwiirfe zu identifizieren, die Anderungen
unterworfen sein werden.

-Muster

Obwohl es wie ein Wic[ers])rucll lclingt, gi]ot

es Teclmiken, mit denen der Code ohne

direkte Anc[erungen erweitert werden kann.

Entscheiden Sie sorgféiltig, welche Code-

teile erweitert werden miissen: Wenden

Sie das Offen/ Geschlossen—Prinzip NICHT

ﬁBERALL an. Sonst kann es leicht zu

Versclnwenc[ung unc[ zu lcom])lexem, SCIIWGI‘

verstindlichem Code fiihren.
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Willkommen beim Decorator-Muster

Wir stellen vor: das Decorator-Muster

Inzwischen wissen wir, dass die Darstellung unserer Getranke und Zutaten

mithilfe von Vererbung nicht sehr gut funktioniert hat. Entweder explodiert
die Zahl der Klassen bei einem sehr starren Design, oder wir erweitern die

Basisklasse um Funktionalitit, die einige Subklassen gar nicht brauchen.

Um das zu vermeiden, gehen wir anders vor: Wir beginnen mit einem Ge-
trank und »dekorieren« es zur Laufzeit mit den Zutaten. Will der Kunde
beispielsweise die »dunkle Rostung« (Dark Roast) mit Schokolade (Mocha)
und Milchschaum (Whip), konnen wir folgendermalen vorgehen:

Q Mit einem DarkRoast-Objekt beginnen.
e Mit einem Mocha-Objekt dekorieren.
e Mit einem Whip-Objekt dekorieren.

e Die cost()-Methode aufrufen und sich
auf die Delegation verlassen, um den
Gesamtpreis der Zutaten zu berechnen.

Jetzt reicht es aber mit dem »Klub der
objektorientierten Entwiirfe«. Wir haben
ein echtes Problem zu losen! Kennen Sie
uns hoch? Starbuzz Coffee? Glauben
Sie etwa, dass Thre Entwurfsprinzipien
tatsdchlich helfen kénnen?

So weit, so gut, aber wie »dekoriert« man ein Objekt, und was hat die
Delegation damit zu tun? Tipp: Stellen Sie sich die Dekorator-Objekte als

»Wrapper« vor. Sehen wir mal, wie das funktioniert ...

88
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Das Decorator-Muster

Eine Getrankebestellung mit Pekoratoren aufbaven

€@ Wir beginnen mit unserem
DarkRoast-Objekt.

e Der Kunde méchte Mocha, also erstellen
wir ein passendes Objekt und packen Dckora’co‘f-

das DarkRoast-Objekt darin ein. Das Mocha—Obﬁkt;:‘cdzroﬂﬂh Ob\')ck{i;

Sein TYP SP€3E (Mt »s\v\cgc\n«
. age-
[\ in diesem i B\\:‘ftic?\ gleithen T‘I\")

meinen Wi, €8

Motha hat C\)cnga\ hismus konnen wiv

thade, Durth PV B everage axch

3 i ha very . .
Jc\dcgc\:cx\;i behandeln (weill Mothd e
als

S\A\)b’\’ von

Beverage 5V

Q AuBerdem will der Kunde Milchschaum. Also erstellen
wir einen Whip-Dekorator und packen Mocha darin ein.

Whip ist ein Dekorator. Also spiegelt
ev ebenfalls den Typ von DarkRoast
und enthalt eine tost()—Methode.

Ein in Motha und Whip verpackter (>>wrapped<<) DarkRoast ist also weiter—
hin ein Beverage (Getrank). Wir konnen daher alles damit machen, was auch
mit DarkRoast maglich ist, zum Beispiel seine tost)-Methode aufrufen.

Sie sind hier »
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Dekorator-Eigenschaften

Jetzt konnen wir den Preis berechnen. Hierfiir rufen wir cost() am
auBersten Dekorator (Whip) auf. Whip delegiert die Preisberechnung
an die von ihm dekorierten Objekte und so weiter. Das funktioniert so:

(Wie das gt 219€"
v [hnen ebwas

(2] Whip vuft costO auf Motha auf. « weiter hinten.)

werst vufen wir tost() auf Motha vuft cost() auf
© ‘dzc:réuﬁ)crs{:cw Dekorator avf. © DavkRoast auf.

(4] DarkRoast gibt seinen
Preis von ‘75) Cent

2zuvutk.

@ Whip addiert seinen Preis von
10 Cent zum Ergebnis von Motha © Motha addievt seinen Peeis von 20 Canc.
hinzu und gibt das Endergebnis zum Evgebnis von DavkRoast hinzu und gibt

1,29 Euro zuvuck. die neue Summe von 1,19 Ewro zuvuck.

Pas wissen wir bisher iiber Dekoratoren:

m  Dekoratoren besitzen den gleichen Supertyp wie die von ihnen dekorierten Objekte.
®  Sie kdnnen ein Objekt mit mehreren Dekoratoren umgeben.

= Da der Dekorator den gleichen Supertyp hat wie das von ihm dekorierte Objekt, konnen
wir ein dekoriertes Objekt anstelle des »verpackten« Originalobjekts weitergeben.

®  Der Dekorator fligt sein eigenes Verhalten vor und/oder nach der Delegation andas 1)« w\c,\\’c'\BSJ“
von ihm dekorierte Objekt hinzu, um den Rest der Aufgabe zu erfillen.

= Objekte konnen jederzeit dekoriert werden. Das heifdt, Objekte knnen zur Laufzeit
dynamisch mit beliebig vielen Dekoratoren versehen werden.

Um heravszufinden, wie das wirklich funktioniert, sehen wir uns die
Pefinition des Pecorator-Musters an und schreiben etwas Code.
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Das Decorator-Muster

Die Definition des Pecorator-Musters

Sehen wir uns zuerst die Beschreibung des Decorator-Musters an:

Das Decorator-Muster erweitert ein Objekt
dynamisch um weitere Verantwortlichkeiten.
Dekoratoren bieten eine flexible Alternative zu
Subklassen fiir die Erweiterung der Funktionalitat.

Das beschreibt zwar die Rolle des Decorator-Musters, es gibt uns aber nur wenig In-
formationen dartiber, wie wir es auf unsere eigene Implementierung anwenden kénnen.
Sehen wir uns hierzu das Klassendiagramm an, das etwas informativer ist (auf der
folgenden Seite wenden wir die gleiche Struktur auf unser Getrankeproblem an.)

Jede Komponente kann fiiv sich benutzt

oder mit einem Dekorator umgcbcn wevden.

ContveteComponent Component 3
(konkvete Komponente) methodA()

ist das Ob\')ek{:, das wir methodB()

d\/namisch mit neuem Il weitere Methoden
Verhalten versehen wollen.

Es erweitert Component. \

Komponente

Jeder Dekovator HAT-EINE
(umgibt) eine Komponente. Der
Dekorator besitzt also eine

Instanzvaviable, die eine Referenz

ConcreteComponent h Decorator au‘(: eine Kom?onth{:c cn‘[‘,hal'{:-
methodA() Component wrappedObj
methodB() )
B even
I/l weitere Methoden methodAg \ Dc\(o‘raﬂwth \m?\EmCh{;CY
methodB ) te o
I/ weitere Methoden das gleithe [nter \a({, st
die 5\c\£h€ abs{'xa e .
wie die von ihnen dekorier
KomYOV\CV\‘t&
ConcreteDecoratorA ConcreteDecoratorB
ﬂ methodA() Object newState
methodB() b d
thodAl o STan
DC\' Concvc{:chcovaJ)mV bt newBehavior() ::thz ng Dckora{'pV'Cn konnen d.Ch Zw
(konkYC‘{',C Dckorabov C:p ; Il weitere Methoden I weitere Methoden dev KomYOV\cr\{',c CV“NC!‘{',CY'Y\-
(von der Klasse Detorator
eine |,\s{;an7_vaviablc fir da§
von ihm dckovicrlcc D'V‘g (die .
vom Dekorator umgebene Dekovatoren konnen neue Methoden hinz.u«cugcn. Neues Verhalten wwd‘
K°"‘?°""‘+")' jedoth typischerweise hinzufugt, indem Bevethnungen vor oder nath einer

in dev Kom?oncn‘[',c sthon vorhandenen Methode dwchgcl-‘iihr{: wevden.
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Getrdnke dekorieren

Unsere Getranke dekorieren

Jetzt konnen wir unsere Starbuzz-Getranke anhand des
Decorator-Musters neu aufbauen ...

Beveraoe dient als \mscvc\
aJbstrakte Kom\?onm{:enk asse.
. Komponente
description
getDescription()

cost()
I/ weitere niitzliche Methoden

HouseBlend DarkRoast CondimentDecorator
cost() cost() Beverage beverage o Hi ev iS‘{: die R e fcrmz. au £ das
7 / getDescription() e V‘énk s di
Espresso Decaf 6 t ) das die Dcko\ra‘borcn
umgeben werden.
cost() cost()
Die vier konkreten Milk Mocha \ Soy N Whip
KomYOV\CW{ZC“) ene cost() cost() cost() cost()
pro Zuha‘{', getDescription() getDescription() getDescription() getDescription()

Und |"|:|CV' sind unsere Zutaten—(Condiments—)Dekoratoren.
Sie mussen nicht nur tost(), sondevn auch gc{:Dcst:riF{ionO
implementieren. Den Qrund sehen wir gleich ...

QP ¥ -
NOUSS

Bevor wir weitermachen, denken Sie darlber nach, wie Sie die
cost()-Methoden fiir die Kaffees und die Zutaten implementieren
wirden. Uberlegen Sie auch, wie Sie die getDescription()-Methode
der Zutaten implementieren kénnen.
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Das Decorator-Muster

Biirogesprach

Kleine Verwirrung hinsichtlich Vererbung
und Komposition

Jetzt bin ich ein bisschen
durcheinander ... Ich dachte, wir wiirden
in diesem Muster keine Vererbung nutzen,
sondern uns stattdessen auf Komposition

verlassen. Ja was denn nun?

Sue: Wie meinst du das?

Mary: Im Klassendiagramm erweitert der CondimentDecorator, also
der Zutaten-Dekorator, die Klasse Beverage. Das ist doch Vererbung, oder?

Sue: Stimmt. Aber ich glaube, hier ist vor allem wichtig, dass die Dekoratoren den gleichen Typ
haben wie die von ihnen dekorierten Objekte. Hier verwenden wir die Vererbung also, um Uber-
emstimmung der Typen zu erreichen, aber nicht, um das Verhalten zu iibernehmen.

Mary: Ich verstehe, dass die Dekoratoren die gleiche »Schnittstelle« brauchen wie die von ithnen
umgebenden Komponenten, weil sie ja deren Platz einnehmen sollen. Aber wo kommt das Ver-
halten denn dann ins Spiel? 4

Sue: Wenn wir einen Dekorator mit einer Komponente komponieren, fiigen wir neues Verhalten
hinzu. Dieses Verhalten erreichen wir aber nicht, indem wir aus einer Superklasse erben, sondern o= .
indem wir Objekte miteinander komponieren.

_—

Mary: Also gut. Wir benutzen eine Subklasse der abstrakten Klasse Beverage, um den korrekten
Typ zu bekommen, aber nicht um ihr Verhalten zu erben. Das Verhalten bekommen wir durch
Komposition der Dekoratoren mit den Grundkomponenten und anderen Dekoratoren. |

Sue: Das ist richtig.

Mary: Jetzt verstehe ich! Und weil wir Objektkomposition nutzen, erhalten wir viel mehr Flexi-
bilitat beim Mischen der Zutaten und Getranke. Ziemlich schick.

Sue: Ja, denn wenn wir Vererbung nutzen, kann unser Verhalten nur statisch in der Kompilie- ‘
rungsphase festgelegt werden. Das heif3t, wir bekommen nur das Verhalten, das die Superklasse

uns bietet oder das wir Giberschreiben. Durch die Komposition kénnen wir Dekoratoren ganz

nach Gusto mischen und zusammenstellen — und zwar zur Laufzeit.

Mary: Ich hab’s. Wir konnen jederzeit neue Dekoratoren implementieren, um neues Verhalten
hinzuzufiigen. Hatten wir uns auf die Vererbung verlassen, miissten wir jedes Mal, wenn wir
neues Verhalten brauchen, den bestehende Code andern.

Sue: Genau.

Mary: Eine Frage habe ich noch: Wenn wir nur den Typ der Komponente erben missen, war-
um benutzen wir dann kein Interface anstelle der abstrakten Klasse der Beverage-Klasse?

Sue: Erinnerst du dich noch? Als wir diesen Code bekommen haben, besal3 Starbuzz schon eine
abstrakte Beverage-Klasse. Traditionell gibt das Decorator-Muster eine abstrakte Komponente
vor. Aber in Java kénnten wir natiirlich ein Interface nutzen. Allerdings versuchen wir, existieren-
den Code nach Maéglichkeit nicht zu verdndern. Wir missen also nichts »reparieren«, wenn die
abstrakte Klasse genauso gut funktioniert.
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Dekorator-Training

Machen Sie mir bitte
einen doppelten
Mocha Soy Latte mit
Milchschaum.

Neue Barista einarbeiten

Zeichnen Sie einmal, was passiert, wenn ein »doppelter Mocha Soy
Latte mit Milchschaum« bestellt wird. Die korrekten Preise finden Sie in
der Getriankekarte. Benutzen Sie fur Ihre Zeichnung das Format, das wir

ein paar Seiten weiter vorn verwendet haben.

© Whip bt costO) auf Motha auf
Motha vuft costO) auf

o (3]
St(;/:‘.;f :‘ s DavkRoast auf. D-\csc A\)\)\ \ d\ﬂ\s Sa\‘h Sgcm
: Gekrank »Dark e

Motha Whip<<:

© Zuerst vufen wiv ¢o
}::Bcvs{;:n Dekorator,

€1.29

DarkRoast gibt seinen
° Preis von 99 Cent

zuvuek.
© Whip addiert seine Summe von
10 Cent zum Evgebnis von Mo ot iert seinen Preis
hinzu und gibt dass End:rgeals&a e c/l,\ ;az)aéfr& zum Ergebnis von
von 1,29 Euro zuriick. DavkRoast hinzu und gibt die
neue Summe von |19 Buro zuriitk.
NP e Starbuzz Cofiee
— @ Dpitzen Sie Thren Bleistift Kaffees
. . . —_—
\ Hier kommt Ihre Zeichnung hin. House Blenq 0.8
= Dark Roast 0'9:
Decaf 1 ! 05
Espresso 1 ! 09
Zutaten
Steamed Milk 0,10
Mocha 0 ! 20
Soy 0 4 e
Whi ’
P 0,10

—_—

aemet ik
O G h
_‘,\?\7 Ce N M St SO\L\\(,N

\ L T
doRe aurn ousC
7:(\’9 M\\b\‘st‘\\ “ wn% o 20

94  Kapitel 3



Das Decorator-Muster

Pen Starbuzz-Code schreiben

Und jetzt kénnen wir unseren Entwurf endlich in
echten Code umsetzen.

Wir beginnen mit der Beverage-Klasse. Gegeniiber
dem Originalentwurf von Starbuzz sind keine
Anderungen nétig. Schauen wir mal:

. ke
public abstract class Beverage { m Deverage ist ene a:s‘b‘;‘ cthoden
. aen
String description = "Unbekanntes Getrank"; Klasse m den bei d tost! ).
SC{:Dcscﬁ\’{“’"o "

public String getDescription() {
\ %ctDcscriyﬁon() ist sthon

return description; - ; )
F v uns implementiert. cost)

' mussen wir dagegen in den
Subklassen implementieven.

public abstract double cost();

Beverage ist ganz einfach. Die abstrakten Klassen fiir die Zutaten
(die Dekoratoren) konnen wir auch gleich implementieren: die Zukaten (cond\mcn’cs)
n

usse ( ot
'“CYBS‘hV:‘Yagc aus{;ausc\\bav sewn- P\\so
e Y\asse Beverade:

\/ weitern wiv die

public abstract class CondimentDecorator extends Beverage {

Beverage beverage;

public abstract String getDescription() ; (’\
}

AuBBerdem mussen die Dekovatoren fur

Hier ist das Qetrink (Beverage), das mit die Zutaten die 3¢{;Dcscri\>{:’uoy\()-
Dekoratoren umgeben werden soll. Ubrigens Methode veimplementieren. Auch hier
benutzen wiv den Supertyp Beverage, um werden wir den Grund gleich sehen ..

auf das Getrank (Bcvcrage—Ochk%) zu
verweisen, damit der Dekorator jede Art
von éc{'xénk umgtbtn kann.
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96

Die Getrdnke implementieren

Getranke programmieren

Nachdem wir die Basisklasse fertig haben, konnen wir jetzt ein paar
Getrianke implementieren. Wir beginnen mit Espresso. Wir miissen

eine Beschreibung fiir das jeweilige Getrank festlegen und die cost()-
Methode implementieren.

e di sse
Zuerst ecweitern Wi die Xla

Peverage: Senlieflich '\'\andc\k es

. .
BRY ¢in Getran
public class Espresso extends Beverage { sith hier um

public Espresso() { Fiv die Besthreibung definieven wir

description = "Espresso’; < dies im Konstruktor der Klasse. N‘.L.“f.
vergessen: Die Instanzvariable deseription
wird von Beverage geerbt

public double cost() ({

return 1.99;

berethnen: I
} s eines Espressos
. i noth den Preis ' Lo der Zu&a‘hﬂ\ ™
} Zum Sthluss musser wiv L um die Atzdgf::'; Luritkagben

. ath
hen wiv uns nENL T
dieser Klasse brave n nur den Preis vor 1,9

o
Kunmern sondern musse

public class HouseBlend extends Beverage { Smrbﬂm’-’ Coﬁtﬂ
public HouseBlend() {
ffees 0, 89
description = "House Blend Coffee"; Ka/seBlend 0,99
Hou
} park Roas® 1,08
pecaf 1,99
ress®
public double cost() ({ ESP
10
return .89; raten 0,
. . B amed Wil 0,20
} Hier ist noth ein Getrank. Wir mussen nur fmcha 0,15
} die kovrekte Besehreibung >>House Blend ] 0,10
Coffee<< hinzukiugen und den vichtigen

Whip
Preis von 89 Cent zuritkgeben. /

Die anderen zwei Bcvcragc—Klasscn (DavkRoast und
Detal) konnen Sie exakt auf die gleiche Weise evstellen.
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Das Decorator-Muster

Zutaten programmieren

Wenn Sie sich das Klassendiagramm fiir das Decorator-Muster noch
einmal ansehen, werden Sie feststellen, dass wir unsere abstrakte
Komponente (Beverage), unsere konkreten Komponenten (House-
Blend) und unseren abstrakten Dekorator (CondimentDecorator)
bereits fertig haben. Jetzt miissen wir die konkreten Dekoratoren
implementieren. Hier haben wir Mocha:

en wect
Motha ist ein Dekorator, also \ent w‘bcsscbova’ﬂ’Y ecve . v Refevenz
evweitern wiv CondimentDetorator-. C ondimen exadt Wi wev den Motha it einer Re
\l L ('-*J“‘“ds € ‘E ein Deverage instanziieren
aw .
- <e Xlasse die
Sie dass d\cSC .
public class Mocha extends CondimentDecorator { %‘dc“kcn |lsy{—,an7_‘lar\ab\c cvb{'«r die das
everade—Irae : cben.
o, et das e S
public Mocha (Beverage beverage) { c Diese In s{-,anLVar\ab\c sc‘l’,uf\ wirba: c\,::
this.beverage = beverage; = 0;:- ekk, das wiv umgcben- \i\ﬁ‘\‘(‘ ¢ ?icn
) e v an! an
} w das >>ver\73frk‘t5« 6
:‘(‘:ns’cvu\(’wr des Dekorators-
public String getDescription() {
return beverage.getDescription() + ", Mocha";
}
Unseve Besthreibung soll nicht nur das
public double cost() { Getrank, zum Bcis?icl >>Davk Roast<<,
return beverage.cost() + .20; ausgeben, sondern auch alle Zutaten, die
} es dekorieven (also beispielsweise: >>Dark
Roast, Motha<<). Daher delegieren
} wir zuerst an das Obiekt, das wir
7 Gebrinks mit Motha dekorieren, um seine écsChrcibung zu
e

bekommen, und hangen ihv anschlief3end

.
\)C{:L't "\\AUSSCV\ w.“ dCh i rels wnsey es
) Modha<< an.

. iv den P(w(:rw(: an das
bevethnen Zuevst dclcglﬂ:: (\;c‘n Preis berethnen kann.

i Obiekt, damit | Prer
g::a::ﬁ;dl:ﬁw wiv den Preis L Motha hinzu

Auf der folgcndcn Seite werden wir das Qetrank tatsiehlich instanziieven
und mit allen seinen Zutaten (Dekoratoren) umgeben, aber zuevst ..

Schreiben und kompilieren Sie den Code fiir die anderen Zutaten
Sojamilch (Soy) und Milchschaum (Whip). Die brauchen Sie, um die
Applikation fertigzustellen und zu testen.
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Die Getranke testen

Pen Kaffee servieren

Gliickwunsch. Endlich kénnen wir uns zuriicklehnen, ein paar Kaffees
bestellen und das flexible Design bewundern, das wir mit dem
Decorator-Muster geschaffen haben.

Hier etwas COdef um die Bestellungen durchzufiihren:

public class StarbuzzCoffee {

Zutaten bestellen und

. o\'mc A
Binen Espresse 4 seinen Preis ausgcben.

L seine Besthreibung un

public static void main(String args[]) {
Beverage beverage = new Espresso();
System.out.println (beverage.getDescription()

+ " e" 4+ beverage .cost()); cv'S{',C“C“'

Ein DaYkROGS‘{Z’ Ob\')ck{:

B 2 = DarkR ; .
everage beverage new DarkRoast () Mi L cinem Motha umgebcv\

beverage2 = new Mocha (beverage2) ; V

beverage2 = new Mocha (beverage2); &— Mit einem zweiten Motha umgeben.

beverage2 = new Whip (beverage2); <——— Mit Milehsehaum (Whip) umgcbcn

System.out.println (beverage2.getDescription ()

+ " €" + beverage2.cost());

Beverage beverage3 = new HouseBlend() ;

h Und zum Gehluss noth einen
beverage3 = new Soy (beverage3) ; Und 2o " Sojam“chl
beverage3 = new Mocha (beverage3) ; Mocha " Mlehschaum.

beverage3 = new Whip (beverage3) ;

System.out.println (beverage3.getDescription ()

+ " €" + beverage3.cost()):;

} * Eine deutlich bessere Maglichkeit Lur die
} Evstellung dekorierter Objckic werden wiv
sehen, sobald wiv uns mit dem Fattory— und

" S N . dem Builder—Entwurfsmuster besthattigen.
Jetzt konnen wir die Bestellungen ausfiihren: Das Builder—Musker finden Sie im Anhang,

% java StarbuzzCoffee
Espresso €1.99
Dark Roast Coffee, Mocha, Mocha, Whip €1.49

House Blend Coffee, Soy, Mocha, Whip €1.34

%
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F: Ich mache mir Sorgen um Code, der
auf eine bestimmte konkrete Komponente
testet, wie etwa HouseBlend, und dann
eine Aktion durchfiihrt, zum Beispiel die
Anwendung eines Rabatts. Sobald ich
HouseBlend mit Dekoratoren umgeben
habe, funktioniert das nicht mehr.

A: Das ist vollkommen richtig. Wenn sich
Ihr Code auf den Typ einer konkreten Kompo-
nente verlasst, wird er durch die Dekoratoren
nicht mehr funktionieren. Solange Sie lhren
Code nur auf Basis des abstrakten Kompo-
nententyps schreiben, bleibt die Verwendung
der Dekoratoren fir lhren Code transparent.
Sobald Sie dagegen beginnen, auf Basis kon-
kreter Komponenten zu schreiben, sollten Sie
Ihr Applikationsdesign und die Verwendung
von Dekoratoren noch einmal tiberdenken.

Es gibt keine
Dummen Fragen

Das Decorator-Muster

F: Kann es nicht leicht passieren, dass F: Kdnnen Dekoratoren denn von ande-

ein Client eines Getréanks bei einem Dekora-
tor hiangen bleibt, der nicht der duBerste De-
korator ist? Bei einem DarkRoast mit Mocha,
Soja und Milchschaum ist es beispielsweise
einfach, Code zu schreiben, der irgendwie
eine Referenz auf Soja anstatt auf Milch-
schaum bekommt, was dazu fiihrt, dass der
Milchschaum nicht Teil der Bestellung ist.

A: Man kdnnte nattirlich sagen, dass man
bei der Verwendung des Dekorator-Musters
mehr Objekte verwalten muss. Das konnte
dazu flihren, dass es durch Programmierfeh-
ler zu der von Ihnen beschriebenen Art von
Problemen kommt. Allerdings erstellen wir
Dekoratoren typischerweise mit anderen Mus-
tern wie Factory und Builder. Sobald wir diese
besprochen haben, werden Sie feststellen,
dass die Erstellung der konkreten Komponen-
te mit ihrem Dekorator »gut verkapselt« ist
und nicht zu Problemen dieser Art fihrt.

ren Dekoratoren in der Kette wissen? Viel-
leicht soll meine getDescription()-Methode
»Whip, Double Mocha« ausgeben und
nicht »Double Mocha, Whip«. Dafiir miisste
der auBerste Dekorator aber alle anderen
Dekoratoren kennen, die er umgibt.

A: Dekoratoren sind dafiir gedacht, das
von ihnen umgebene Objekt mit Verhalten
zu versehen. Wenn Sie mehrere Ebenen in
die Dekoratorenkette hineinsehen miissen,
nutzen Sie den Dekorator Uber seine eigent-
liche Aufgabe hinaus. Dennoch ist das grund-
satzlich moglich. Vielleicht haben Sie einen
CondimentPrettyPrint-Dekorator, der die
abschliefende Beschreibung parst und der
»Mocha, Whip, Mocha« als »Whip, Double
Mocha« ausgeben kann. Um das zu erleich-
tern, kdnnte getDescription() eine ArrayList
mit Beschreibungen zurlickgeben.

— @ Stitzen Sie Thren Bleistift

\x

}
}

}

public abstract class Beverage {
public enum Size { TALL, GRANDE, VENTI };
Size size = Size.TALL;
String description = "Unbekanntes Getrank";
public String getDescription() {

public void setSize(Size size) {

public Size getSize() {

public abstract double cost();

Unsere Freunde bei Starbuzz bieten ihre Getrdnke jetzt in verschiedenen GréBen an. Sie
kdénnen einen Kaffee nun in Tall, Grande und Venti bestellen (auf Deutsch: klein, mittel und
groB). Starbuzz sah dies als einen wesentlichen Bestandteil der Kaffee-Klasse an und hat die
Methoden setSize() und getSize() bereits in die Beverage-Klasse integriert. AuBerdem sollten
die einzelnen Zutaten je nach Grof3e unterschiedliche Preise haben. Sojamilch kostet fir Tall,
Grande und Venti also 10, 15 und 20 Cent. Die aktualisierte Beverage-Klasse sehen Sie unten.

Wie wiirden Sie die Dekorator-Klassen fiir diese veranderten Anforderungen anzupassen?

return description;

this.size = size;

return this.size;
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Dekoratoren in Java I/O

Pekoratoren in freier Wildbahn: Java 170

Die groB3e Zahl an Klassen im java.io-Package ist — iiberwdltigend. Sie sind nicht
alleine, wenn Thnen beim ersten (und zweiten und dritten) Anblick dieser API ein
»Wowl« entglitten ist. Nachdem Sie das Decorator-Muster kennen, sollten die I/0-
Klassen deutlich mehr Sinn ergeben, weil das java.io-Package zu groBen Teilen
darauf basiert. Hier ein typischer Satz an Objekten, die Dekoratoren verwenden,
um das Lesen aus einer Datei mit zusétzlicher Funktionalitit zu versehen:

Eine zu lesende Textdatei.

ke, die
die Komforen = 1\
JeputSEren 5 O /0Bt
. ;Z .Yonc ten 2W¢ \/C\’B‘*}‘&“’
o e wy Strmdov
ol o e F\\C\“\N‘f *K::a‘l\n\’“*sg\?mc‘::c
npPu yéam | o | -
ebenfalls ein konkveter BublevedinputStream ist \“"“&S{(x-cac“ D een S a“c;dﬂ Lo
Dekorator. Ev ‘Fug‘(: die ein konkveter Dekovator. noth €Y onc“-hc berc'\{:, i
Fahigkeit hinzu, Zip— BufferedinputStream vevsicht 6W“dko::‘.dm e
Dateien zu lesen. einen FilelnputStream mit pelesen

dev Fahigkeit, Eingaben zur
Leistungssteigerung zu puffern.
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Das Decorator-Muster

Die java.io-Klassen dekorieren

BufferedInputStream und ZipInputStream erweitern beide FilterInputStream,
der wiederum InputStream erweitert. InputStream dient dabei als die abstrakte
Dekorator-Klasse:

o sbsbrakte Komvonm’c,c.

\’\\CY‘ ist, wnse’

FilterInputStream
InputStream |s{; en abs{:‘rak‘{:ﬂ
/\W /_\ Dckov-aioor

‘ FilelnputStream StringBufferinputStream N ByteArrayInputStream FilterInputStream
‘ PushbackinputStream i ‘ BufferedinputStream h‘ DatalnputStream H InflatorinputStream i

Diese lnyu{:S*brcams dienen als konkvete \ ] Z / ‘ ZiplnputStream i

Kom?oncn‘(:cn, die mit Dekoratoren umgebcn

werden. Neben diesen gibt es noch ein paar, Und hier sind sehlief3lich all

die wir hier nicht gezeigt haben, wie etwa konkveten Dckora{-py-cl,, ¢ unsere
ObjectInputStream.

Wie Sie sehen, ist der Unterschied zum Starbuzz-Entwurf gar nicht so groB.
Inzwischen sollten Sie nach einem Blick in die Dokumentation der java.io-
API ohne groBle Probleme eigene Dekoratoren fiir die verschiedenen Input-
Streams erstellen konnen.

Sie werden merken, dass die Output-Streams auf die gleiche Weise gestal-

tet sind. Und moglicherweise haben Sie auch schon festgestellt, dass die
Reader/Writer-Streams (fiir zeichenbasierte Daten) sehr groB3e Ahnlichkeit
mit dem Design der Stream-Klassen haben (mit ein paar Unterschieden und
Inkonsistenzen, aber nah genug dran, um zu verstehen, was vor sich geht.)

Java 1/0 zeigt aber auch einen der Nachteile des Decorator-Musters auf:
Entwiirfe mit diesem Muster fithren oft zu einer Vielzahl kleiner Klassen,
die fiir einen Entwickler, der versucht, die Decorator-basierte API zu benut-
zen, schnell Gberwaltigen kénnen. Aber nachdem Sie jetzt wissen, wie das
Decorator-Muster funktioniert, behalten Sie den Uberblick. Wenn Sie eine
externe Decorator-lastige API einsetzen, konnen Sie herausfinden, wie die
Klassen organisiert sind, und das » Verpacken« nutzen, um das gewtinschte
Verhalten zu erreichen.
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Einen eigenen I/O-Dekorator schreiben

Einen eigenen Java-1/0-Dekorator schreiben

In Ordnung Jetzt kennen Sie das Decorator-Muster und das I/0O-
Klassendiagramm. Damit sind Sie so weit, Ihren eigenen Input-De-
korator zu schreiben.

Wie wiare es hiermit: Schreiben Sie einen Dekorator, der alle GroB3-
buchstaben im Eingabestream in Kleinbuchstaben umwandelt.
Anders gesagt: Die Eingabe »Ich kenne das Decorator-Muster, also
bin ich EIN HELD!« soll in »ich kenne das decorator-muster, also
bin ich ein held!« umgewandelt werden.

Kein Problem. Ich muss nur
die FilterInputStream-Klasse
erweitern und die read()-
Methoden iiberschreiben.

(]
Q
aehk Zuerst ecweiteen wiv FilteclnputStream, den
Veroessen Se Nﬁg‘ cv,cvx abstrakten Dekorator fiir alle InputStreams.
jpuaio = impor™ L).
(wier meht 92z l
public class LowerCaseInputStream extends FilterInputStream {
public LowerCaseInputStream(InputStream in) {
super (in) ;
}
public int read() throws IOException {
int ¢ = in.read();
return (c == -1 ? ¢ : Character.tolowerCase ((char)c));
}
public int read(byte[] b, int offset, int len) throws IOException ({
int result = in.read(b, offset, 1len);
for (int i = offset; i < offset+result; i++) { \ Jetzt mussen wir zwei vead()-
b[i] = (byte)Character.toLowerCase ((char)b[il); Methoden implementieren. S‘f
} ubernehmen ein B\/‘{ZC (oder €in
Aveay mit Bytes, die jeweils
return result; Luv ein Zeithen stehen) und
} konvertieven jedes Byte in
} Kleinbuthstaben.
NICHT VERQESSEN: Unsere Codebeispiele enthalten keine import—
und package—Anweisungen. Den vollstindiaen Quelleode finden Sie
unter https://wickedlysmart.com/head—rivst—design-patterns.
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Das Decorator-Muster

Unseren neven Java-1/0-Dekorator testen

Schreiben wir etwas Code, um den I/O-Dekorator zu testen:

public class InputTest {
public static void main(String[] args) throws IOException {

int c;
L Richten Sie den FilelnputStream
ein und dekovieren Sie thn — zuers
. it einem BuffecedinputStream
TpESteen - und dann mit unserem brandneuen

Lowchascln?u*hg{:rcam—Fil{:cr-

new LowerCaselInputStream (
new BufferedInputStream (

new FileInputStream("test.txt"))):;

while((c = in.read()) >= 0) { w

System.out.print ((char)c); Ich kenne das Decorator-Muster, also

} bin ich EIN HELD!

in.close() ;
} catch (IOException e) { Datei test.txt

e.printStackTrace() ;

} .
} Nutzen Sie einfach den Stream, Diese Da.\’,c\
um die Zeithen bis zum Datei— mussen Sie
} ende zu lesen und divekt wieder ecstellen:
auszugeben.

Probelavf:

Datei Bearbeiten Fenster Hilfe DecoratorsRule

% java InputTest
ich kenne das decorator-muster, ich ein held!

%
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Dekorator-Interview

104

»” Muster im Gesprich
Das Interview der Woche:
Geheime Gestandnisse eines Dekorators

Von Kopf bis FuB: Willkommen, Decorator-Muster. Wir haben gehort, dass Sie in letzter Zeit
ziemlich niedergeschlagen waren?

Decorator: Ich weiB, die Welt sieht mich als berithmtes Entwurfsmuster, aber wie alle habe auch
ich meine Probleme.

Von Kopf bis FuB: Mochten Sie uns vielleicht von einigen Threr Probleme erzihlen?

Decorator: Na ja, wie Sie wissen, habe ich die Macht, Entwiirfe flexibler zu machen, so viel
1st sicher. Aber ich habe auch eine dunkle Seite. Manchmal erhilt ein Entwurf durch mich viele
kleine Klassen, was gelegentlich dazu fiihrt, dass er fiir andere schwerer zu verstehen ist.

Von Kopf bis FuR: Konnen Sie uns ein Beispiel geben?

Decorator: Nehmen wir zum Beispiel die I/ O-Bibliotheken, die am Anfang fiir viele Menschen
fast schon undurchschaubar sind. Wiirde man die Klassen dagegen als eine Reihe von Wrappern
um einen InputStream betrachten, wire das Leben viel einfacher.

Von Kopf bis FuB: Das klingt doch gar nicht schlecht. Sie sind immer noch ein tolles Muster.
Um das zu verbessern, muss die Offentlichkeit doch nur richtig aufgekliart werden, oder?

Decorator: Leider ist das noch nicht alles. Ich habe Typ-Probleme. Manchmal nimmt sich
jemand ein Stiick Clientcode, verlasst sich dabei auf bestimmte Typen und fiigt, ohne wirklich
dariiber nachzudenken, Dekoratoren ein. Einer meiner Vorteile ist, dass Sie Dekoratoren normaler-
weise transparent einfugen kinnen, ohne dass der Client etwas davon merkt. Aber wie gesagt, so mancher
Code hangt von bestimmten Typen ab, und wenn Sie dann Dekoratoren einfiigen, fliegt einem die
Sache um die Ohren, und schlimme Dinge passieren.

Von Kopf bis FuB: Ich denke, jeder weiB, dass man beim Einfiigen von Dekoratoren vorsichtig
sein muss. Das sollte aber kein Grund sein, dass Sie an sich selbst zweifeln.

Decorator: Ich versuche ja auch, das nicht zu tun. Ich habe aber dariiber hinaus das Problem,
dass das Einfiigen von Dekoratoren die Komplexitit des Codes erhoht, der fiir die Instanziierung
einer Komponente gebraucht wird. Sobald Sie Dekoratoren nutzen, miissen Sie nicht nur die
Komponente instanziieren, sondern sie auch noch mit wer wei3 wie vielen Dekoratoren umgeben.

Von Kopf bis Fu: Nichste Woche werde ich die Muster Factory und Builder interviewen. Wie
ich hore, konnen Sie hierbei hilfreich sein?

Decorator: Das stimmt. Ich sollte 6fter mit diesen Typen reden.

Von Kopf bis FuB: Nun, wir sind alle davon tiberzeugt, dass Sie ein groBartiges Muster fiir die
Erstellung flexibler Entwiirfe sind und dabei dem Offen/Geschlossen-Prinzip treu bleiben. Also
Kopf hoch und positiv denken!

Decorator: Ich tue mein Bestes, vielen Dank.

Kapitel 3



Werkzeuge fiir lhren
Entwurfs-Werkzeugkasten

Damit haben Sie ein weiteres Kapitel verinnerlicht

und Thren Werkzeugkasten um ein neues Prinzip und
ein neues Muster erweitert.
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Das Decorator-Muster

—— Punkt fir Punkt

= Vererbung ist eine Form der Erweite-
rung, aber nicht unbedingt die beste, um
flexible Entwirfe zu erstellen.

= |n unseren Entwirfen sollte es erlaubt
sein, Verhalten zu erweitern, ohne vor-
handenen Code anpassen zu miissen.

= Komposition und Delegation kdnnen oft
genutzt werden, um zur Laufzeit neues
Verhalten hinzuzufligen.

= Das Decorator-Muster stellt eine Alter-
native zu Subklassen flir die Erweiterung
von Verhalten dar.

= Zum Decorator-Muster gehort eine Reihe
von Dekorator-Klassen, die konkrete
Komponenten umgeben.

= Dekorator-Klassen spiegeln den Typ der
von ihnen dekorierten Komponenten
wider. (Tats&chlich haben sie den glei-
chen Typ wie die von ihnen dekorierten
Komponenten, entweder durch Ver-
erbung oder die Implementierung eines
Interface.)

= Dekoratoren verandern das Verhalten
ihrer Komponenten, indem sie vor und/
oder nach (oder sogar anstelle von)
Methodenaufrufen auf der Komponente
neue Funktionalitat hinzufligen.

= Sie kdnnen eine Komponente mit einer
beliebigen Zahl von Dekoratoren um-
geben.

= Dekoratoren sind typischerweise fiir den
Client der Komponente transparent, zu-
mindest solange sich der Client auf den
konkreten Typ der Komponente verlasst.

= Dekoratoren kénnen in einem Entwurf zu
vielen kleinen Objekten flihren. Ihr tber-
méaRiger Einsatz hat schnell komplexen
Code zur Folge.
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Lésungen zu den Ubungen

— @ S?itzen Sie Thren Bleistift

\k Losung

public class Beverage {

public double cost() {

double condimentCost

if (hasMilk()) {
condimentCost +=

}

if (hasSoy()) {
condimentCost +=

}

if (hasMocha()) {
condimentCost +=

}

if (hasWhip()) {
condimentCost +=

}

return condimentCost;

Schreiben Sie die cost()-Methoden fir die folgenden
Klassen (Pseudo-Java reicht aus). Hier ist unsere Losung:

// Instanzvariablen fiir milkCost (Milchpreis), soyCost (Sojapreis),
// mochaCost (Mochapreis) und whipCost (Milchschaumpreis) sowie

// Getter und Setter fir milk, soy, mocha und whip

// deklarieren.

= 0.0;

milkCost;

soyCost;

mochaCost;

whipCost;

public class DarkRoast extends Beverage ({

public DarkRoast() {

description = "Hervorragende dunkle ROstung";

public double cost() {

return 1.99 + super.cost();
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Das Decorator-Muster

Spitzen Sie Thren Bleistift

2 Losung »Double Mocha Soja Latte mit Milchschaum«

Neve Barista einarbeiten

e Whip vuft eostO auf Motha auf.
e Motha vubt eost auf dem zweiten Motha auf. .
Zuerst vuken wir tost() auf dem o Davath vobt Motha o 10 2ot S ut

‘\0 suersten Dekorator Whip auf. O Linte ] S T
eost() auf HouseBlend auf.

Die tost)-Methode von
e HouseBlend giH‘, 89 Cent zurutk
und wird vom Stack entfernt.

Die ostO—Methode von Soja
addiect 15 Cent, gibt das
Evgcbn’ns 2uruck und wird vom

Stack genommen.

Die tostO-Methode des 2weiten
e Motha addiert 20 Cent, 5'15{‘,
das Evgebnis zurutk und wird

™m n ‘('\cvn{:‘

@ SthlieBlich wird das Evgebnis an die vom Stack ent s
tost()-Methode von Whip zuriick— © Die erste von Mothas “”J‘O‘M‘b oden
gegeben, die 10 Cent addiert. Das addiect 20 Cent, gibt das Evgebnis
Endcrgcbnis ist ,,54’ Euro. 2uvuek und wird vom Stack genommen.
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Lésungen zu den Ubungen

— pitzen Sie Thren Bleistift

Losu"g Unsere Freunde bei Starbuzz bieten ihre Getranke jetzt in verschiedenen
GroBen an. Sie kdnnen einen Kaffee nun in Tall, Grande und Venti bestellen
(auf Deutsch: klein, mittel und groB). Starbuzz sah dies als einen wesentlichen
Bestandteil der Kaffee-Klasse an und hat die Methoden setSize() und getSize()
bereits in die Beverage-Klasse eingefiigt. AuBerdem sollten die einzelnen
Zutaten je nach GroBe unterschiedliche Preise haben. Sojamilch kostet fiir Tall,
Grande und Venti also 10, 15 und 20 Cent. Hier ist unsere L6sung.

public abstract class CondimentDecorator extends Beverage {
public Beverage beverage;

public abstract String getDescription() ; cmc
haben die Dekoratoren WL
o —~Methode ecweitert

public Size getSize() { & _—— c{'zg‘uzi 6 oﬁc enes éc{rahks
e Qv
return beverage.getSize() ; C‘“‘ca(’h \‘\:
) uru(«k‘_‘)‘b
}
public class Soy extends CondimentDecorator {
public Soy (Beverage beverage) {
this.beverage = beverage;
}
public String getDescription() {
return beverage.getDescription() + ", Soy";
}
public double cost() { Hier lesen wiv die Grdf3e aus
double cost = beverage.cost() ; (die sich bis zum konkreter éc—
’ ’ trank durehzieht) und addieven
if (beverage.getSize() == Size.TALL) ({ den cn{:s\?rcc\r\cndﬂ\ Preis.
cost += .10;
} else if (beverage.getSize() == Size.GRANDE) {
cost += .15;
} else if (beverage.getSize() == Size.VENTI) ({
cost += .20;
}
return cost;
}
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