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Vorwort

Wie ist dieses Buch entstanden? Der Ursprung ist tief verwurzelt in unserer eigenen
Entwicklung von Data Science zu Data Engineering. Wir bezeichnen uns oft
scherzhaft als genesende Data Scientists. Wir haben beide die Erfahrung gemacht,
dass wir mit Data-Science-Projekten betraut wurden und dann Schwierigkeiten
hatten, diese Projekte auszufiihren, weil uns die notwendigen Grundlagen fehlten.
Unsere Entwicklung in Richtung Data Engineering begann, als wir Aufgaben aus
dem Bereich Data Engineering tibernahmen, um die Grundlagen und die Infra-
struktur aufzubauen.

Mit dem Vormarsch von Data Science gaben Unternehmen viel Geld fiir Data
Scientists aus in der Hoffnung, davon reichlich profitieren zu kénnen. Sehr oft je-
doch hatten Data Scientists mit Problemen zu kdmpfen, fiir deren Losung ihr Vor-
wissen und ihre Ausbildung nicht ausreichten — Datenerfassung, Datenbereini-
gung, Datenzugriff, Datentransformation und Dateninfrastruktur. Dies sind
Probleme, die mit Data Engineering gelost werden sollen.

Was dieses Buch nicht ist

Bevor wir darauf eingehen, worum es in diesem Buch geht und wie Sie vom Inhalt
profitieren werden, lassen Sie uns kurz darauf eingehen, was dieses Buch nicht ist.
Dieses Buch handelt nicht von Data Engineering unter Verwendung eines be-
stimmten Tools, einer Technologie oder einer Plattform. Es gibt zwar viele hervor-
ragende Biicher, die sich aus dieser Perspektive mit Technologien des Data En-
gineering befassen, diese Biicher haben jedoch oft eine kurze Lebensdauer. Wir
fokussieren uns stattdessen auf die grundlegenden Konzepte des Data Engineering.

Worum es in diesem Buch geht

Dieses Buch soll eine bestehende Wissensliicke in den vorhandenen Inhalten und
Materialien zum Thema Data Engineering schliefen. Obwohl es keinen Mangel an




technischen Informationsquellen gibt, die sich mit spezifischen Tools und Techno-
logien des Data Engineering befassen, ist es schwierig zu verstehen, wie diese Kom-
ponenten zu einem schliissigen Ganzen zusammengefiigt werden koénnen, das in
der Praxis funktioniert. Dieses Buch beschreibt die einzelnen Schritte des gesamten
Datenprozesses. Es zeigt Thnen, wie Sie verschiedene Technologien kombinieren
koénnen, um die Anforderungen der nachgelagerten Datennutzer wie Analysten,
Data Scientists und Machine-Learning-Engineers zu erfiillen. Dieses Buch dient als
Ergdanzung zu den Biichern von O’Reilly, die sich mit Details bestimmter Techno-
logien, Plattformen und Programmiersprachen befassen.

Die Grundidee dieses Buchs ist der Data Engineering Lifecycle: Datengenerierung
(Data Generation), Datenspeicherung (Data Storage), Dateningestion (Data Inges-
tion), Datentransformation (Data Transformation) und Datenbereitstellung (Data
Serving). Seit den Anfiangen der Datenverarbeitung haben wir den Aufstieg und Fall
unzahliger spezifischer Technologien und Anbieterprodukte erlebt, aber die Phasen
des Data Engineering Lifecycle sind im Wesentlichen unveriandert geblieben. Mit
unserem Rahmenwerk erhalten die Leserinnen und Leser ein fundiertes Grundwis-
sen iber die Anwendung von Technologien auf praktische Probleme.

Unser Ziel ist es, Richtlinien zu formulieren, die sich iiber zwei Achsen erstrecken.
Erstens wollen wir Data Engineering in allgemeine Grundsitze fassen, die alle rele-
vanten Technologien umfassen. Zweitens wollen wir Prinzipien vorstellen, die lang-
fristig Bestand haben werden. Wir hoffen, dass unsere Uberlegungen die Lektionen
widerspiegeln, die wir in den letzten 20 Jahren im Bereich der Informationstechno-
logie gelernt haben, und dass unser konzeptueller Rahmen auch noch in zehn oder
mehr Jahren niitzlich sein wird.

Noch eine Anmerkung vorweg: Wir verfolgen ganz klar die Cloud-first-Strategie.
Wir sehen die Cloud als eine revolutiondre Entwicklung, die jahrzehntelang Be-
stand haben wird; die meisten lokalen Datensysteme und Arbeitslasten werden
letztendlich in die Cloud verlagert. Wir gehen davon aus, dass Infrastrukturen und
Systeme kurzlebig und skalierbar sind und dass Data Engineers dazu tbergehen
werden, verwaltete Dienste in der Cloud bereitzustellen. Dennoch lassen sich die
meisten Konzepte in diesem Buch auch auf nicht cloudbasierte Umgebungen tiber-
tragen.

Fiir wen ist dieses Buch gedacht?

Unser primires Zielpublikum sind technische Anwender, Softwareingenieurinnen
und -ingenieure auf mittlerer bis hoherer Ebene, Data Scientists sowie Analystin-
nen und Analysten, die sich fir Data Engineering interessieren, ebenso Data En-
gineers, die sich mit bestimmten Technologien auskennen, aber eine umfassendere
Fachkompetenz entwickeln méchten. Unsere sekundire Zielgruppe sind Stakehol-
der aus dem Datenbereich, die neben technischen Fachleuten arbeiten, z.B. die
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Managerin eines Datenteams mit technischem Hintergrund, die ein Team von
Data Engineers leitet, oder der Direktor fur Data Warehousing, der von einer loka-
len Technologie zu einer cloudbasierten Losung migrieren mochte.

Im Idealfall sind Sie neugierig und wollen lernen — weshalb sonst wiirden Sie dieses
Buch lesen? Sie halten sich tber die neuesten Technologien und Trends im Um-
gang mit Daten auf dem Laufenden, indem Sie Biicher und Artikel tiber Data
Warehousing/Data Lakes, Batch- und Streaming-Systeme, Orchestrierung, Model-
lierung, Management, Analyse, Entwicklungen bei Cloud-Technologien usw. le-
sen. Dieses Buch wird lhnen helfen, das Gelesene zu einem vollstandigen Bild des
Data Engineering iiber Technologien und Paradigmen hinweg zu verweben.

Voraussetzungen

Wir gehen davon aus, dass die Leserschaft mit den gingigen Datensystemen in Un-
ternehmen vertrautist. Dariiber hinaus setzen wir voraus, dass sie mit SQL und Py-
thon (oder einer anderen Programmiersprache) einigermafien vertraut ist und Er-
fahrung mit Cloud-Diensten hat.

Fiir angehende Data Engineers gibt es zahlreiche Ressourcen zum Erlernen von Py-
thon und SQL. Kostenlose Onlineressourcen gibt es im Uberfluss (Blogbeitrige,
Tutorials, YouTube-Videos), und jedes Jahr werden viele neue Python-Biicher ver-
offentlicht.

Die Cloud bietet beispiellose Moglichkeiten, praktische Erfahrungen mit Daten-
tools zu sammeln. Wir empfehlen angehenden Data Engineers, Konten bei Cloud-
Diensten wie AWS, Azure, Google Cloud Platform, Snowflake, Databricks, usw.
einzurichten. Zwar bieten viele dieser Plattformen kostenlose Tier-Optionen an, es
ist jedoch ratsam, sich die Kosten genau anzusehen und zu Beginn mit kleinen Da-
tenmengen und Einzelknotenclustern zu arbeiten.

Es ist nach wie vor schwierig, sich auRerhalb einer betrieblichen Umgebung mit
den Datensystemen von Unternehmen vertraut zu machen, was fiir angehende
Data Engineers, die ihren ersten Job im Bereich Datenverarbeitung noch nicht ge-
funden haben, gewisse Hindernisse darstellt. Hier kann dieses Buch weiterhelfen.
Wir schlagen vor, dass Einsteiger in die Datenverarbeitung das Buch lesen, um sich
einen Uberblick iiber die wichtigsten Ideen zu verschaffen, und sich dann die Ma-
terialien in den Abschnitten »Weitere Quellen« jeweils am Schluss eines Kapitels
ansehen. Notieren Sie sich beim erneuten Durchlesen alle unbekannten Begriffe
und Technologien. AufRerdem konnten Sie Google, Wikipedia, Blogbeitrige, You-
Tube-Videos und Webseiten von Anbietern nutzen, um sich mit neuen Begriffen
vertraut zu machen und Wissensliicken zu schlieRen.
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Was Sie lernen werden und wie Sie lhre Kenntnisse
erweitern konnen

Dieses Buch soll Thnen helfen, eine fundierte Grundlage fiir die Losung praxisrele-
vanter Probleme beim Data Engineering zu erlangen.

Nach der Lektiire dieses Buchs werden Sie Folgendes gelernt haben:

* wie sich Data Engineering auf Thre aktuelle Position auswirkt (Data Scientist,
Softwareentwickler oder Teamleiter),

* wie man den Marketing-Hype durchschaut und die richtigen Technologien,
Datenstrukturen und Prozesse auswihlt,

* wie man den Data Engineering Lifecycle nutzt, um eine stabile Infrastruktur
zu entwerfen und aufzubauen, sowie

* bewihrte Verfahren fiir jede Phase des Datenlebenszyklus.
AuRerdem werden Sie in der Lage sein:

* Prinzipien des Data Engineering in Ihre gegenwirtige Tatigkeit zu integrieren
(Data Scientist, Analyst, Softwareentwickler, Teamleiter usw.),

* eine Vielzahl von Cloud-Technologien zu kombinieren, um die Bediirfnisse
der Datenkonsumenten zu erfiillen,

* Probleme des Data Engineering mit bewahrten Verfahren zu bewerten und

* Datenschutz und -sicherheit in den gesamten Data Engineering Lifecycle ein-
zubeziehen.

Wegweiser durch dieses Buch

Dieses Buch besteht aus vier Abschnitten:
* Teil I: »Grundlagen und Bausteine«
* Teil II: »Der Data Engineering Lifecycle im Detail«
* Teil III: »Sicherheit, Datenschutz und die Zukunft des Data Engineering«
* Anhang A und B: Serialisierung und Kompression bzw. Cloud-Networking

In Teil I definieren wir in Kapitel 1 Data Engineering und skizzieren in Kapitel 2
den Data Engineering Lifecycle. In Kapitel 3 stellen wir gute Architektur vor. Ab-
schliefend stellen wir in Kapitel 4 eine Orientierungshilfe fiir die Auswahl der rich-
tigen Technologie vor — obwohl wir hiufig sehen, dass Technologie und Infra-
struktur in einen Topf geworfen werden, handelt es sich in Wirklichkeit um sehr
unterschiedliche Themen.

Teil 1T baut auf Kapitel 2 auf, um den Data Engineering Lifecycle eingehender zu
beleuchten; jede Phase des Lebenszyklus — Datengenerierung, Speicherung, Inges-
tion, Transformation und Bereitstellung — wird in einem eigenen Kapitel beschrie-
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ben. Teil IT ist zweifellos das Herzstlick des Buchs, und die weiteren Kapitel dienen
der Unterstiitzung der hier vorgestellten zentralen Themen.

Teil III beinhaltet ergdnzende Themen. In Kapitel 10 befassen wir uns mit Sicher-
heit und Datenschutz. Sicherheit war zwar schon immer ein wichtiger Bestandteil
im Data Engineering, ist aber mit dem Aufkommen kommerzieller Hackerangriffe
und staatlich geforderter Cyberattacken nur noch wichtiger geworden. Und was
konnen wir zum Datenschutz sagen? Die Zeit des Datenschutz-Nihilismus in Un-
ternehmen ist vorbei — kein Unternehmen mochte seinen Namen als Schlagzeile
tiber nachléssige Datenschutzpraktiken sehen. Der riicksichtslose Umgang mit
personenbezogenen Daten kann seit der Einfithrung von GDPR, CCPA und ande-
ren Vorschriften auch erhebliche rechtliche Folgen haben. Zusammenfassend lasst
sich sagen, dass Sicherheit und Datenschutz bei jeder Tatigkeit im Data Enginee-
ring oberste Prioritat haben miissen.

Im Laufe unserer Arbeit im Bereich Data Engineering, der Recherche fur dieses
Buch und der Befragung zahlreicher Experten haben wir uns viele Gedanken darii-
ber gemacht, wie sich das Thema in den nichsten Jahren entwickeln wird. Kapitel
11 umreifdt unsere duflerst spekulativen Vorstellungen von der Zukunft des Data
Engineering. Die Zukunft ist nur schwer vorhersehbar, sie wird zeigen, ob einige
unserer Ansichten zutreffend sind. Wir wiirden uns freuen, von unseren Lesern zu
erfahren, inwieweit ihre Zukunftsvisionen mit unseren Vorstellungen tibereinstim-
men bzw. sich von ihnen unterscheiden.

In den Anhingen decken wir einige technische Themen ab, die fiir die tdgliche Ar-
beit im Data Engineering duflerst wichtig sind, aber nicht in den Hauptteil des
Buchs passten. Insbesondere miissen Data Engineers Serialisierung und Kompres-
sion verstehen (siehe Anhang A), sowohl um mit Dateien arbeiten zu kénnen als
auch um die Leistungsfihigkeit von Datensystemen beurteilen zu kénnen. Die Ver-
netzung in der Cloud (siehe Anhang B) ist ein wichtiges Thema, da sich Data En-
gineering in die Cloud verlagert.

In diesem Buch verwenden wir folgende
Konventionen

In diesem Buch werden die folgenden typografischen Konventionen angewandt:

Kursiv
Kennzeichnet neue Begriffe, URLs, E-Mail-Adressen, Dateinamen und Datei-
erweiterungen.

Feste Zeichenbreite
Wird fur Programmlistings sowie innerhalb von Absitzen verwendet, um auf
Programmelemente wie Variablen- oder Funktionsnamen, Datenbanken, Daten-
typen, Umgebungsvariablen, Anweisungen und Schliisselworter zu verweisen.
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Dieses Symbol kennzeichnet einen Tipp oder Vorschlag.

Dieses Symbol zeigt einen allgemeinen Hinweis an.

Dieses Symbol weist auf eine Warnung oder einen Warnhinweis hin.
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