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Der Inhalt (jetzt austithrlich)
Intro

Ihr Gehirn und Python. Sic versuchen, etwas zu lernen, und Ihr Hirn tut sein Bestes, damit das
Gelernte nicht hdngen bleibt. Es denkt namlich: »Wir sollten lieber ordentlich Platz fiir wichtigere
Dinge lassen, z. B. fiir das Wissen dariiber, welche Tiere einem gefahrlich werden konnten, oder
dass es eine ganz schlechte Idee ist, nackt Snowboard zu fahren.« Tja, wie schaffen wir es nun, Ihr
Gehirn davon zu iiberzeugen, dass Ihr Leben davon abhéngt, wie man in Python programmiert?
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READ ME xxviil
Die neueste Python-Version installieren XXX
Python allein ist nicht genug XXX1
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Warum Python?

Ahnlich und doch anders

Wie Sie vermutlich schon wissen, beginnt Python mit dem Zihlen bei null.

Python hat eine Menge mit anderen Programmiersprachen gemeinsam. Es gibt Variablen,
Schleifen, Bedingungen, Funktionen und so weiter. In diesem Eréffnungskapitel nehmen wir
Sie mit auf eine kleine Besichtigungstour, dic Thnen cinen Uberblick iiber die Grundlagen
von Python vermitteln soll. Das heiBt, wir zeigen Ihnen die Sprache, aber ohne zu sehr ins Detail zu
gehen. Sie werden lernen, mit Jupyter Notebook (innerhalb von VS Code) eigenen Code zu schrei-
ben und auszufiihren. Dabei werden Sie staunen, wie viel Programmierfunktionalitit direkt in
Python eingebaut ist. Das werden Sie nutzen, um verschiedene Aufgaben zu erledigen. AuBBerdem
erfahren Sie, dass Python viele Konzepte mit anderen Programmiersprachen gemeinsam hat, diese
aber etwas anders umsetzt. Verstehen Sie uns hier nicht falsch: Wir meinen hier die guten Unter-

schiede, nicht die schlechten. Lesen Sie weiter, um mehr zu erfahren.

Vorbereitungen, Code auszufithren 7

Vorbereitung fiir Ihre erste Begegnung mit Jupyter 8

Fillen wir den Notebook-Editor mit etwas Code 9

Driicken Sie Shift+Enter, um IThren Code auszufiihren 10
Was ist, wenn Sie mehr als eine Karte ziehen wollen? 15
Ein genauerer Blick auf den Code zum Ziehen einer Karte 17
Die »Groflen Vier«: Liste, Tupel, Dictionary und Set 18
Den Kartenstapel mit einem Set modellieren 19
Der »print dir«-Combo-Mambo 20
Hilfe fur die Ausgaben von dir 21
Das Set mit Karten fiillen 22
Das fuihlt sich wie ein Stapel Karten an 24
Was genau ist »card« eigentlich? 25
Suchen Sie etwas? 28
Kurze Pause fur eine Bestandsaufnahme 29
Python besitzt eine umfangreiche Standardbibliothek 30
Mit Python schreiben Sie nur den Code, den Sie brauchen 34
Gerade als Sie dachten, Sie seien endlich fertig ... 41
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Eintauchen
Sprung ins kalte Wasser

Eine neue Sprache lernt man am besten, indem man Code schreibt.

Und wenn Sie Code schreiben wollen, brauchen Sie ein echtes Problem, das es zu l6sen gilt. Wie
der Zufall es will, gibt es in diesem Kapitel eins. Hier beginnen Sie Thre Karriere in der Applika-
tionsentwicklung mit Python, indem Sie zusammen mit unserem freundlichen Schwimmcoach
einen Sprung ins kalte Wasser wagen. Sie beginnen mit Pythons Strings und wie Sie sie nach
Herzenslust manipulieren konnen. Unterwegs erstellen Sie eine Python-basierte Losung fiir das
Problem des Coachs. AuBerdem erfahren Sie mehr iber Pythons eingebaute Listen-Datenstruktur.
Sie lernen, wie Variablen funktionieren und was Pythons Fehlermeldungen bedeuten, ohne dass
Sie hierfiir gleich einen Tauchschein brauchen. Und das alles, wahrend wir ein ecites Problem mit

echtem Python-Code 16sen. Also, nichts wie rein — und zwar kopfiiber!

Wie arbeitet der Coach im Moment? 45
Der Coach braucht eine bessere Stoppuhr 46
Biirogesprach 48
Die Datei und die Tabelle sind »verwandt« 51
Aufgabe 1: Daten aus dem Dateinamen extrahieren 52
Ein String ist ein Objekt mit Attributen 53
Daten des Schwimmers aus dem Dateinamen extrahieren 58
Versuchen Sie nicht, zu raten, was eine Methode tut ... 59
Einen String auftrennen (»splittenc) 60
Es gibt noch was zu tun 62
Lesen Sie Fehlermeldungen von unten nach oben 66
Vorsicht beim Kombinieren von Methodenaufrufen 67
Probieren wir es mit einer anderen String-Methode 69
Wir brauchen nur noch ein paar Variablen 72
Aufgabe Nummer 1 ist erledigt! 77
Aufgabe 2: Die Daten in der Datei verarbeiten 78
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Listen aus Zahlen
Listendaten verarbeiten

Je mehr Code Sie schreiben, desto besser werden Sie. Ganz einfach.

Auch in diesem Kapitel schreiben Sie Python-Code, um dem Coach zu helfen. Sie lernen, wie Sie Daten
aus der Datei des Coachs lesen und die enthaltenen Zeilen in einer Liste, einer von Pythons ein-
gebauten Datenstrukturen, speichern konnen. Neben der Erstellung von Listen aus Daten in einer
Datei lernen Sie auch, Listen von Grund auf neu zu erstellen und bei Bedarf dynamisch wachsen
zu lassen. AuBBerdem werden Sie Listen mit einer von Pythons beliebtesten Schleifenkonstrukten, der
for-Schleife, verarbeiten. Sie werden Daten aus einem Datenformat in ein anderes konvertieren, und
Sie werden einen neuen besten Freund (Thren eigenen Python-BFF) kennenlernen. Nach Kaffee und

Kuchen ist es jetzt Zeit, die Armel hochzukrempeln und sich wieder an die Arbeit zu machen.

Aufgabe 2: Die Daten in der Datei verarbeiten 82
Holen Sie sich eine Kopie der Daten des Coachs 83
Die open-BIF funktioniert mit Dateien 84
Datei mit with 6ffnen (und schlieBen) 85
Variablen werden bei Bedarf dynamisch erstellt 88
Eigentlich brauchen Sie die Daten in der Datei 89
Wir haben die Schwimmer-Daten aus der Datei 91
Der nachste Schritt kommt uns bekannt vor 94
Das vorherige Kapitel zahlt sich aus 97
. Einen Zeitstring in einen Zeitwert umwandeln 98
Mit Python zu Hundertstelsekunden 100
Ein kurzer Ruckblick auf’ Pythons for-Schleife 102
. Jetzt geht’s rund — for-Schleifen gegen while-Schleifen 105
Jetzt lauft es fast von selbst, und Sie machen grof3e Fortschritte! 107
Wir behalten Kopien der konvertierten Werte 108
Eine Liste der Listenmethoden ausgeben 109
Es ist Zeit, den Durchschnitt zu berechnen 114

Den Durchschnittswert in einen Schwimmzeitstring umwandeln 115
Es ist Zeit, die Einzelteile zusammenzuftigen 119

Aufgabe 2 hat (endlich) die Ziellinie tiberquert! 122
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Listen von Dateien
Funktionen, Module und Dateien

Ihr Code kann nicht ewig in einem Notebook leben. Er will frei sein.

Und wenn es darum geht, Thren Code zu befreien und mit anderen zu teilen, dann ist eine selbst
erstellte Funktion der erste Schritt, auf den kurz darauf ein Modul folgt, mit dem Sie Ihren Code
organisieren und weitergeben konnen. In diesem Kapitel werden Sie aus dem bisher geschriebenen
Code direkt eine Funktion und auf dem Weg auch gleich ein gemeinsam nutzbares Modul
erstellen. Thr Modul wird sich sofort an die Arbeit machen, wihrend Sie for-Schleifen, if-Anweisun-
gen, Tests auf bestimmte Bedingungen sowie die Python-Standardbibliothek, PSL (Python Stan-
dard Library), verwenden, um die Schwimmdaten des Coachs zu verarbeiten. Auflerdem werden Sie
lernen, Thre Funktionen zu kommentieren (was immer eine gute Idee ist). Es gibt viel zu tun, also

an die Arbeit!

Sie haben den notigen Code schon fast beisammen 129

Eine Funktion in Python erstellen 130

Speichern Sie Ihren Code, so oft Sie wollen 131

Einfach den Code kopieren reicht nicht 132

Samtlicher nétiger Code muss kopiert werden 133

E Module verwenden, um Code weiterzugeben 140

- Erfreuen Sie sich am Glanz der zurtickgegebenen Daten 141

4 Funktionen geben bei Bedarf ein Tupel zurtick 143
3 Holen wir uns eine Liste der Dateinamen des Coachs 149
Zeit fur etwas Detektivarbeit ... 150

2 Was kénnen Sie mit Listen anstellen? 151
1 Liegt das Problem bei Ihren Daten oder Ihrem Code? 159
Entscheidungen tiber Entscheidungen 163

0 Suchen wir den Doppelpunkt »in« dem String 164
Liste Sind Sie auf 60 verarbeitete Dateien gekommen? 171
Der Code fiir den Coach nimmt langsam Form an ... 172
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Formatierte String-Literale
Tabellen aus Daten

Manchmal ist die einfachste Losung die beste.

In diesem Kapitel kommen wir endlich dazu, die Balkendiagramme fiir den Coach zu erstellen.
Hierfiir werden Sie nichts als Strings verwenden. Wie Sie schon wissen, besitzt Python bereits
eine Menge eingebauter Funktionalitiit. Pythons formatierte String-Literale, auch
f-Strings genannt, erweitern diese Méglichkeiten noch einmal auf ziemlich clevere Weise. Es klingt
vielleicht seltsam, dass wir vorschlagen, Balkendiagramme mit Text zu erstellen, Sie werden aber
sehr bald merken, dass es langst nicht so absurd ist, wie es scheint. Unterwegs werden Sie Python
einsetzen, um Dateien zu erstellen und einen Webbrowser zu starten — und das alles mit nur we-
nigen Zeilen Code. Am Ende bekommt der Coach endlich, was er sich so lange gewtinscht hat: die

automatische Erzeugung von Diagrammen aus seinen Schwimmdaten. Also, nichts wie los!

Einfache Balkendiagramme mit HTML und SVG 182
Von einem einfachen Diagramm zum Balkendiagramm

fur den Coach 185
Die im HTML benétigten Strings mit Code erstellen 186
Die String-Verkettung skaliert nicht 189
f-Strings sind ein sehr beliebtes Python-Feature 194
Mit {-Strings ist die Erzeugung von SVG ein Kinderspiel! 195
Die Daten sind vollstandig, oder nicht? 196

Sicherstellen, dass alle benétigten Daten zuriickgegeben werden 197

Die Zahlen sind da, aber sind sie auch benutzbar? 198
Es fehlt nur noch das Ende der Webseite 207
Wie das Lesen aus Dateien klappt auch das Schreiben in

Dateien vollig schmerzfrei 208
Es ist Zeit, Ihr Kunstwerk zu prasentieren 211
Jetzt sind nur noch zwei asthetische Anpassungen nétig ... 212
Eine weitere selbst geschriebene Funktion 214
Erweitern wir das Modul um eine neue Funktion 215
Was ist mit dem Hundertstelwert los? 218
Runden ist nicht das Richtige (jedenfalls nicht in diesem Fall) 219
Es geht gut voran ... 221
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Daten organisieren
Die richtige Datenstruktur

Ihr Code muss seine Daten im Arbeitsspeicher ablegen kéonnen.

Und bei der Anordnung von Daten im Arbeitsspeicher entscheidet oft die Wahl der Datenstruk-

tur dartiber, ob es eine unordentliche Losung gibt, die irgendwie funktioniert, oder eine elegante

Losung, die gut funktioniert. In diesem Kapitel lernen Sie eine weitere Python-Datenstruktur kennen,

das Dictionary. Es wird oft mit der allgegenwértigen Liste kombiniert, um komplexe Daten-

strukturen zu schaffen. Der Coach muss auf einfache Weise die Daten eines beliebigen Schwimmers

auswihlen konnen. Mit einem Dictionary wird das zum Kinderspiel!

Schlissel#4 | (Objekt
Schliissel#1 Objekt
Schlussel#3 | (Objekt
Schlissel#2 | (Objekt
Dictionary

Eine Liste mit den Namen der Schwimmer erstellen

Der Liste-Set-Liste-Trick

Jetzt hat der Coach eine Liste mit Namen

Eine kleine Anderung macht einen »groBen« Unterschied
Jedes Tupel 1st einmalig

Superschnelle Lookups mit Dictionaries

Dictionaries verwenden Schliissel/ Wert-Paare fiir das Lookup
Anatomie eines Dictionary

Dictionaries sind fiir schnelle Lookups optimiert

Das gesamte Dictionary ausgeben

Das pprint-Modul erstellt einen »Pretty Print« Ihrer Daten
Das Dictionary mit den Listen ist leicht zu verarbeiten

Langsam nimmt die Sache Gestalt an

227
229
231
232
233
236
237
240
248
249
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Eine Wel)—APP erstellen
Webentwicklung

Fragen Sie zehn Programmierer, welches Web-Framework Sie nehmen sollen ...

... und Sie bekommen wahrscheinlich elf Antworten! @ Bei der Webentwicklung mangelt es Python
wirklich nicht an technischen Wahimaglichkeiten. Jede von thnen hat eine eigene loyale und unterstiitzen-
de Entwicklergemeinschaft. In diesem Kapitel tauchen Sie ein in die Welt der Webentwicklung. Sie
werden schnell eine Web-App fiir den Coach bauen, in der man die Balkendiagramme fiir beliebige
Schwimmer betrachten kann. Unterwegs lernen Sie die Verwendung von HTML-Templates (Scha-
blonen), Funktionsdekoratoren, GET- und POST-HTTP-Methoden und vieles mehr. Es gilt keine

Zeit zu verschwenden: Der Coach will endlich sein neues System vorfithren. Also an die Arbeit!

Flask aus dem PyPI installieren 261
Den Ordner fiir die Web-App vorbereiten 262
Bei der Arbeit mit Code haben Sie verschiedene Optionen 265
Anatomie einer Flask-Web-App 267
Schrittweiser Autbau der Web-App ... 274
Was hat es mit diesem NameError auf sich? 279
Flask unterstiitzt Session-Verwaltung 281
Flasks Session-Verwaltung benutzt ein Dictionary 282
Den Code mit der »besseren Losung« reparieren 285
Der Einsatz von Jinja2-Templates spart Zeit 291
base.html erweitern, um weitere Seiten zu erstellen 293
Drop-down-Meniis dynamisch erzeugen 296
Irgendwie miissen die Formulardaten verarbeitet werden 301
Die Formulardaten liegen in einem Dictionary vor 302

Fir Funktionsparameter kdnnen Standardwerte angegeben werden 307

Standardparameterwerte sind optional 308
Die finale Version Thres Code, Teil 1 von 2 309
Die finale Version Thres Code, Teil 2 von 2 310
Fir eine erste Web-App sicht das schon ganz gut aus 312
Das System des Coachs ist einsatzbereit 313
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Bereitstellung
Code iiberall ausfiihren

Code auf dem eigenen Rechner auszufiihren, ist eine Sache ...

Aber eigentlich wollen Sie Ihren Code so bereitstellen, dass auch andere Nutzer ihn einfach
weiterverwenden konnen. Je geringer der Aufwand, desto besser. In diesem Kapitel werden Sie die
Web-App des Coachs fertigstellen, sie mit etwas Stil versehen und sie dann in der Cloud bereit-
stellen. Trotzdem wird die Komplexitit nicht ins Unermessliche steigen. In einer fritheren Auflage
dieses Buchs haben wir damit angegeben, dass die Bereitstellung »etwa zehn Minuten« dauert, und
das ist bereits ziemlich schnell ... In diesem Kapitel werden Sie fiir die Bereitstellung nur noch zehn
Schritte benotigen. Die Cloud wartet schon darauf, die Web-App des Coachs zu hosten. Zeit fiir

die Bereitstellung!

Etwas stimmt immer noch nicht ganz 325
Jinja2 fithrt den Code zwischen {{ und }} aus 330
Zehn Schritte zur Cloud-Bereitstellung 332
Ein Beginner-Account reicht vollig aus 333
Niemand halt Sie davon ab, einfach loszulegen ... 334
Im Zweifel nutzen Sie die Standardeinstellungen 335
Die Platzhalter-Web-App macht noch nicht viel 336
Eigenen Code auf PythonAnywhere bereitstellen 337
Packen Sie Thren Code in der Konsole aus 338

Konfigurieren Sie den Web-Tab, damit er auf Thren Code verweist 339
Die WSGI-Dateien der Web-App anpassen 340
Ihre in der Cloud gehostete Web-App ist bereit! 344

xiii



Inhaltsverzeichnis

Mit HTML arbeiten
Web-Scraping

In einer perfekten Welt wiren alle benétigten Daten leicht zuginglich.

Das ist aber nur selten der Fall. So werden Daten beispielsweise im Web veroffentlicht. In HTML
eingebettete Daten miissen von Webbrowsern gerendert und von Menschen gelesen werden
konnen. Was aber, wenn Sie diese Daten mit Code verarbeiten missen? Geht das iiberhaupt?
Glucklicherweise ist Python so etwas wie ein Champion, wenn es um das maschinelle Auslesen — das
sogenannte Scraping — von Daten aus Webseiten geht, und in diesem Kapitel werden wir Ihnen
zeigen, wie das funktioniert. Sie werden auflerdem lernen, wie die ausgelesenen HTML-Seiten ge-
parst werden, um nutzbare Daten zu extrahieren. Unterwegs werden Thnen Slices (»Scheiben«)
und Soup (»Suppe«) begegnen, aber keine Sorge, das hier ist immer noch Python von Ropf bis Fuf3
und nicht Kochen von Kopf bis Fuf.

Der Coach braucht mehr Daten 350
Machen Sie sich vor dem Scrapen mit den Daten vertraut 352
Wir brauchen einen Aktionsplan ... 353
Schrittweise Anleitung zum Web-Scraping 354
Zeit fiir etwas Web-Scraping-Technologie 356
Das rohe HITML-Markup von Wikipedia auslesen 359
Die ausgelesenen Daten untersuchen 360
Slices konnen aus beliebigen Folgen herausgeschnitten werden 362
Anatomie der Slices, Teil 1 von 3 363
Anatomie der Slices, Teil 2 von 3 364
Anatomie der Slices, Teil 3 von 3 365
Zeit fiir etwas HTML-Parsing-Power 370
Die »Suppe« nach interessanten Tags durchsuchen 371
Die zurtickgegebene »Suppe« ist ebenfalls durchsuchbar 372
Welche Tabelle enthilt die gesuchten Daten? 375
Vier grofle Tabellen und vier Gruppen mit Weltrekorden 377
Jetzt kénnen wir die Daten auslesen 378
Daten aus allen Tabellen extrahieren, Teil 1 von 2 382
Daten aus allen Tabellen extrahieren, Teil 2 von 2 383
Die verschachtelte Schleife war die Lésung! 386
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Mit Daten arbeften
Datenmanipulation

Manchmal sind die Daten nicht so angeordnet, wie sie gebraucht werden.

Vielleicht haben Sie eine verschachtelte Liste (List of Lists), brauchen aber eigentlich ein verschachteltes
Dictionary. Oder vielleicht missen Sie einen Wert in einer Datenstruktur mit einem Wert in einer
anderen Datenstruktur verbinden, ohne dass sie richtig zusammenpassen. Das kann schnell ziem-
lich frustrierend werden. Aber keine Sorge: Die Macht von Python steht Thnen auch hierbei zur
Seite. In diesem Kapitel benutzen Sie Python, um Ihre Daten durch die Mangel zu drehen. Das
Ziel ist es, die von der Wikipedia-Website ausgelesenen Daten vom Ende des vorherigen Kapitels in
etwas wirklich Niitzliches umzuwandeln. Sie werden lernen, wie Sie Pythons Dictionary als Lookup-
Tabelle nutzen konnen. Hier geht es um Umwandlungen, Integrationen, Aktualisierungen, Bereit-
stellungen und mehr. Und ganz am Ende wird die Spezifikation, die der Coach auf der Papierser-

viette notiert hat, Wahrheit. Wetten, Sie konnen es kaum abwarten? Wir auch nicht ... also los!

Daten Threm Willen unterwerfen ... 390

Jetzt haben Sie die nétigen Daten ... 394

Wenden Sie Thr Wissen an! 396

e 1 3D Frax Haben wir zu viele Daten? 399
§ : Die Staffeldaten ausfiltern 400
E e Nun koénnen wir unsere Balkendiagramme aktualisieren 401
Ci::;gf Cg:zi"‘)) Python besitzt eine eingebaute JSON-Bibliothek 403
JSON ist textbasiert, aber nicht schon 404

Weiter mit der Web-App-Integration 408

Eine Anpassung und ein Copy-and-paste-Vorgang reichen 409

Die Weltrekorde zum Balkendiagramm hinzuftigen 410

Ist Ihre neueste Version der Web-App bereit? 414

PythonAnywhere ist fur Sie da ... 418

Auch das Hilfsprogramm muss hochgeladen werden 419

Die neueste Version der Web-App bei PythonAnywhere bereitstellen 420

Den neuesten Code auf PythonAnywhere ausfiihren 421
Hilfsprogramme vor der Bereitstellung testen 422
Die Aufgabe tiglich um 1:00 Uhr morgens ausfiihren 423
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Mit Eletarfen Dataframes arbeiten
1/o, Tabellarische Daten

Manchmal wollen anscheinend alle Daten der Welt tabellarisch sein.

Tabellarische Daten gibt es iberall. Die Schwimmweltrekorde aus dem vorherigen Kapitel liegen als
tabellarische Daten vor. Wenn Sie alt genug sind, um sich an Telefonbiicher zu erinnern, wissen
Sie, dass auch diese Daten tabellarisch sind. Kontoausziige, Rechnungen, sogar Tabellenkalkula-
tionen sind — Sie haben es natiirlich geahnt — tabellarische Daten. In diesem kurzen Kapitel lernen
Sie einige Dinge tiber pandas, die beliebteste Python-Bibliothek zur Datenanalyse. Leider werden
wir hier nur die Spitze des Eisbergs betrachten kénnen. Trotzdem werden Sie genug lernen, um das
nachste Mal, wenn Sie mit tabellarischen Daten arbeiten miissen, die am haufigsten verwendete

pandas-Datenstruktur nutzen zu kénnen, den Dataframe.

Der Elefant im Raum ... oder ist es ein Panda? 428
Ein verschachteltes Dictionary mit pandas? 429
Halten Sie sich zunichst an die Konvention 430
Eine Liste mit pandas-Dataframes 431
Spalten aus einem Dataframe auswiahlen 432
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Dataframe zu Dictionary, dritter Versuch 437
Noch ein verschachteltes Dictionary 438
Vergleich zwischen gazpacho und pandas 442
Dies war nur ein winziger Einblick ... 448
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Datenbanken
Dinge ordnen

Irgendwann miissen Sie die Daten Ihrer Applikationen verwalten.

Und wenn Sie Thre Daten besser verwalten miissen, reicht Python (fiir sich genommen) méglicher-
weise nicht aus. In solchen Fallen hilft der Griff zur Datenbank-Engine Ihrer Wahl. Um nicht den
Uberblick zu verlieren, beschrinken wir uns an dieser Stelle auf Datenbank-Engines, die das gute
alte SQL unterstiitzen. Sie werden hier nicht nur eine Datenbank erstellen und darin ein paar
Tabellen anlegen, Sie werden auch Daten zur Datenbank hinzufiigen, daraus auswihlen und
l6schen. Fiir alle diese Aufgaben werden Sie SQL-Abfragen verwenden, die von Threm Python-

Clode koordiniert werden.

Der Coach hat sich gemeldet ... 452

Planung zahlt sich aus ... 455

Schritt 1: Eine Datenbankstruktur festlegen 457

Serviettenstruktur und -daten 459

Das DBem-Modul von PyPI installieren 460

Einstieg in DBcm und SQLite 461

Die N DBem und »with« als Team 462
—_— Benutzen Sie dreifach doppelte Anfithrungszeichen

ID des Sthwimmers fiir Thren SQL-Code 464

D des Ereigpisses Nicht jede SQL-Anweisung gibt etwas zurtck 466

Qi‘;::'fr ?f Thre Tabellen sind bereit (und Schritt 1 ist erledigt) 471

reellng Welche Schwimmer-Dateien brauchen wir? 472

Schritt 2: Die Datenbanktabelle mit Inhalt fiillen 473

Sicherheit durch Pythons SQL-Platzhalter 475

Wiederholen wir dieses Vorgehen fiir die Ereignisse 490

Jetzt fehlt nur noch die times-Tabelle ... 494

Die Zeiten stehen in den Schwimmer-Dateien ... 495

Ein Hilfsprogramm zur Datenbankaktualisierung, 1 von 2 501

Ein Hilfsprogramm zur Datenbankaktualisierung, 2 von 2 502

Schritt 2 ist (endlich) abgeschlossen 503
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Listenabstraktionen
Datenbankintegrationen

Zeit fiir die Integration Ihrer Datenbanktabellen.

Mithilfe der Tabellen in der Datenbank kann Thre Web-App die vom Coach benoétigte Flexibilitiat
erreichen. In diesem Kapitel erstellen wir ein Modul mit verschiedenen Hilfsfunktionen (Utili-
ties), Uber die Thre Web-App die Datenbank-Engine nutzen kann. AuBlerdem werden Sie eine echte
Python-Superkraft kennenlernen, die Thnen hilft, mit weniger Code mehr zu erreichen: Listen-
abstraktionen. Daneben werden Sie eine Menge Thres schon vorhandenen Codes auf neue und

interessante Weise wiederverwenden. Wir haben jede Menge Integration vor uns. Also los!

Testen wir die Abfragen in einem neuen Notebook 510
Finf Codezeilen werden zu einer 513
Combo-Mambo ohne Dunder 515
Eine Abfrage erledigt, drei fehlen noch ... 520
Zwei Abfragen erledigt, zwei fehlen noch ... 522
Zu guter Letzt, die letzte Abfrage ... 523
Der Code fur die Datenbankhilfsfunktionen, Teil 1 von 2 528
Der Code fur die Datenbankhilfsfunktionen, Teil 2 von 2 529
Wir sind fast bereit fiir die Datenbankintegration 532
Es ist Zeit, den Datenbankcode zu integrieren! 540
Was ist mit dem Template los? 548
Eine Liste der Ereignisse anzeigen ... 552
Jetzt brauchen wir nur noch ein Balkendiagramm ... 556
Uberpriifung des aktuellen Codes in swimclub.py 558
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[sql for sql in dir(queries) if not sql.startswith("__")]
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Bereitstellung in neuem Licht
Der letzte Schliff

Das Ende vom Anfang Ihrer Python-Reise ist fast erreicht.

In diesem letzten Kapitel passen Sie IThre Web-App so an, dass sie nicht mehr SQLite, sondern
MariaDB als Datenbank-Backend verwendet. Danach gibt es noch ein paar kleinere Anderungen,
um die neueste Version Threr Web-App auf PythonAnywhere bereitzustellen. Dadurch unterstiitzt
das System des Coachs eine beliebige Zahl von Schwimmern, die an einer beliebigen Zahl von
Trainingseinheiten teilnehmen. In diesem Kapitel gibt es zu Python selbst nicht viel Neues. Die
meiste Zeit werden Sie damit verbringen, den schon vorhandenen Code fiir die Zusammenarbeit mit
MariaDB und PythonAnywhere anzupassen. Ihr Python-Code existiert nic isoliert, sondern inter-

agiert mit seiner Umgebung und dem System, auf dem er liuft.
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Anhang

Die zehn wichtigsten Dinge,
die wir nicht behandelt haben

Wir sind fest davon iiberzeugt, dass man wissen muss, wann es reicht.

Besonders wenn Thr Autor aus Irland stammt, einem Land, das dafiir berithmt ist, Menschen mit der
Gabe hervorzubringen, zu ignorieren, wann sie besser mit dem Reden aufhéren sollten. @ Dabei
genielen wir es, iiber unsere Lieblingsprogrammiersprache Python zu sprechen. In diesem Anhang
zeigen wir Thnen die zehn wichtigsten Themen, die wir IThnen gerne »von Kopf bis FuB3« erzahlt
hatten. Leider hatten wir aber keine weiteren 400 Seiten zur Verfiigung. Hier finden Sie Informa-
tionen zu Klassen, Exception-Handling, zum Testen eines Walrosses (Ernsthaft? Ein Walross? Ja, ein
Walross), zu Switches, Dekoratoren, Kontextmanagern und Nebenlaufigkeit sowie Tipps zu Typen,
virtuellen Umgebungen und Programmierwerkzeugen. Wie gesagt: Es gibt immer etwas, tiber das

man noch reden kann. Also, blattern Sie um — und haben Sie Freude an den nachsten zwolf Seiten!

1. Klassen 602
2. Ausnahmen (Exceptions) 605
3. Tests 606
4. Der Walross-Operator 607
5. Wo ist switch? Welcher switch? 608
6. Fortgeschrittene Sprachmerkmale 609
7. Nebenlaufigkeit 610
8. Typhinweise 611
9. Virtuelle Umgebungen 612
10. Werkzeuge 613





