Kapitel 2
Access als Datenbank: Tabellen

In einer relationalen Datenbank sind die Daten in Tabellen gespeichert.
Zwischen den Tabellen bestehen Beziehungen.

Wie der Name schon sagt, dreht sich bei einer Datenbank alles um Daten. Access ist ein Daten-
banksystem fiir relationale Datenbanken. Das bedeutet: Die Daten stehen in Tabellen, die mit-
einander in Beziehung stehen. In diesem Kapitel dreht sich alles um das Thema »Tabellen«:

» Tabellen erstellen und dndern

» Daten eingeben, andern und 16schen

Das ist quasi die Grundausstattung zum Arbeiten mit Access. Dartiber hinaus werde ich in
diesem Kapitel ausfihrlich auf das Datenbankdesign und auf die Normalformen eingehen.
Beide Themen beschreiben, wie Sie Daten moglichst optimal in Tabellen ablegen. Dazu kann
man sehr abstrakt und theoretisch vorgehen. Ich habe mich bemiiht, moglichst nahe an der
Praxis zu bleiben. Der eine oder andere Profi in Sachen Datenbanktheorie moge es mir bitte
verzeihen, wenn meine Ausfithrungen an einigen Stellen nicht prazise genug sind. Mir ist
das Praktische wichtiger: Wie gelangen Sie mit einem guten Datenbankdesign und den Nor-
malformen zu einer strukturierten Sammlung von Daten?

Ich habe diesbeziiglich schon sehr viele Diskussionen zwischen Entwicklern erlebt und viele
Datenbanken mit gravierenden Fehlern im Datenbankdesign gesehen. Beides zeigt, dass Da-
tenbankdesign und Normalformen keine einfache Sache sind. Aber keine Angst, ich habe das
Kapitel mit vielen Beispielen, einigen Geschichten aus der Praxis und schlie8lich mit den
Wahrheiten, die sich innerhalb der Datenbank-Community bewéhrt haben (Best Practice),
gespickt. Damit werden Sie einen guten Eindruck davon gewinnen, in welche Richtung der
Weg zu einer Datenbank frei von Sorgen fiihrt.

2.1 Ein Schnelleinstieg in relationale Datenbanken

Als ersten Einstieg werde ich IThnen zeigen, wie Sie in einer Desktop-Datenbank eine leere
Tabelle erstellen und mit Daten befiillen konnen. Das Ergebnis dhnelt einer Excel-Tabelle:
Eine unstrukturierte Sammlung von Daten.
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Eine einfache Tabelle (egal, ob in Excel oder Access) — das ist die intuitive Herangehensweise
an eine Datenbank. Sie kennen das bestimmt aus der Praxis: die Bestell-Liste, die Liste mit
den Lagerbestanden usw.

Vorteil gegeniiber einer Excel-Tabelle

Selbst mit einer einfachen Access-Tabelle erreichen Sie schon einen Mehrwert gegeniiber
Excel. Eine Access-Datenbank kann gleichzeitig von mehreren Benutzern zum Lesen und
Schreiben gedffnet sein (Mehrbenutzerfihigkeit). Damit entfallen viele der lastigen Telefo-
nate wie »Kannst Du bitte mal aus der Excel-Tabelle gehen?«.

In den Abschnitten zum Datenbankdesign und den Normalformen werde ich Ihnen zeigen,
wie Sie systematisch zu einer strukturierten Sammlung von Daten gelangen und welcher
Mehrwert damit verbunden ist.

2.1.1 Eine neue Desktop-Datenbank mit Access erstellen
Um zu starten, miissen wir zundchst einmal eine leere Desktop-Datenbank erstellen:

1. Starten Sie Microsoft Access.

2. Klicken Sie auf die Schaltflaiche LEERE DATENBANK.

Access Anmmelden B = ] X

©
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Abbildung 2.1 Gleich nach dem Starten fragt Access, ob Sie mit einer leeren Desktop-Datenbank
oder einem der vorgefertigten Beispiele beginnen mochten.
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3. Wiahlen Sie den Speicherort aus, geben Sie einen Namen fiir die Datenbankdatei an, und
klicken Sie auf ERSTELLEN.

S)

Heu

Offnen

Leere Datenbank

Dateiname
|2.1.1,Fluege|

ChUsers\ladmin\Documentsh

)

Erstellen

Konto

Feedback

Optionen

Abbildung 2.2 Geben Sie den Namen und den Speicherort fiir die ».accdb«-Datei an.

Eine Desktop-Datenbank bendtigt immer eine Datei auf der Festplatte

Sie missen an dieser Stelle einen Dateinamen angeben. Eine Datenbank, die es nur im Ar-
beitsspeicher gibt (3hnlich einer noch nicht gespeicherten Word- oder Excel-Datei), gibt es in
Access nicht. Neben den .accdb-Dateien werden lbrigens auch noch die alteren .mdb-Datei-
en unterstutzt.

Sie gelangen zum Hauptbildschirm von Access (Abbildung 2.3). Auf der linken Seite sehen Sie
im Navigationsbereich @, welche Datenbankobjekte in Threr Datenbank enthalten sind. Ab-
gesehen von der einen Tabelle @ ist die Datenbank erst einmal leer. Spater werden Sie im
Navigationsbereich die verschiedenen Arten von Datenbankobjekten wiederfinden:
Tabellen

Abfragen

Formulare

Berichte

Makros

VBA-Module

vV vV v v v Vv

Wir befassen uns in diesem Kapitel nur mit Tabellen.
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Abbildung 2.3 Access hat in der neuen Datenbank gleich eine leere Tabelle erstellt.

2.1.2 Eine Tabelle in Access erstellen

In der Excel-Tabelle 02_Access_als_Datenbank_Tabellen\2.1.1_Fluege.xIsx habe ich einige Da-

tensatze mit Flugbuchungen vorbereitet.

2.1.1_Flue

Formeln Daten  Uberprafen  &nsicht  Hilfe

=
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A B C D E F ] -
1 |Datum |Abf|ug Ankunft Fluggesellschaft Flugnummer Flugvon nach Passagiere
2 |03.07.2013 15:00 16:20 easylet EJUSB46 Wien Berlin-Tegel
3 |03.07.2019 15:10 16:40 Austrian Airines 05131 Wien Frankfurt am kain
4 |03.07.2019 15:40 17:20 Air France AF2334 Paris-Charles-de-Gaulle Berlin-Tegel
5 |03.07.2019 1%:50 17:35 Air France AF2035 Berlin-Tegel Paris-Charles-de-Gaulle
6 |03.07.2019 15:55 17:15 Air France AF1919 Frankfurt am Main Paris-Charles-de-Gaulle
7 |03.07.2019 15:55 05:35 Lufthansa LH401 MNew York John F. Kennedy  Frankfurt am Main Margaot Wilke (&bt. werkauf)
8 |03.07.2019 16:00 17:10 Lufthansa LH191 Berlin-Tegel Frankfurt am hiain Rarmona Rathke (Projekt GH)
9 |03.07.2019 16:10 17:15 Lufthansa LHz&30 Berlin-Tegel Kaln/Bonn Eva Hachmann (Geschaftsfuhru
10 03.07.2019 16:15 16:55 Lufthansa LH914 Frankfurt am Main London Heathrow

Abbildung 2.4 Eine Liste von 50 Fliigen mit mehreren Buchungen—das ist eine kleine »Datenbanks,

die mit Excel nachempfunden ist.

In dhnlicher Weise konnen Sie eine Tabelle in Acc

ess erstellen:

1. Falls Sie die von Access vorbereitete Tabelle versehentlich geschlossen haben: Klicken Sie

auf ERSTELLEN * TABELLEN * TABELLE.

2. Klicken Sie auf Zum HINZUFUGEN KLICKEN, um ein neues Feld (Spalte) einzufiigen.

3. Im Kontextmeni zeigt Access den Felddatentyp an (Abbildung 2.5). Wahlen Sie der Ein-

fachheit halber den Eintrag KURZER TEXT aus.
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Abbildung 2.5 Jedes Feld hat einen Felddatentyp. Details dazu
kommen spater; wahlen Sie erst einmal »Kurzer Text« aus.

. Geben Sie den Namen des Feldes an, und wiederholen Sie die Schritte 2-4, um diese Felder

zu erstellen:

- »AbflugDatumc«

- »AbflugZeit«

- »AnkunftZeit«

- »Fluggesellschaft«

- »Flugnummer«

- »AbflugFlughafen«

— »AnkunftFlughafen«
— »Passagiere«

Ubrigens wiirde ich bei der Benennung von Feldnamen immer auf Leer- und Sonderzei-
chen verzichten, weil dies spater Probleme bereiten konnte. Also verwenden Sie lieber

»Flugnummer, nicht jedoch »Flug-Nr.«.
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Abbildung 2.6 So sieht die leere Access-Tabelle mit neun Feldern aus.
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5. Speichern Sie die Tabelle unter dem Namen tblFlug ab, indem Sie in der Symbolleiste fiir
den Schnellzugriff auf SPEICHERN @ Klicken (oder +(5)).

Im Navigationsbereich links erscheint die neu erstellte Tabelle thIFlug @. Sie kdnnen das Da-
tenblatt schlieflen @ und das Datenbankobjekt per Doppelklick jederzeit wieder 6ffnen.

2.1.3 Die Tabelle mit Inhalt fiillen

Noch ist die Tabelle leer — das soll sich jetzt andern. Tippen Sie einfach einmal eine Flugbu-
chung in die erste Zeile.

= tbiFlug X
[n] - abflugDatur - | abflugZeit - AnkunftZeit - Fluggesellst - Flugnumme - | &bflugFlugk ~  ankunftFlug - | Pass

F 1 03.07.2019 15:00 16:

* (Meu)

Abbildung 2.7 Jede Zeile der Tabelle ist ein Datensatz. Sobald Sie mit dem Tippen beginnen, erstellt
Access den neuen Datensatz.

Am linken Rand der Zeile erscheint ein kleiner Stift. Access zeigt damit an, dass der Datensatz
im Editiermodus (Bearbeitungsmodus) ist. Sobald Sie in die néchste Zeile gehen, verschwin-
det der Stift. Erst jetzt wird der Datensatz wirklich in der.accdb-Datei gespeichert.

Gemeinsam mit einer Access-Datenbank arbeiten

Sobald der Stift verschwunden ist, ist der Datensatz gespeichert. Die Datenbank selbst muss
nicht noch einmal gespeichert werden. Falls andere Personen die Datenbank gleichzeitig ge-
offnet haben, werden die Anderungen friihestens jetzt fiir andere sichtbar. Access aktua-
lisiert die Anzeige nach einiger Zeit automatisch (oder aktualisieren Sie sie mit (o] +
manuell).

Leider werden neue Datensatze nicht immer automatisch angezeigt. Aber immerhin funktio-
niert Folgendes zuverlassig:

» Anderungen an Datensatzen werden sichtbar.
» Loschungen von Datensatzen werden sichtbar.

> Access warnt, bevor Anderungen einer anderen Person Uberschrieben werden.

Damit lasst sich sehr gut gemeinsam an einer Datenbank arbeiten.

Um Tipparbeit zu sparen, konnen Sie die Excel-Daten bequem tber die Zwischenablage in
eine Access-Tabelle importieren.

1. Offnen Sie die Excel-Tabelle 02_Access_als_Datenbank_Tabellen\2.1.1_Fluege.xlsx.
2. Markieren Sie den Bereich mit den Daten, jedoch ohne die Uberschriften (Bereich A2:H51).

3. Driicken Sie +[c].
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4. Wechseln Sie zu Access, und 6ffnen Sie die Tabelle tblFlug, falls nicht schon geschehen.

5. Markieren Sie in der Kopfzeile die Spalten » AbflugDatum« bis »Passagiere«, und fugen Sie
die Datensitze mit + [v] ein.

6. Access teilt Thnen mit, dass 50 Datensatze eingefiigt werden. Bestatigen Sie den Import,
indem Sie auf]A klicken.

tbiFlug x
D + abflugDatur » | AbflugZeit ~ AnkunftZeit = Fluggesellsc » Flugnumme » &bflugFlugk » AnkunftFlug = Pal~
1 03.07.2019 15:00:00 1e20:00 easylet EJUSE46 Wien Berlin-Tegel
2 03.07.2019 15:10:00 16:40:00 Austrian &irlin 05131 Wien Frankfurt am

) l&sir France £F2334 Paris-Charles-t Berlin-Tegel
Microsoft Access x| = -
ki France AF2035 Berlin-Tegel  Paris-Charlas-t
Sie sind dabei, 50 Datensitze einzufiigen. l&ir France £F1919 Frankfurt am h Paris-Charles-t
Lufthansa LH401 Mew York Johr Frankfurt am b ha
Méchten Sie di Datensdtze wirklich einfi 7
nenten sle diese Datensatze wirdien STUOENT ) | fthansa LH131 Berlin-Tegel  Frankfurt am h Rat
Mein Lufthansa LH2&30 Berlin-Tegel  Kéln/Bonn  Ewe
I 03072019 Te 1500 TE 5500 Lufthansa LH314 Frankfurt am I London Heathr
10 03.07.2019 16:20:00 17.30:00 Lufthansa LH188 Frankfurt am I Berlin-Tegel

Abbildung 2.8 Uber die Zwischenablage kénnen Sie bequem mehrere Datensatze gleichzeitig aus
der Excel-Tabelle importieren.

Noch ein paar Worte zur ersten Spalte, »ID«: Sie ist ein AutoWert-Feld und gleichzeitig Pri-
mdrschliissel der Tabelle tblFlug. Access vergibt eine Identifikationsnummer automatisch,
die Sie auch nicht selbst festlegen oder andern konnen. Wie ich Thnen noch zeigen werde, ist
der Primarschliissel in einer relationalen Datenbank elementar wichtig.

2.2 Datenbankdesign

Erfahrungsgemaifd entstehen neue Datenbankprojekte haufig wie in Abschnitt 2.1, »Ein
Schnelleinstieg in relationale Datenbanken«, beschrieben. Und vielleicht kennen Sie das aus
dem Arbeitsalltag: Zunichst beginnt alles mit einer Excel-Tabelle, diese wird im Laufe der
Zeit immer grofier, und irgendwann wird das Ganze recht unibersichtlich. Spatestens wenn
mehrere Benutzer mit derselben Excel-Tabelle arbeiten, klingelt permanent das Telefon:
»Konntest Du bitte gerade mal die Excel-Tabelle schlief3en, damit ich die neuen Daten eintra-
gen kann?«, oder: »Kannst Du die Datei fiir alle zur Bearbeitung freischalten?«. Der Grund fiir
die Anrufe: die gegenseitige Sperrung der Datei. Spatestens zu diesem Zeitpunkt stellt sich
heraus, dass die Datenbankmaoglichkeiten von Excel ausgereizt sind.

Unabhidngig davon, ob bereits die eine oder andere Excel-Tabelle als Datenbankkrticke vor-
handen ist, am Anfang eines erfolgreichen Datenbankprojekts steht immer intensive Kopf-
arbeit. Dies ist die in meinen Augen ehrlich gesagt schwierige und anstrengende Arbeit des
sogenannten Datenbankdesigns. Beim Prozess des Datenbankdesigns miissen Sie die folgen-
den Fragen kldren:
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» Welche Tabellen sind notwendig?
» Welche Daten gehoren in genau welche Tabelle (Normalisierung der Datenbank)?

» Konnen Einschrankungen und Regeln definiert werden, um Ordnung in die Daten
zu bringen?

» Inwelchen Beziehungen stehen die Tabellen untereinander?

Die Antworten zu diesen Fragen leiten sich aus Ihrem Geschdftsmodell ab. Dieser Begriff
klingt vielleicht etwas hochtrabend, gerade wenn Sie eine Datenbank fur Ihre private Musik-
sammlung erstellen mochten. Gemeint ist damit die Beschreibung der logischen Funktions-
weise in Threm Projekt, d. h. wer oder was auf welche Weise miteinander agiert. Einfach ge-
sagt: Worum geht’s? Und genau da helfen Ihnen die oben aufgefiihrten Fragen weiter.

In einem Datenbankprojekt wird die Arbeit des Datenbankdesigns nie vollstandig abge-
schlossen sein. Fur diese wichtige Arbeit nehme ich mir aber gerade beim Start eines neuen
Projekts ausreichend Zeit —und genau das empfehle ich Ihnen ebenfalls. Denn Sie werden se-
hen: Der Aufwand fiir ein gutes Datenbankdesign zahlt sich im weiteren Projektverlauf fir
Sie fortwahrend aus.

Grundsatzliches zum Datenbankdesign
Diese beiden Punkte sind so wichtig, dass sie einen eigenen Hinweiskasten verdient haben:

» Stellen Sie sich vor jedem Datenbankprojekt die Fragen aus dem Abschnitt vor dem Kas-
ten, und beantworten Sie sie auch gewissenhaft fiir sich.

» Nehmen Sie sich dazu bitte Zeit. Je sorgfaltiger Sie planen, desto mehr Zeit und Nerven
sparen Sie im Verlauf des Projekts.

Vertrauen Sie wenigstens in diesen beiden Punkten meinem (aus eigener Erfahrung abgelei-
teten) Rat. Nicht jede Erfahrung missen Sie zwangslaufig selbst machen, es sei denn, auch
Sie wollen der Kaffeerosterei lhres Vertrauens durch haufige Nachtschichten zu deutlichen
Umsatzsteigerungen verhelfen.

In diesem Abschnitt lassen wir die Excel-Welt hinter uns. Ich zeige Ihnen, wie Sie eine Daten-
bank mit mehreren Tabellen erstellen, dabei die Ubersicht behalten und durch richtiges Da-
tenbankdesign Ordnung in Thre Datenbank bringen. Sobald Sie den Dreh raushaben, werden
Sie feststellen, dass Datenbankdesign richtig Spafy macht und Sie gar nicht mehr aufthéren
wollen!

2.2.1 Die Welt in Tabellen abbilden

In unserem Beispiel geht es darum, Flugbuchungen in Tabellen festzuhalten. Wahrend der
ersten Besprechungen eines neuen Datenbankprojekts frage ich gerne: »Was genau soll
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denn gespeichert werden?«, »Was ist wichtig?« und »Was ist unwichtig oder soll erst einmal
nicht abgebildet werden?«.

Eine immer wieder gehorte Antwort lautet: »Alles ist wichtig« —aber wenn Sie sich diese Ant-
wort zu eigen machen, dann besteht die Gefahr, dass Sie sich verzetteln.

In unserer Beispieldatenbank sollen nur die folgenden Daten gespeichert werden:

Fliige mit Flugnummer, Datum sowie dem Zeitpunkt von Abflug und Ankunft

Flughafen

L
2.
3. Mitarbeiter, die auf einen oder mehrere Fllige gebucht sind
4. Abteilungen, in denen die Mitarbeiter beschaftigt sind

5.

Projekte, an denen die Mitarbeiter beteiligt sind

Dies ist schon eine ganze Menge unterschiedlicher Daten. Grundsatzlich empfehle ich Th-
nen, lieber erst einmal mit einem tiberschaubaren Rahmen von Daten zu starten und Ihre
Datenbank danach schrittweise zu erweitern.

In einer relationalen Datenbank versuchen wir, die reale Welt in Tabellen abzubilden. Fiir
jede Art von Gegenstand der realen Welt wird es eine eigene Tabelle geben. In unserem Bei-
spiel werden wir also mindestens fiinf Tabellen erstellen:

1. Tabelle tblFlug

2. Tabelle tblFlughafen
3. Tabelle tbiMitarbeiter
4. Tabelle tblAbteilung
5. Tabelle tblProjekt

Anders gesagt: Packen Sie nicht alles in eine Tabelle. Das ist namlich so dhnlich, als ob Sie in
Threm Schreibtisch nur eine einzige Schublade nutzen und dort alle moglichen Sachen hi-
neinwerfen. Gut, ich muss zugeben, dass in meinem Regal auch eine »allgemeine Ablage«
(eine schone Umschreibung fir »Chaos-Box«) steht. Also eine Zauberkiste, in die ich alle
moglichen Schreiben und Notizen werfe und manchmal auch wiederfinde (herauszaubere).
Aber ganz ehrlich: Mir personlich reicht eine dieser Zauberkisten!

Datenbanken sollten das genaue Gegenteil sein: Unterschiedliche Dinge gehoéren in unter-
schiedliche Tabellen, das schafft von vornherein Ordnung. Damit Sie und Ihre Kollegen in
Bezug auf die Elemente der Datenbank die gleiche Sprache sprechen, kann es an dieser Stelle
hilfreich sein, ein Glossar wie in Tabelle 2.1 zu erstellen. Dazu reicht eine einfache Word-
Datei, in der jeder Begriff kurz definiert wird. Ubrigens finde ich, dass ein Glossar auch dann
sehr hilfreich sein kann, wenn man eine Datenbank allein, ohne Projektteam erstellt. Ich
habe mich schon haufig dabei ertappt, dass ich Unterschiedliches in eine Tabelle packen
wollte. Beim Aktualisieren des Glossars habe ich dann gemerkt, dass ich in Wirklichkeit eine
neue Tabelle bendtigte.
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Begriff Definition

Flug Transport von Personen per Flugzeug von einem Flughafen zu einem
anderen. Jeder Flug hat eine Flugnummer, die zusammen mit dem Datum
eindeutig ist.

Flughafen Ortlicher Start- und Endpunkt eines Fluges. In einer Stadt kann es auch

mehrere Flughafen geben.

Jeder Flughafen hat einen eindeutigen Namen und einen eindeutigen
IATA-Code. Die Liste der Flughafen wird durch die IATA gepflegt
(http://en.wikipedia.org/wiki/List_of airports).

Flugnummer Umgangssprachliche Bezeichnung fiir flight code gemaf? der IATA-
Definition.

Besteht aus dem IATA-Code fiir die Fluggesellschaft (http://en.wiki-
pedia.org/wiki/List_of airlines) und einer Zahl (flight number).

Beispiel: LH401

IATA International Air Transport Association, der internationale Dachverband der
Fluggesellschaften

Tabelle 2.1 Wichtige Begriffe sollten Sie in einem Glossar definieren, damit alle im Projektteam die
gleiche Sprache sprechen.

In Abschnitt 2.8, »Durch die Normalformen das Datenbankdesign verbessern«, werde ich
Ihnen zeigen, wie Sie Daten systematisch in unterschiedliche Tabellen trennen und welche
Vorteile Sie dadurch erzielen. In Abschnitt 2.8.8, »Zweckmafliges Datenbankdesign, zeige
ich Thnen, wie Sie dabei moglichst nahe an der Realitat bleiben und sich dadurch gleichzeitig
Dokumentationsarbeit ersparen konnen.

Best Practice beim Abbilden der Welt in Tabellen

» Definieren Sie wichtige Begriffe (Glossar).

» Aktualisieren Sie das Glossar im Projektverlauf.

» Unterschiedliche Sachen gehoren auch in unterschiedliche Tabellen.
>

Bleiben Sie moglichst nahe an der Realitat.

2.2.2 Namenskonventionen

Bevor wir die Tabellen erstellen, eine scheinbar ganz banale Frage: Wie sollen die Tabellen
uberhaupt heiflen? Sobald Sie mehr als eine Tabelle haben, ist diese Frage iiberhaupt nicht
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mebhr trivial. Ich mache mir im Gegenteil jedes Mal sehr viele Gedanken dartiber, wie ich eine
Tabelle oder ein Feld treffend bezeichne und ob die Benennung den Inhalt der Tabelle auf
den Punkt bringt.

Das lasst Access bei der Benennung technisch zu

In Access gibt es von technischer Seite nur sehr wenige Einschrankungen bei der Benennung
von Tabellen und Feldern:

» maximal 64 Zeichen

» alle Zeichen mit Ausnahme von eckigen Klammern (»[« und »]«), Punkt (».«) und Ausrufe-
zeichen (»1«)

» Leerzeichen nicht am Anfang oder am Ende

Rein technisch gesehen haben Sie also recht freie Wahl. Sie durfen auch Worter verwenden,
die bei der Programmierung als reservierte Schliisselworter gelten (beispielsweise in der Ab-
fragesprache SQL oder der Programmiersprache Visual Basic for Applications).

Mit diesen Regeln der Benennung behalten Sie den Uberblick

Trotz aller Freiheiten mochte ich Thnen gerne einige freiwillige Einschrankungen bei der Be-
nennung ans Herz legen, die sich in der Praxis bewahrt haben.

1. Verwenden Sie im Namen von Tabellen (und anderen Datenbankobjekten) oder Feldern
keine Umlaute, Sonderzeichen oder Leerzeichen.

Access erscheint mir recht fehlerfrei beim Umgang mit exotischen Zeichen zu sein. Das
gilt aber nicht unbedingt fiir Erweiterungen, Programmbibliotheken, Werkzeuge etc. Sol-
che Software ist mitunter nur mit einem englischen Windows und Access entwickelt oder
getestet worden, so dass es mit deutschen Umlauten und Sonderzeichen Probleme geben
kann. Zu dieser Art von Fehlern werden Sie im Internet auch nur begrenzt Informationen
finden, denn die grofle Anzahl der englischsprachigen Access-Anwender wird nie auf
diese Fehler stofSen.

Diese drgerliche und, wie ich selbst erleben musste, auch ziemlich frustrierende Fehler-
suche mochte ich Thnen gerne ersparen. Verwenden Sie daher ausschlie8lich die Grof3-
und Kleinbuchstaben von A bis Z, Zahlen und wenn notwendig den Unterstrich (»_«).

2. Sie erleichtern sich die Arbeit bei der Benennung, indem Sie stets die Einzahl verwenden.
Also »Flug« als Tabellenname, nicht »Flige«. Zum einen vermeiden Sie von vornherein
die Gefahr, einen Umlaut einzutippen, denn viele Pluralworter haben in der deutschen
Sprache mindestens einen Umlaut! Zweitens steht in einer Datenbanktabelle in den sel-
tensten Fallen wirklich nur ein einziger Datensatz. Daher ist es nicht sinnvoll, im Tabellen-
namen nach der Einzahl oder der Mehrzahl zu unterscheiden. Verwenden Sie stattdessen
die kiirzere Singularform.
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3. Manchmal reicht ein einziges Wort nicht aus, um den Inhalt einer Tabelle oder eines Fel-

des treffend zu beschreiben. Denken Sie einmal an eine Tabelle, in der eingetragen wird,
welcher Mitarbeiter von wann bis wann in einer bestimmten Abteilung des Unterneh-
mens tatig war. Bitte verwenden Sie bei zusammengesetzten Wértern keine Leerzeichen,
auch wenn das technisch moglich wire. Besser ist es, wenn Sie entweder den Unterstrich
(»Mitarbeit_taetig in_Abteilung«) oder die sogenannte CamelCase-Schreibweise verwen-
den, also immer den ersten Buchstaben eines Wortes grof3schreiben (»MitarbeiterTaetig-
InAbteilung«). Da ich ein Befiirworter von wenig Schreibarbeit und damit von wenigen
Zeichen bin, verwende ich den CamelCase-Stil.

. In der Access-Welt hat sich die Benennung nach der sogenannten Leszynski Naming Con-
vention (LNC) — einer Variante der sogenannten ungarischen Notation — eingebiirgert.
Nach dieser Konvention bekommt jeder Name ein Prdfix, das sich aus dem Typ ableitet.
Eine Tabelle wird nach der LNC beispielsweise tblFlug genannt. Der Vorteil liegt auf der
Hand: Sie erkennen anhand des Prifixes sofort, ob Sie eine Tabelle (tbl), eine Abfrage (qry)
oder etwas ganz anderes vor sich haben. Das erhoht die Verstandlichkeit Ihrer Datenbank
ungemein! Tabelle 2.2 gibt Thnen einen Uberblick tiber die Prifixe fur die gangigsten Da-
tenbankobjekte.

Datenbankobjekt englische Bezeichnung LNC-Prafix

Tabelle table tbl

Abfrage query qry

Formular form frm

Bericht report rpt

Makro macro mcr

Modul module bas (angelehnt an »basic module«)
Klassenmodul class module cls

Tabelle 2.2 Prifixe fiir Datenbankobjekte nach der Leszynski Naming Convention (LNC)

Neben diesen sieben Prafixen gibt es weitere, unter anderem fir verschiedene Arten von
Tabellen oder Abfragen. Ob eine solche feinere Unterteilung ntitzlich ist, mag Ge-
schmackssache sein. Ich begniige mich mit tbl fiir Tabellen und gry fiir Abfragen.

Auch flr die Bezeichnung von Feldern nach Felddatentyp wurden Prafixe in der LNC fest-
gelegt. Mit Felddatentypen werden wir uns ausfiihrlich in Abschnitt 2.3, »Erstellen von Ta-
bellen«, beschéftigen. In Bezug auf eine Namenskonvention gibt es das Problem, dass sich
Felddatentypen zwischen Access, SQL und anderen Datenbanksystemen allein vom
Namen her schon unterscheiden und es daher leicht zu Verwirrungen kommt. Von LNC-
Prafixen flr Feldnamen rate ich Thnen daher ab.

2.2

Datenbankdesign

Felddatentyp englische Bezeichnung | Jet-SQL- LNC-Prafix
Datentyp

AUTOWERT ZUFALL | AutoNumber Random = idn

AUTOWERT AutoNumber = idr

REPLIKATIONS-ID Replication ID

AUTOWERT AutoNumber Increment | COUNTER ids

INKREMENT

BINAR Binary BINARY bin

BvTE Byte TINYINT byt

WAHRUNG Currency MONEY cur

DATUM/UHRZEIT Date/Time DATETIME | dtm

DOUBLE Double FLOAT dbl

LINK Hyperlink = hlk

INTEGER Integer SMALLINT | jnt

LONG INTEGER Long INTEGER Ing

LANGER TEXT Long Text TEXT mem

(angelehnt an »memox)

OLE-OBJEKT OLE Object IMAGE ole

SINGLE Single REAL sng

KURZER TEXT Short Text CHAR chr
VARCHAR (angelehnt an »character«)

JA/NEIN Yes/No (Boolean) BIT ysn

Tabelle 2.3 Falls Sie wirklich LNC-Préafixe fur Feldnamen verwenden wollen, beachten Sie bitte,
dass z. B. das Prafix »int« nicht dem SQL-Datentyp »INTEGER« entspricht!

Eine andere Herangehensweise ist, die Felder mit einem thematischen Prafix zu versehen.
Gemeint ist eine eindeutige Abkiirzung wie beispielsweise »flg« fiir die Tabelle tbIFlug. Die
Felder heiflen dann »flgID«, »flgAbflugDatumc, »flgAbflugZeit« ... Ein wesentlicher Vorteil
liegt auf der Hand: Jeder Feldname ist nun eindeutig in der gesamten Datenbank, Sie kon-
nen schon anhand des Prifixes die Tabelle erkennen oder erraten. Ich konnte mir vorstel-
len, dass diese Konvention fiir kleinere Datenbanken praktikabel ist. Am besten fligen Sie
eine zusatzliche Spalte in Threr Word-Datei des Glossars ein, dann haben Sie das Prafix
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immer im Blick. Achten Sie in jedem Fall darauf, dass jedes Prafix eindeutig flr eine Tabel-
le ist, denn sonst ist das Konzept der thematischen Prifixe fiir Feldnamen sinnlos. Sobald
Ihre Datenbank mehrere Tabellen enthélt, kann es durchaus schwierig werden, geeignete
und gleichzeitig eindeutige Priafixe zu finden. Ich verwende thematische Prafixe aus
genau diesem Grund nicht.

Sie haben sicherlich gemerkt, dass es bei den Namenskonventionen unterschiedliche Mei-
nungen und Herangehensweisen gibt. Ich empfinde Prafixe bei der Bezeichnung von Fel-
dern als wenig sinnvoll, jedoch tbl flir Tabellen und qry fiir Abfragen als sehr hilfreich. Wie Sie
sich auch immer entscheiden: Legen Sie sich zu Projektbeginn auf eine einheitliche Richt-
linie zur Benennung von Tabellen und Feldern fest. Das ist umso wichtiger, wenn Sie in
einem Team arbeiten.

Best Practice bei der Benennung von Tabellen und Feldern
tbl als Prafix flir den Tabellennamen

keine Umlaute

keine Sonderzeichen

keine Leerzeichen

maximal 64 Zeichen

einheitlich CamelCase oder den Unterstrich verwenden

vV V.V vV VvV VY

stets die Einzahl verwenden

Unter Berticksichtigung dieser Namenskonventionen sieht die Tabelle tblFlug nun so aus:

thiFlug

% FlugiD
AbflugDatum
AbflugZeit
Ankunftleit
Fluggesellschaft
Flugrurmer
AbflugFlughafen
AnkunftFlughafen
Passagiere

Abbildung 2.9 Die Tabelle »tblFlug« unter Einhaltung der Namenskonventionen
Ihnen ist vielleicht aufgefallen, dass ich das erste Feld in »FlugID« umbenannt habe. Dieses

Feld ist der sogenannte Primdrschliissel, ein dufderst wichtiges Element, das ich Ihnen im fol-
genden Abschnitt vorstellen mochte.
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2.2.3 Der Primarschliissel

Jede Tabelle sollte einen Primdrschliissel (englisch primary key) haben. Er ist eindeutig fiir
einen Datensatz, das heif$t, wenn Sie den Primdarschliissel kennen, finden Sie auch den Da-
tensatz wieder. Hinzu kommt, dass die Reihenfolge der Datensatze in einer Datenbanktabel-
le nicht festgelegt ist! Der Primarschliissel ist entweder genau ein Feld der Tabelle oder die
Kombination mehrerer Felder. Wichtig ist nur:

» Der Primarschlissel ist eindeutig.

» Der Primarschliissel dndert sich nie.

AutoWert-Feld als Primarschliissel

Das Feld »FlugID« in Abbildung 2.9 ist der Primarschlissel von tblFlug. Hierbei handelt es
sich um ein AutoWert-Feld, das heif3t um einen Zahler, mit dem Access automatisch alle Da-
tensdtze nummeriert. »FlugID« ist also eine kuinstlich vergebene Identifikationsnummer
(ID), die keinen Bezug zur Realitdt hat.

Felder mit realen Inhalten als Primarschliissel

Aber auch Felder mit realen Inhalten kénnen Primarschliissel sein. In den meisten Tabellen
werden Sie ein oder mehrere Felder finden, die eindeutige Werte haben und sich daher prin-
zipiell als Primarschlissel eignen. Man nennt sie Schliisselkandidaten. Beispielsweise ist in
unserer Tabelle tbiFlug die Kombination der Felder »AbflugDatum« und »Flugnummer« ein-
deutig und daher ein Schliisselkandidat. Es ist nicht ungewo6hnlich, wenn Sie in einer Tabelle
mehrere Schliisselkandidaten finden. Ich empfehle Ihnen, moglichst jeden Schliisselkandi-
daten wie in Abschnitt 2.9.2, »Eindeutiger Schliissel (Alternativschlissel)«, erldutert als Alter-
nativschliissel zu definieren.

Feld oder Kombina- Schliissel- | Primar- Alternativ- | stellvertreten- | natirlicher

tion von Feldern kandidat schlissel | schliissel der Schliissel Schliissel
(»surrogate (»natural
key«) key«)

»FluglD« . . .

»AbflugDatum« . . .

»Flugnummer«

»AbflugDatum« . . .

»AbflugZeit«

»Fluggesellschaft«
»AbflugFlughafen«
»AnkunftFlughafen«

Tabelle 2.4 Schlisselkandidaten in der Tabelle »tblFlug«
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Feld oder Kombina-
tion von Feldern

Schliissel- | Primar- Alternativ- | stellvertreten- | natiirlicher

kandidat | schliissel | schliissel der Schliissel Schliissel
(»surrogate (»natural
key«) key«)

»AbflugDatum«
»AnkunftZeit«
»Fluggesellschaft«
»AbflugFlughafen«
»AnkunftFlughafen«

»AbflugDatume« kein Schltisselkandidat, denn zwei Fllige konnen zeitgleich an unter-
»AbflugZeit« schiedlichen Flughafen starten

»AbflugDatum« ebenfalls kein Schliisselkandidat, denn ein Flughafen kann zwei
»AbflugFlughafen« Startbahnen haben, auf denen zeitgleich Flugzeuge starten
»AbflugZeit«

Tabelle 2.4 Schlisselkandidaten in der Tabelle »tbIFlug« (Forts.)

2.2.4 Die Tabellenstruktur festlegen

2.2 Datenbankdesign

In Abschnitt 2.2.1, »Die Welt in Tabellen abbilden«, haben wir uns ausfihrlich angesehen,

welche Tabellen fiir unser Beispiel, die Flug-Datenbank, notwendig sind und wie wir sie be-

nennen werden. In diesem Abschnitt werden wir die Tabellenstruktur festlegen. Tabellen in

einer relationalen Datenbank (zu denen auch Access-Datenbanken gehoren) unterscheiden

sich in ein paar Merkmalen wesentlich von Excel-Tabellen:

Merkmal

Excel (ab Version 2007)

relationale Datenbank
(Access)

Anzahl der Spalten

maximal 16.384

maximal 255

Bezeichnung der Felder
(Spalten)

A B C..

(Spaltennamen werden
ublicherweise in Zeile 1
eingetragen.)

Muss festgelegt werden.

Felddatentyp

variabel

(kann individuell fir jede

Muss fiir jede Spalte fest-
gelegt werden.

Eignet sich nun jeder Schltsselkandidat als Primarschliissel? Nein, denn es gibt noch eine wei- Zelle festgelegt werden)

tere Ei haft des Primarschlissels, di ird: Der Primarschlissel ei
ere Eigenschaft des Primarschlissels, die gerne vergessen wird: Der Priméarschliissel eines Anzahl der Datensitze maximal 1.048.576 T —

(Zeilen) (fir eine Access-Datenbank
limitiert durch maximal 2 GB
fiir die GroRRe einer Daten-
bankdatei)

Datensatzes darf sich nie dndern. An dieser Einschrankung scheitern leider die meisten
Schlusselkandidaten. Irgendwann meldet sich beispielsweise eine Sachbearbeiterin bei Ihnen
und sagt, sie habe sich bei der Flugnummer vertippt. Und schon haben Sie das Dilemma.

Kunstlich vergebene IDs als Primarschliissel helfen, Probleme zu vermeiden!

Mit kinstlich vergebenen IDs als Primarschliissel konnen Sie das Problem von vornherein Sorfuerung der Datensatze D|e' Sortleru?g der Zeilen Die Sortnerﬂung der Zeilen
. o . . . . . (Zeilen) bleibt unverdndert. kann sich andern!
umgehen. Diese Art von Primarschlisseln hat sich in der Praxis derart bewidhrt, dass sie .
Uber SORTIEREN kdnnen Sie Sortierte Datensatze kon-

sogar einen eigenen Namen bekommen haben: stellvertretende Schliissel (englisch surrogate

neu sortieren. nen Sie aber jederzeit durch

key).In Abgrenzung zu den kiinstlichen vergebenen IDs bezeichnet man die anderen Schliis- )
eine Abfrage erhalten.

selkandidaten Ubrigens als natiirliche Schliissel (englisch natural key).

Regeln zur Einschrankung Datenuberprifung » Feldeinschrankungen

(Gultigkeitskriterien konnen | » Tabelleneinschrankungen
individuell fiir jede Zelle fest-
gelegt werden.)

Best Practice zum Primarschliissel
» Jede Tabelle bekommt einen Primarschlissel.

> Legen Sie ein AUTOWERT-Feld mit kiinstlich vergebenen IDs als Primarschlissel fest.

> Lehnen Sie die Benennung an den Tabellennamen an (»tbIFlug« und Primarschliissel Mehrere Anwender kénnen nein ja
»FluglD«) gleichzeitig mit einer Tabelle
arbeiten.

Tabelle 2.5 Wenn Sie Flexibilitat benotigen, ist Excel Ihr Werkzeug der Wahl. Mit relationalen
Datenbanken schaffen Sie Ordnung — selbst bei extrem groen Datenmengen.

52 53




2 Access als Datenbank: Tabellen

Vor dem Fillen mit Daten miussen Sie die Tabellenstruktur festlegen. Erst strukturieren,
dann mit Daten flllen — das klingt zunachst unnotig kompliziert. Schliefilich geht es doch
auch anders, wie Sie es vielleicht von Excel gewohnt sind. An dieser Stelle mochte ich Sie
noch einmal an Abschnitt 2.2.1, »Die Welt in Tabellen abbilden«, erinnern: Es ist die grundle-
gende Idee von Datenbanken, von vornherein fiir Ordnung zu sorgen. Das heif3t, Daten zu
trennen und klare Regeln fiir die Daten (was kommt wohin?) aufzustellen.

Mit diesen Schritten legen Sie die Tabellenstruktur fest

Nachdem Sie festgelegt haben, in welchen Tabellen Ihre Daten gespeichert werden sollen,
mussen Sie fiir jede einzelne Tabelle die Tabellenstruktur festlegen. Dies umfasst jeweils die
folgenden drei Schritte:

1. die Felder anlegen
2. fur jedes Feld den Felddatentyp festlegen

3. Regeln zur Einschrankung festlegen

Auch diese Schritte sind sehr wichtig und gehéren zum Prozess des Datenbankdesigns.

2.3 Erstellen von Tabellen

Beim Datenbankdesign habe ich Thnen gezeigt, vor welchen Aufgaben wir beim Erstellen
einer relationalen Datenbank stehen:

» Tabellen festlegen

» Tabellenstruktur festlegen (Felder mit Felddatentyp und Einschrankungen anlegen)

» Tabellen und Felder benennen

All das lasst sich auf dem Papier erledigen. Und vielleicht werden Sie staunen: Bei kompli-

zierten Datenbankprojekten setze ich mich wirklich erst einmal mit Papier, Bleistift und Ra-
diergummi (sehr wichtig!) hin.

In den nichsten Abschnitten werde ich Ihnen zeigen, wie Sie das Ergebnis, das Datenbank-
design, in Access tbertragen. Und selbstverstiandlich dirfen Sie auch direkt in Access begin-
nen und das Datenbankdesign am Bildschirm aufbauen!

2.3.1 Die Entwurfsansicht
In Access konnen Sie eine Tabelle in zwei Ansichten 6ffnen:

1. in der Datenblattansicht

2. in der Entwurfsansicht
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Durch Doppelklick auf eine bestehende Tabelle wird immer die Datenblattansicht gedffnet.
Mit der Datenblattansicht werden wir uns ausfiihrlich in Abschnitt 2.5, »Daten in Tabellen,
beschaftigen. Wenn Sie die Tabellenstruktur andern mochten, miissen Sie die Tabelle in der
Entwurfsansicht 6ffnen.

*
D Datenblattansicht “ b{ Entwurfsansicht

> Datensatze lesen > Felder erstellen

» Datensatze andern > Felder andern

> Datensatze I6schen > Felder|6schen

> Datensatze filtern > Feldeinschrankungen festlegen

> Datensatze sortieren > Tabelleneinschrankungen festlegen

Abbildung 2.10 Verwenden Sie die Datenblattansicht, um die Daten in einer Tabelle zu andern.
Wechseln Sie in die Entwurfsansicht, um die Tabellenstruktur zu verandern.

So erstellen Sie eine neue Tabelle in der Entwurfsansicht
Eine neue Tabelle ohne Felder erstellen Sie wie folgt (Abbildung 2.11):
1. Gehen Sie zu ERSTELLEN @ * TABELLEN.

2. Klicken Sie auf TABELLENENTWURF @.

= = IEEEEG

Anwendungsparts | Tabelle Tabellenentwurf SharePoint- | &bfrage- Abfrageentwurf | Formular Formularenbourf

= Listen = Assistent
“orlagen Tab%len Abfragen Formulare
Alle Access-Obj... © «
SLCHE . yel
Tabellen 3
1 thiFlug

Abbildung 2.11 Eine neue Tabelle in der Entwurfsansicht erstellen

Access offnet die leere Tabelle in der Entwurfsansicht.

So 6ffnen Sie eine bestehende Tabelle in der Entwurfsansicht

Wenn Sie die Struktur einer bestehenden Tabelle verdndern mochten, 6ffnen Sie die Tabelle
in der Entwurfsansicht (Abbildung 2.12):

1. Gehen Sie im Navigationsbereich @ auf die Tabelle @.
2. Klicken Sie mit der rechten Maustaste.
3. Klicken Sie im Kontextment auf ENTWURFSANSICHT @ (oder +[(+])).
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¥

Ansicht

Datei

Arvendungsparts

“orlagen

SUCHER .,
Tabellen
= thiFlug €

2_Fluege : Datenbank- (

als_Daten

Erstellen Externe Daten Datenbanktools Hilfe Q

E & [

Tabelle Tabellenentowrf SharePoint-
Listen =

Tabellen

Alle Access-Obj... © «

o)

*

Offrien

—
Abfrage- Abfrageentaurf
Aissistent

Ahfragen

2.3 Erstellen von Tabellen

So speichern Sie Anderungen an der Tabellenstruktur ab

In der Entwurfsansicht kénnen Sie Anderungen an der Tabellenstruktur durchfiihren. Die
Entwurfsansicht ist der einzige Ort in Access, bei dem Anderungen nicht direkt in der.accdb-
Datei gespeichert werden. Erst wenn Sie in der Symbolleiste fir den Schnellzugriff auf SPEI-
CHERN (oder + [5]) klicken, wird die neue Tabellenstruktur wirklich gespeichert.

luege : Datenbank-

Externe Daten Datenbanktools Hilfe

=

Ansicht

Ansichten

[§ €= Zeilen einfagen

P | 33 Zeilen laschen
Gltigkeitsregeln
testen L'C-‘l Suchen dndern

Taols

Eigenschaften- Indizes Datenrnakros Makro urnbenennen)
blatt erstellen - l&schen

Einblenden/Ausblenden (Feld- Datensatz und Tabellenereignisse

Entuuirfsansicht |} (3]
Importieren
Exportieren

E[ Umbenennen

Abbildung 2.12 Eine bestehende Tabelle in der Entwurfsansicht 6ffnen

Sie konnen das einmal an der fertigen Beispieldatenbank ausprobieren, die Sie in den Mate-
rialien zum Buch unter 02 Access_als_Datenbank_Tabellen\2.7.5 Fluege_umfassend.accdb
finden.

So schalten Sie eine gedffnete Tabelle von der Datenblattansicht
in die Entwurfsansicht um

Ebenso konnen Sie von der Datenblattansicht ausgehend in die Entwurfsansicht umschal-
ten:

1. Gehen Sie zu START @ * ANSICHTEN * ANSICHT @.
2. Klicken Sie auf ENTWURFSANSICHT @ (oder +(L)).

_als_Datenbank Tabelle uege { 7 - 2016-...

Erstellen Externe Daten Datenbankts Hilfe Felder Tabelle . chten Sie tun?

Y | Aufsteigend T - @ =1 Neu > p . Calibri (Detailbereich) ~ 11
e =]

2] Absteigend - H speichem 3-| F K U
Filtern " d S Alle = = Suchen n

aktualisieren - - B B-|A-® - === 4-

luege : Datenbank

B

£ Sortieren und Filtern Datensdtze Suchen Textformatierung
Datenblattansicht 5 « =3 tbiFlug x

FlugiD - abflugDatur - | abflugZeit - | ankunftZeit - | Fluggesellse - Flugnumme - &bflugflugh - ankunftFlug - | Pa «

/ . p
I-,% Entwurfsansicht €) L5~ 1 0z.07.2019 15:00:00 16:20:00 sasylet EIUSE4E Wwien Berlin-Tegel

= thiFlug

2 03.07.2019 153:10:00 16:40:00 Austrian &irlin 05131 Wien Frankfurt am h

3 03.07.2019 15:40:00 17:20:00 AirFrance AF2334 Paris-Charles-t Berlin-Tegel
403.07.2019 15:50:00 17:35:00 Air France AFZ035 Berlin-Tegel  Paris-Charles-c

9 03.07.2019 13:55:00 17:15:00 £ir France £F1913 Frankfurt am h Paris-Charles-t

& 03.07.2019 15:55:00 05:35:00 Lufthansa LH401 Mew York Johe Frankfurt am i Ma
703.07.2019 16:00:00 17:10:00 Lufthansa LH181 Berlin-Tegel  Frankfurt am h Rar
g 03.07.2019 16:10:00 17:15:00 Lufthansa LH2830 Berlin-Tegel  Kdln/Bonn Ews

Abbildung 2.13 Aus der Datenblattansicht in die Entwurfsansicht umschalten

Alle Access-Obj... @ « | H wifwe '\,

SLCHE L, ysl t
Tabellen 3

Feldname Felddatentyp Beschreib)

FluglD Autowert

AbflugDatum Kurzer Text
3 thiflug AbflugZeit Kurzer Text
AnkunftZeit Kurzer Text
Fluggesellschaft Kurzer Text
Flugnumrmer Kurzer Text
AbflugFlughafen Kurzer Text
AnkunftFlughafen Kurzer Text
Passagiers Kurzer Text

Abbildung 2.14 Speichern Sie Anderungen an der Tabellenstruktur ab, indem Sie auf das
Diskettensymbol klicken.

Anderung einer Tabelle mit Datensitzen: Automatische Dateniiberpriifung

und -anpassung

Sollte Ihre Tabelle Datensatze enthalten, wird Access diese vor dem Speichern tberpriifen.
Auf dieses Thema — die automatische Uberpriifung und Anpassung von Daten —werde ich in
Abschnitt 2.4, »Andern von Tabellen«, genauer eingehen. Sie wissen jetzt aber bereits, dass
es so etwas wie eine automatische Datenuberprifung und -anpassung in Access liberhaupt
gibt.

Am besten fangen Sie erst einmal ohne Datensatze an. Dann lasst sich die Tabellenstruktur
ohne Riicksicht auf Inhalte jederzeit verandern.

Ein Feld in der Entwurfsansicht erstellen

In der Entwurfsansicht sind die Felder einer Tabelle untereinander dargestellt, und so tragen
Sie ein neues Feld ein (Abbildung 2.15):

1. Tippen Sie zundchst den Namen des Feldes unter FELDNAME @ ein.

2. Anschliefiend wéhlen Sie rechts daneben unter FELDDATENTYP @ den passenden Feld-
datentyp aus.
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3. Weitere Eigenschaften zum Felddatentyp, das FORMAT, das EINGABEFORMAT und einige

Speicherplatz ist bei den heutigen Festplattenkapazitaten und -preisen eher selten ein Pro-
weitere Feldeinschrankungen und -eigenschaften kénnen Sie im Registerblatt ALLGE- p P 8 P P P

blem. Bei Datenbanken diirfen Sie aber nicht vergessen: Die Masse (= die gro3e Anzahl der
Datensatze) macht’s!

MEIN @ einstellen.

Filtern und Sortieren funktioniert Gberhaupt nur richtig, wenn Sie die passenden Felddaten-
typen verwenden. Sie kennen das: Es ist ein groBer Unterschied, ob Sie Werte als Text, als

Erstellen

= ? 52 = Zelencinfugen = =l =& = Zahl oder als Datum sortieren.
=] B . = =] =51
Ansicht | Primarschlissel Goltigkeitsregeln d:Ze\Ien \n.schen Eigenschaften- Indizes Datenmakros Makro umbenennens Bezichungen Ohjektabhangigkeiten Untersch|ed||che Fof’matie[’ungen s|nd besonders be| Datum und Uhl’zert interessant.
- testen EQ Suchen dndern blatt erstellen - lizchen
Ansichten _Tools Einblenden/tusblenden |Feld-, Datensalz- und Tabellenereignisse Beziehungen ~ A”e drei Punkte Slnd also Sehl’ W|Cht|g. Da her em pfehle |Ch |hnen:
Alle Access-Obj... © « | = wiu * - . .
Suchen 2|y elna L Beschreibung (optiorral) - » Machen Sie sich mit den einzelnen Felddatentypen vertraut.
FluglD Autoyert
Tabellen # | abflugbatum @ v » Nehmen Sie sich Zeit fur die Suche nach dem passenden Felddatentyp.
= y
eIl Kurzer Text
Langer Text » Verwenden Sie denjenigen Felddatentyp, der die Realitat bestmoglich abbildet.
Zahl
Groke Ganzzahl
\[J’:’:E::’; ‘;“”E‘t In den nichsten Abschnitten werde ich Thnen die einzelnen Felddatentypen ausfiihrlich vor-
Autowert stellen. Auch die anderen Einstellungen im Registerblatt ALLGEMEIN werde ich Thnen im De-
Ja/Mein . .
tail erlautern.
Link
Anlage dsigenschafian B Wenn Sie nach dem Abspeichern der Tabellenstruktur in die Datenblattansicht umschalten,
Berechnet
© “igenein  achschlsgen Nachschl age-ssistent. . werden alle Felder als Spalten dargestellt. Access dreht also die Anordnung der Felder zwi-
Farmat . . ° . . . . .
Finaaheformma: schen beiden Ansichten um 90°. Um Verwirrung zu vermeiden, werde ich mich bemiihen,
Beschriftung . . .
Standardwert nicht von Zeilen oder Spalten, sondern nur von Datensdtzen und Feldern zu sprechen.
Glltigkeitsreqel
Bl T
IEI:‘gah:t erfarderlich zem kdnnen. Driicken 3ie F1, um Hilfe zu
ndizie Ein Datentypen zu erhalten, oo . .
M odus Ceine Koptrole Anderungen der Tabellenstruktur in der Datenblattansicht
-satzmodus EINg
Do ST At i DeberFARED Seit der Version Access 2003 kdnnen Sie die Tabellenstruktur auch in der Datenblattansicht
andern. Diese Moglichkeit hatte ich Ihnen bereits eingangs in Abschnitt 2.1.2, »Eine Tabelle in
Entwurfsansicht. F6 = Bereich wechseln. F1 = Hilfe. Hum 4 Access erstellen, gezeigt (Abbildung 2.16).
Abbildung 2.15 In der Entwurfsansicht legen Sie die Felder einer Tabelle mit ihren Felddaten- = Tabellet
typen fest. 1D « | Zum Hinzufigen kliicken -~
#* [Meu] ae Kurzer Text
12 Zahl b
12 Grolfe Ganzzahl
Warum ist es wichtig, den passenden Felddatentyp zu wahlen? &7 Whrung
. . oo . . E‘- Daturn und Uhrzeit
Mit dem Felddatentyp legen Sie fest, welche Art von Werten Access fiir ein Feld in der Tabelle e
Ja/Mein
Uberhaupt zuldsst. Sie haben mittlerweile bestimmt gemerkt, dass ich Ordnung sehr liebe ... §3, Hachschlagen und Besichung
Genau die erreichen Sie mit Felddatentypen: Wenn Sie als Felddatentyp beispielsweise Ad Bich-Text
DATUM/UHRZEIT wahlen, sorgt Access dafir, dass im Feld »AbflugDatum« wirklich nur ein A8 LangerTex
. . . . &l
Datum steht. Im Fachjargon sagt man, dass Access die Datenkonsistenz sicherstellt. ; o
& Lin
Es gibt aber weitere Griinde, warum es lohnt, nach dem passenden Felddatentyp zu suchen: Eeld berechnen ’

Als Felder einfiigen

» Mit Felddatentypen kdnnen Sie Speicherplatz sparen.

> Sielemmen lma! e Terg e Lne serieren. Abbildung 2.16 »Zum Hinzufligen klicken« — liber dieses Meni erweitern

» Sie kdnnen Inhalte unterschiedlich formatieren. Sie die Tabellenstruktur in der Datenblattansicht.
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Allerdings offenbart das Kontextmenli nicht die ganze Wahrheit. Den vollen Zugriff auf alle
Optionen finden Sie nur in der Entwurfsansicht. Genau deshalb empfehle ich Ihnen, die
Tabellenstruktur ausschliefSlich in der Entwurfsansicht zu andern.

Fur die aktuelle Datenbank konnen Sie die Funktion zum Verandern der Tabellenstruktur in
der Datenblattansicht deaktivieren. Gehen Sie dazu auf DATEI « OPTIONEN, und entfernen Sie
dann im Fenster Access-OPTIONEN den Haken unter AKTUELLE DATENBANK * ANWENDUNGS-
OPTIONEN * ENTWURFSANDERUNGEN FUR TABELLEN IN DER DATENBLATTANSICHT AKTIVIEREN.
Diese Anderung wirkt sich allerdings erst aus, nachdem Sie Ihre Datenbank geschlossen und
wieder geoffnet haben.

Es ist jetzt an der Zeit, dass wir uns die einzelnen Felddatentypen ansehen. Anschlief}end
zeige ich Thnen weitere Regeln und Einschrinkungen, die Sie ebenfalls in der Entwurfs-
ansicht festlegen konnen.

2.3.2 Felddatentyp »Kurzer Text«

Verwenden Sie den Felddatentyp KURZER TEXT, um jegliche Art von Zeichenfolgen (englisch
strings) zu speichern. Im Registerblatt ALLGEMEIN unter FELDGROSSE konnen (und sollten!)
Sie die maximal zuldssige Anzahl von Zeichen fir ein Feld festlegen. Wenn Sie eine grof3e An-
zahl von Zeichen zulassen mochten, denken Sie bitte daran, dass die Textfelder in Formula-
ren und Berichten auch breit genug sein missen. Ein Feld mit dem Feldtdatentyp KURZER
TEXT darf maximal 255 Zeichen enthalten.

Felddatentyp | englische Jet-SQL- Wertebereich | Speicherbedarf
Bezeichnung | Datentyp

KURZER TEXT | Short Text CHAR maximal > 2 Bytes je Zeichen
VARCHAR 255 Zeichen » mit aktivierter Unicode-
Kompression auch weniger

Tabelle 2.6 Der Felddatentyp »Kurzer Text« eignet sich flr Zeichenfolgen bis zu 255 Zeichen.

Unicode-Zeichen

Alle Zeichenfolgen speichert Access in Unicode ab. Sie konnen daher mehr als nur die 127
ASClI-Zeichen verwenden. Wichtig wird Unicode, wenn Sie eine andere Schrift statt der latei-
nischen, wie beispielsweise Kyrillisch, Hebraisch oder Schriften aus Fernost, verwenden
mochten oder fiir spezielle Sonderzeichen. All dies unterstitzt Access; Sie konnen also auch
exotische Zeichen und Worter in einer Access-Datenbank speichern.

Ein anderes Thema ist, ob alle Zeichen am Bildschirm richtig angezeigt werden. Nur die we-
nigsten Schriftarten unterstiitzen samtliche Unicode-Zeichen. Im Office-Paket enthalten ist
die Schriftart »Arial Unicode MS« mit knapp 40.000 Zeichen (und einer GrofRe von fast
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22 MB); reicht Ihnen dieser Umfang flrs Erste? Die Anzeigeschriftart konnen Sie dndern,
indem Sie die Tabelle in der Datenblattansicht 6ffnen und dann unter START « TEXTFORMATIE- u
RUNG die gewtinschte Schriftart auswahlen.

T thiText
1o} - FeldkurzerText -

1 video hietet eine leistungsstarke Maglichi
2 Wenn Sie auf "Onlineyvideo" klicken, kénn
3 KMpunauua
4nnaw
s BAEO®
& leg kabte hat wings med pommes frites o

* (Meu)

Abbildung 2.17 Exotische Zeichen aus dem Unicode-Bereich sind flir Access kein Problem.

2.3.3 Felddatentyp »Langer Text«

Wenn Thnen 255 Zeichen zu wenig sind, konnen Sie auf den Felddatentyp LANGER TEXT aus-
weichen. Ich sage »ausweichen« deshalb, weil Access nicht alle Funktionen fiir den Feldda-
tentyp LANGER TEXT unterstiitzt. An diese Einschrankungen sollten Sie sich immer erin-
nern, wenn Sie den Felddatentyp LANGER TEXT verwenden:

» Die maximal zuldssige Anzahl von Zeichen konnen Sie nicht festlegen.

» Sortieren in der Datenblattansicht ist gar nicht moglich.

» Beim Sortieren per Abfrage werden nur die ersten 255 Zeichen beruicksichtigt.

>

Beim Filtern werden nur die ersten 255 Zeichen berticksichtigt.

Diese Einschrankungen kénnen zu bésen Uberraschungen fihren. Dafiir kdnnen Sie aber
wirklich jede Menge Zeichen speichern: bis zu 65.535 Zeichen tUber die Benutzeroberflache
von Access, per Programmierung sogar bis zu 2 GB!

Felddatentyp | englische Jet-SQL- | Wertebereich | Speicherbedarf
Bezeichnung | Datentyp
LANGER TEXT | Long Text TEXT maximal > 2 Bytes je Zeichen
2 GB (uiber » mit aktivierter Unicode-
die Benutzer- Kompression auch weniger
oberfldche

» Unicode-Kompression greift

von Acc&alss: nur, wenn der Inhalt groRer
maxima . als 4 kB ist.

65.535 Zei-

chen)

Tabelle 2.7 Platz fiir Zeichen ohne Ende: der Felddatentyp »Langer Text«
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Protokolliert werden allerdings nur die Anderungen an dem einen Feld, nicht jedoch die

»Langer Text« und »Memo« unterschiedlichen Versionen des gesamten Datensatzes (fiir diesen Zweck kénnen Sie die
Vor der Access Version 2013 hieR dieser Felddatentyp Memo, wahrend Kurzer Text einfach Anderungentabelle verwenden, die ich Thnen in Abschnitt 2.7.6, »Typische Muster von Ta- u
nur als Text bezeichnet wurde. Ich finde es nur zu &rgerlich (und fiir den Neueinsteiger leider bellenbeziehungen, vorstellen werde).

unnotig schwierig), dass die Bezeichnungen in der Sprache SQL wieder anders sind, namlich
CHAR fiir kurzen Text sowie TEXT fiir langen Text.
2.3.4 Felddatentyp »Zahl«
Der Felddatentyp LANGER TEXT bietet noch zwei Extras, die Sie im Registerblatt ALLGEMEIN Zum Speichern von Zahlen bietet Access eine ganze Reihe von Felddatentypen an, die alle
aktivieren konnen: unter dem Felddatentyp ZAHL zusammengefasst sind. Den eigentlichen Felddatentyp kon-
nen Sie im Registerblatt ALLGEMEIN unter FELDGROSSE wihlen. Zahlen werden grundsatz-

1. Formatierter Text: Felder mit dem Felddatentyp KURZER TEXT werden immer ohne For- ) o -
lich binar abgespeichert.

matierungen abgespeichert. Ublicherweise ist das auch fiir Felder mit dem Felddatentyp
LANGER TEXT so.

Wenn Sie das TEXTFORMAT auf RICH-TEXT umstellen, konnen Sie Formatierungen einset- Bindre Speicherung von Zahlen
zen. Access speichert die Formatierungen automatisch als HTML-Code ab — nicht jedoch Normalerweise brauchen Sie sich keine Gedanken dartiber zu machen, wie Access die Zahlen
im Rich Text Format (RTF), wie der Name vermuten ldsst. binar ablegt. Fiir die Ganzzahlen habe ich lhnen trotzdem einmal grafisch dargestellt, wie

eine Zahl intern in binarer Form gespeichert wird. Diese Informationen benétigen Sie, wenn
Sie mit VBA-Programmierung auf die einzelnen Bits zugreifen méchten. Ein Beispielpro-

j tbiLanger TextFormatiert

10} - FeldLangerText -
1 Video bietet eine leistungsstarke Mdglichkeit zur Unterstiitzung Ihres Standpunkts. W gramm finden Sie in den Materialien zum Buch unter 02_Access_als_Datenbank_Tabellen\
2 Damit Ihr Dokument ein professionelles Aussehen erhilt, stelt Word einander ergir 234 BinaerManipu/ation.accdb.

3 Designs und Formatvorlagen helfen auch dabei, die Elemente Ihres Dokuments aufein
* [MNeu) |

1. Zu der Gruppe der Ganzzahlen (englisch integer number) gehoren die Felddatentypen

Abbildung 2.18 In einem Feld mit dem Felddatentyp »Langer Text« kénnen Sie Formatierungen BYTE, INTEGER und LONG INTEGER. Der Felddatentyp BYTE kann nur positive Ganzzahlen

aktivieren.
aufnehmen und umfasst — wie der Name schon sagt — den Speicherbereich von genau

einem Byte.
2. Protokollierung: Wenn Sie die Option NUR ANFUGEN auf JA setzen, protokolliert Access y

alle Anderungen an einem Feld mit dem Felddatentyp LANGER TEXT. Sie konnen sich die Bit: 7 6543210

alten Versionen anzeigen lassen, indem Sie in der Datenblattansicht mit der rechten | | | | | | | | |

Maustaste auf das Feld klicken und anschlieflend im Kontextmenii SPALTENVERLAUF

ANZEIGEN ... auswdhlen. Beispiele:

Werlauf fir FeldLangerText 7 b | 1 | 0 | 0 | 1 | 0 | 0 | 0 | 1 |

Anderungswerlauf fir

Spaltenname: FeldlangerText =1* 27+0* 26+0* 25+1* 24+0* 23 +0* 22+0* 21+1* 20
Tabellenname: tbilangerTextProtokaollierung =145

Nersion: 02.07.2019 22:42:40] Der erste Eintrag
[wersion: 09.07.2019 224946 | Der Zweite Eintrag
[ersion: 09.07.2019 22:49:59 ] Der dritte Eintrag

[o]of2]1]2]o]o]0]

—0* 27 4+0% 2°41* 2541 2% +1* 2240* 2240* 21 +0* 2°
=56

Abbildung 2.19 Nach aktivierter Protokollierung kdnnen Sie die alten Versionen
des Feldinhalts aufrufen. Abbildung 2.20 Ganzzahlen des Felddatentyps »Byte« werden in einem Byte (mit 8 Bits)
ohne Vorzeichen gespeichert.
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INTEGER und LONG INTEGER umfassen zwei bzw. vier Byte. Beide dieser Felddatentypen

Beispiele:
nehmen Zahlen mit Vorzeichen auf. Das Vorzeichen wird immer im hochsten Bit gespei- P

chert.

Byte: <——— Byte2 —————»<«+——— Bytel ———»
Bit: 1514 13 12 11 10 9 8|7 6 5 4 3 2 1 O

T— Vorzeichen (0 = positiv; 1 = negativ)

Beispiele:

[ofofifofofsfofoJofofs]afofo]of0]

0 = positive Zahl
=1*2P+1*2%+1* 2°+1* 2"
=9264

[tfafafafafofafafafofaafafofafa]

1 = negative Zahl
1. Schritt: -1

[2]2f2fafofa]a]afofa]1[2]of1]0]

2. Schritt: Alle Bits
umdrehen (Negation)

[o]oJofof1fofofof1fofofof1]o]1]

= (120 41*2841* 22+1* 29
=-1093

Abbildung 2.21 Ganzzahlen des Felddatentyps »Integer« werden in zwei Bytes mit Vorzeichen
gespeichert. Um eine negative Zahl von der Binadrdarstellung in die Dezimaldarstellung umzu-
rechnen, sind zwei Schritte notwendig (negative Zahlen werden in der sogenannten Two’s-
Complement-Reprasentation gespeichert). Ganzzahlen des Felddatentyps »Long Integer«
werden in vier Bytes gespeichert, alles andere ist identisch mit dem Felddatentyp »Integer«.

Mit dem Felddatentyp REPLIKATIONS-ID konnen Sie GUIDs speichern. Eine GUID ist eine

16 Byte grofde Ganzzahl, die in einem besonderen Format angezeigt wird.

{9D5759B3-0EBF-4957-837D-09B1E330E998}
{C57DC5D5-B647-4966-87A6-C585264AC85C}H
{C5C64BD8-A75C-48DA-98D2-FAAOOF13A962}

Durch den groen Wertebereich ist es moglich, dass (nach festgelegten Algorithmen) gene-
rierte GUIDs praktisch weltweit eindeutig sind. Auch in Access konnen Sie GUIDs automa-
tisch generieren lassen (mehr dazu in Abschnitt 2.3.5, »Felddatentyp >AutoWert«). In einer
Datenbank sind GUIDs als Primarschliissel interessant, wenn Datensatze an getrennten
Standorten ohne Netzwerkverbindung erfasst und spater zusammengetragen werden sol-
len. Solche Replikationsszenarien gehoren zu den anspruchsvollsten Aufgaben der Daten-
bankprogrammierung.

Globally Unique Identifier (GUID)

GUIDs sind zunachst nichts anderes als positive Ganzzahlen, die sehr grof3 werden diirfen
(Wertebereich: 0 ... 340.282.366.920.938.463.463.374.607.431.768.211.455). Praktischerweise
werden GUIDs als Hexadezimalzahlen (siehe nachster Kasten) dargestellt.
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Hexadezimalsystem
Das Hexadezimalsystem ist das Zahlensystem mit der Basis 16 und den 16 Ziffern 0, 1, 2, 3, 4,
56,7,8,9,A B,C D,E, F. Zur Unterscheidung von Zahlen im Dezimalsystem wird als Prafix
8H vorangestellt (gelegentlich werden auch andere Préfixe verwendet, z. B. 0x).
Beispiele:

&HC94B = 12 * 16°3 + 9 * 1672 + 4 * 16"1 + 11 * 1670 = 51531

&H16 = 1 * 16°1 + 6 * 1670 = 22

&H0 = 0 * 1670 = 0
Die Hexadezimaldarstellung ist in der Informatik besonders verbreitet, da zwei Stellen genau
einem Byte (8 Bit) entsprechen.

. Gleitkommazahlen (englisch floating-point numbers) sind Zahlen mit Nachkommastellen

und Exponent. In Access konnen Sie sich entweder flir den Felddatentyp SINGLE oder fiir
DoOUBLE entscheiden. Beide Felddatentypen unterscheiden sich in ihrer Genauigkeit, d. h.
der Anzahl der Ziffern, die gespeichert werden.

Es gibt bei Gleitkommazahlen aber einen groflen Haken: Nicht jede Zahl kann im Binar-
system exakt dargestellt werden. Selbst eine Zahl wie z. B. 0,1 (im Dezimalsystem exakt
darstellbar) entspricht im Bindrsystem dem Wert 0,0001100110011... Diese Zahl ist mit be-
grenzt vielen Ziffern nicht exakt zu speichern, denn sie hat eine nicht abbrechende Perio-
de hinter dem Komma. Beim Umgang mit Gleitkommazahlen kann es also zu Artefakten
und dadurch zu Uberraschungen kommen!

Artefakte beim Umgang mit der Gleitkommaarithmetik

Gleitkommazahlen und Gleitkommaarithmetik sind ein eigenes Thema fiir sich, das liber
den Umfang dieses Buches hinausgeht. Die folgenden Artefakte konnen Ihnen beispielswei-
se beim Umgang mit Gleitkommazahlen begegnen:
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» 0,1-1/10 = 5.5E-18 (statt O)
» 0,0001234567890123 +1=1,0001234567890100 (statt 1,0001234567890123)
> 1E20 +1=1E20 (statt 100000000000000000001)

In Access wurde dieser Felddatentyp erst relativ spat mit der Version Access 2000 einge-
fihrt. Am Anfang gab es in Access eine Reihe von Fehlern und anderen Unzuldnglichkei-

2.3 Erstellen von Tabellen

DEzIMAL mittlerweile behoben sind. Fiir exakte Dezimalzahlen bevorzuge ich daher den
Felddatentyp DEZIMAL gegeniiber SINGLE oder DOUBLE.

Als Zusammenfassung hier noch einmal alle Felddatentypen, die Sie fiir Zahlen einsetzen

konnen:
Der erste Fall kommt dadurch zustande, dass unterschiedliche Genauigkeiten (SINGLE und
DousLE) gemischt werden. Wenn in einer Rechnung gleichzeitig sehr groRe und sehr kleine Felddatentyp englische Jet-SQL- Wertebereich Speicher-
Zahlen auftreten, kommt es zu den letzten beiden Artefakten. Diese Artefakte treten tbri- Bezeichnung Datentyp bedarf
gens auch in Excel auf.
BYTE Byte TINYINT 0..255 1 Byte
Am besten eignen sich Gleitkommazahlen fiir Messwerte oder wissenschaftliche Zahlen, &HO ... &HFF
die mit einem Messfehler behaftet sind. Sie konnen Gleitkommazahlen auch fiir andere INTEGER Integer SMALLINT 32768 . +32.767 2 Byte
Zwecke nutzen, beispielsweise um einen Prozentwert (30 % = 0,30) in einer Tabelle abzu-
. .. L . —&HB8000 ... +&H7FFF
speichern. Nur durfen Sie nie vergessen, dass es bei nachfolgenden Berechnungen zu Ar-
tefakten kommen kann. Achten Sie besonders darauf, Rechenergebnisse nicht auf exakte LONG INTEGER Long Integer | INTEGER —2.147.483.648 ... 4 Byte
Gleichheit zu uberprifen. Noch einmal im Klartext: Verwenden Sie nicht das Gleichheits- +2.147.483.647
zeichen (=)! —&H80000000 ...
In manchen Fillen sind Artefakte wirklich unverzeihlich, insbesondere dann, wenn es um +&H7FFFFFFF
das liebe Geld geht. Verwenden Sie fur Geldbetrage niemals den Felddatentyp SINGLE oder REPLIKATIONS-ID | Replication [D | UNIQUE- &HO . 16 Byte
DouBLE! Fir Geldbetrage gibt es in Access den Datentyp WAHRUNG, den ich Ihnen in IDENTIFIER | & HFFFFFFFFFEFFFFF
Kirze vorstellen werde; und nur dort gehdren Geldbetrége hinein. FFFFFFFFFFFFFFFFF
. Neben den Gleitkomma%ahler? gibt es. in Access einen Datentyp fur exakte DezimalzahI?n SINGLE St REAL 3402823E38.. 4 Byte
(Festktommazahlen, englisch fixed-point numbers), den Felddatentyp DEZIMAL. Im Regis- —14071298E—45
terblatt ALLGEMEIN kOnnen Sie unter GENAUIGKEIT die Anzahl der Stellen angeben (ma- ,
. . . . 0
ximal 28). Unter DEZIMALSTELLEN legen Sie fest, wie viele der Stellen hinter dem Komma
stehen (maximal der Wert von GENAUIGKEIT). Im Gegensatz zu Gleitkommazahlen blei- +1,401298E-45 ..
ben die Stellen hinter dem Komma exakt so, wie Sie es festgelegt haben, auch bei Berech- RS
nungen. Sie konnen unter DEZIMALSTELLEN auch den Wert O eintragen und auf diese DOUBLE Double FLOAT —1,79769313486232E308 ... 8 Byte
Weise sehr grofle Ganzzahlen speichern (grofiere als mit dem Felddatentyp LONG INTE- —4,94065645841247E-324
GER). 0
Der Felddatentyp DEzIMAL wird vor allem in Server-Datenbanken verwendet (beispiels- +4,94065645841247E-324 .
weise Microsoft SQL Server oder Oracle Database; dort aber unter einem anderen Namen +1,79769313486232E308
als in Access, ndmlich »Decimal« bzw. »Number«). Der DEzIMAL-Felddatentyp der Server- - DECTVAL
Datenbanken kann noch einiges mehr, u. a. kdnnen Sie bis zu 38 Stellen speichern. DEzImMAL Decima “1E-28 . +1E+28 17Byte

Tabelle 2.8 Bei den Felddatentypen fiir Zahlen sind Ganzzahlen (»Byte«, »Integer«, »Long Integers,
»Replikations-I1D«), Gleitkommazahlen (»Single«, »Double«) und Festkommazahlen (»Dezimal«) zu

ten. Dazu gehort, dass es bis heute keinen entsprechenden DEZIMAL-Datentyp in Visual
Basic for Applications (VBA) gibt. Wegen dieser schlechten Erfahrungen wird der Feldda-
tentyp DEZIMAL in Access immer noch selten eingesetzt. Vielleicht liegt das auch daran,
dass der Wertebereich (nicht jedoch die Genauigkeit!) der Gleitkommazahlen so verlo-
ckend aussieht. Mein Eindruck ist, dass die meisten Kinderkrankheiten des Felddatentyps

unterscheiden. Bei den Ganzzahlen habe ich den Wertebereich auch in Hexadezimalzahlen ange-
geben. Sehr wichtig fiir die Gleitkommazahlen (»Single« und »Double«) ist die unterschiedliche
Genauigkeit (7 Stellen bzw. 15 Stellen). Trotzdem kann mit Gleitkommazahlen nicht jede rationale
Zahl exakt abgebildet werden. Mathematisch ausgedriickt: Es gibt Liicken im Wertebereich.
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2.3.5 Felddatentyp »AutoWert«

Beim Felddatentyp AUTOWERT vergibt Access die Werte — wie der Name schon sagt — auto-
matisch. Ein AUTOWERT eignet sich daher hervorragend fiir den Primarschlissel. Unter ALL-
GEMEIN - FELDGROSSE konnen Sie zwischen LONG INTEGER und REPLIKATIONS-ID wahlen.
Sie kennen diese beiden Felddatentypen bereits aus dem vorhergehenden Abschnitt, denn
eigentlich ist der AUTOWERT nur eine besondere Form des Felddatentyps ZAHL. Der einzige
Unterschied zum Felddatentyp ZAHL ist, dass Access die Werte automatisch vergibt. In ein
Feld mit dem Felddatentyp AUTOWERT konnen Sie also weder einen Wert selbst eintragen
noch kénnen Sie einen von Access vergebenen Wert dndern.

1. Fir LONG INTEGER konnen Sie unter ALLGEMEIN « NEUE WERTE auswahlen, ob Access auf-
steigende Werte beginnend mit der Zahl Eins (INKREMENT) oder zufillige Zahlen erzeugt
(ZUFALL).

Den Zahler fiir »AutoWert«-Felder zuriicksetzen

Ubrigens setzt Access den Zahler fiir INKREMENT nicht zuriick, wenn Sie Datensatze l6schen.
Wenn Sie alle Datensatze einer Tabelle |[6schen und dann wieder mit dem Wert 1 beginnen
mochten, klicken Sie auf DATENBANKTOOLS « DATENBANK KOMPRIMIEREN UND REPARIEREN. Da-
durch werden die Zahler aller Tabellen zurtickgesetzt.

2. Im Fall der REPLIKATIONS-ID erzeugt Access GUIDs (siehe den Kasten »Globally Unique
Identifier«), die mit an Sicherheit grenzender Wahrscheinlichkeit weltweit eindeutig sind.

In Abschnitt 2.7, »Beziehungen zwischen Tabellen«, werde ich Thnen Fremdschliissel vorstel-
len, mit denen Sie zwei Tabellen verbinden kénnen. Ohne viel vorgreifen zu wollen, mochte
ich Sie jetzt schon darauf hinweisen, dass die Feldgrofe von Primar- und Fremdschlussel
identisch sein muss. Am besten entscheiden Sie sich bei allen ID-Feldern einer Datenbank
entweder fiir LONG INTEGER oder fiir REPLIKATIONS-ID. Ich empfehle lhnen LONG INTEGER,
denn spatestens bei der Programmierung ist dies viel angenehmer als der Umgang mit den
grofien GUIDs (Felddatentyp REPLIKATIONS-ID).

Felddatentyp englische Jet-SQL- Wertebereich Speicher-
Bezeichnung | Datentyp bedarf
AUTOWERT AutoNumber | COUNTER —2.147.483.648 ... 4 Byte
LONG INTEGER Long Integer +2.147.483.647
—&H80000000 ...
+&H7FFFFFFF

Tabelle 2.9 Die beiden Felddatentypen der Gruppe »AutoWert« sind identisch mit den beiden Feld-
datentypen »Long Integer« und »Replikations-ID«. Einziger Unterschied: Access vergibt die Werte
automatisch.
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Felddatentyp englische Jet-SQL- Wertebereich Speicher-
Bezeichnung | Datentyp bedarf
AUTOWERT AutoNumber | — &HO ... 16 Byte
REPLIKATIONS-ID | Replication ID &HFFFFFFFFFFFFFFF
FFFFFFFFFFFFFFFFF

Tabelle 2.9 Die beiden Felddatentypen der Gruppe »AutoWert« sind identisch mit den beiden Feld-
datentypen »Long Integer« und »Replikations-ID«. Einziger Unterschied: Access vergibt die Werte
automatisch. (Forts.)

Ein AUTOWERT-Feld ist nicht automatisch der Primarschliissel. Dazu sind noch zwei weitere
Handgriffe notwendig:

1. Wahlen Sie das AUTOWERT-Feld in der Entwurfsansicht aus.

2. Klicken Sie auf TABELLENTOOLS * ENTWURF * TOOLS « PRIMARSCHLUSSEL.

=3 tbiFlug
Feldname Felddatentyp

b Flugio| Autowert
AbflugDatum Kurzer Text
AbflugZeit Kurzer Text
AnkunftZeit Kurzer Text
Fluggesellschaft Kurzer Text
Flugnurmmer Kurzer Text
abflugFlughafen Kurzer Text
AnkunftFlughafen Kurzer Text
Passagiere Kurzer Text

Abbildung 2.22 Der Primarschlissel wird durch einen kleinen Schliissel
vor dem Feldnamen gekennzeichnet.

23.6 Felddatentyp »Datum/Uhrzeit«

Fir alles, was irgendwie mit Zeitangaben zu tun hat, ist der Felddatentyp DATUM/UHRZEIT
vorgesehen. Intern speichert Access einen Zeitpunkt als Zahl ab, ndmlich als Anzahl der Tage,
die seit dem 30.12.1899 um 0:00 Uhr vergangen sind. Wie geht dann aus der Zahl die Uhrzeit
hervor? Genauer gesagt speichert Access ein Datum als Gleitkommazahl vom Felddatentyp
DOUBLE ab. Die Stellen vor dem Komma ergeben den Tag, wiahrend mit den Nachkomma-
stellen die Zeit berechnet werden kann. Dazu ein paar Beispiele in Tabelle 2.10.

In der Praxis werden Sie nicht den internen DOUBLE-Wert, sondern nur die Anzeige als
Datum und Uhrzeit zu Gesicht bekommen. In Abschnitt 2.6, »Formatierungen in Tabelleng,
werde ich Thnen ausfiihrlich zeigen, wie Sie das Anzeigeformat anpassen konnen.
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; ; X Der Felddatentyp DATUM/UHRZEIT geht korrekt mit Schaltjahren um. Wenn Sie versuchen,
»Double«-Wert Tage seit dem Datum Zeitangabe Uhrzeit . L.
den 29.02.2019 einzugeben, erhalten Sie eine Fehlermeldung.
30.12.1899 E
1,0 1 31.12.1899 | ,0 00:00:00 1 toiDatum
D ~  Datum -
22194,5 22194 05.10.1960 ,5 12:00:00 1 01.01.2016
2 29.01.2016
41180,6875 41180 28.09.2012 ,6875 16:30:00 3 29.02.2016
4 01012019
—54655,2988425926 —54655 10.05.1750 ,2988425926 07:10:20 5 29.01.2019
# [ as0z2019@
Tabelle 2.10 Intern speichert Access Zeitangaben als Zahlen des Felddatentyps »Double« ab. * { Dervan [hnen singegebene Wert entspricht nicht derm Datum/Uhrzeit-Datentyp dieser Spalte,
Die Festlegung auf das Bezugsdatum 30.12.1899 stammt noch aus den Urzeiten von Microsoft Excel Geben Sie einen newen Wert ein
und Lotus 1-2-3. Hilfe zu Datentypen und Farmaten,

Abbildung 2.23 Die Fehlermeldung ist vielleicht etwas unverstandlich, aber richtig:

Da Sie jetzt wissen, dass Access ein Datum mit Uhrzeit intern als Zahlenwert speichert, kon-
Der 29.02.2019 ist ein ungiiltiges Datum, denn das Jahr 2019 ist kein Schaltjahr.

nen Sie dies ausnutzen:

1. Sortieren nach Datum Bei der Zeitrechnung gibt es aber noch ein paar fiese Gemeinheiten, die Access nicht be-

2. Vergleichen von Zeitangaben herrscht. Fiir den Felddatentyp DATUM/UHRZEIT unbekannt sind:
3. Filtern von Zeitangaben 1. Schaltsekunden

Bisher gab es 37 Schaltsekunden, um Unregelmafiigkeiten und die Verlangsamung der
Erdrotation auszugleichen.

Epoche, Wertebereich und Genauigkeit von Zeitangaben

Es ist in der Informatik weitverbreitet, Zeitangaben als Zahlenwerte zu speichern. Die Form 2. Andere Kalendertypen

ist jedoch nicht einheitlich und unterscheidet sich von Programm zur Programm. Mit Form Verschiedene Kalendertypen sind insofern relevant, als der heute weltweit verwendete
meine ich hier zum einen den Zeitpunkt 0, den man Epoche nennt. Zum anderen sind das der Kalender (der Gregorianische Kalender) erst im Jahr 1582 eingefiihrt wurde. Davor wurde
Wertebereich und die Auflésung. Fiir Access gilt Folgendes flir die Form: im Mittelalter der Julianische Kalender verwendet, der ein paar Probleme mit den Schalt-
» Epoche ist der 30.12.1899 um 0:00 Uhr. jahren hatte. Bis 1582 war der Julianische Kalender schon etwas aus dem Ruder gelaufen,

so dass bei der Umstellung einfach 10 Tage iibersprungen wurden. Die Tage vom

Das kleinste zuldssige Datum ist der 01.01.0100 (das Jahr 100 n. Chr.).
05.10.1582 bis einschliefllich 14.10.1582 gab es also nie ...

>
» Das grofte zulassige Datum ist der 31.12.9999 (das Jahr 9999 n. Chr.).
>

Die Auflosung betragt 1s, das heil3t, Zeitangaben werden auf die Sekunde genau
gespeichert.

Diese Feinheiten sind Access jedoch unbekannt. Es ist daher wenig sinnvoll, Kalender-
angaben vor dem 15.10.1582 exakt anzugeben. In anderen Landern fand die Umstellung

auf den Gregorianischen Kalender noch spater statt (z. B. im Britischen Weltreich ein-
Die Auflosung konnte sogar noch hoher sein, denn der DouBLE-Wert unterstiitzt 15 Stellen.

Mit den Ublichen Bordmitteln von Access konnen Sie Millisekunden oder noch kleinere Se-
kundenbruchteile jedoch nicht erfassen oder bearbeiten. In sehr vielen Fallen reicht die Ge-
nauigkeit von einer Sekunde aber aus.

schliefdlich der amerikanischen Kolonien erst im Jahr 1752). Die exakten Zeitangaben in
der frithen Neuzeit sind also durchaus problematisch.

3. Zeitzonen

o ) ) o Angaben zur Zeitzone sollten Sie in einem zusatzlichen Feld abspeichern, wenn dies not-
Vergessen Sie bitte nicht, dass Epoche, Wertebereich und Genauigkeit in anderen Program-

men unterschiedlich sein konnen. Beispielsweise speichert der Microsoft SQL Server Zeitan-
gaben auf die Millisekunde genau, mit einem anderen Wertebereich und mit einer anderen
Epoche!

wendig ist. In diesem Fall empfehle ich Thnen, Zeitangaben grundsatzlich in der Universal-
zeit (UTC) abzuspeichern (mehr dazu im Kasten »Coordinated Universal Time (UTC) — die
Universalzeit«).

70 n



2 Access als Datenbank: Tabellen

4. Winterzeit und Sommerzeit
Ublicherweise wird bei der Angabe der Zeitzone vermerkt, ob die Winterzeit (z. B. mitteleu-
ropdische Zeit, MEZ; englisch Central European Time, CET) oder die Sommerzeit (z. B. mit-
teleuropdische Sommerzeit, MESZ; englisch Central European Summer Time, CEST) gilt.
Sollte es also relevant sein, so empfehle ich Thnen auch hier wirmstens die Universalzeit
UTC.

Fir diese Sonderfalle in der Zeitrechnung mussen sie leider selbst Sorge tragen, beispielswei-
se durch ein zusatzliches Feld »Zeitzone«.

Coordinated Universal Time (UTC) — die Universalzeit

Ich erinnere mich noch gut an eine Projektarbeit wahrend meines Studiums, an der vier Stu-
denten beteiligt waren. Jede Woche mussten wir bis freitags um 14:00 Uhr Ergebnisse bei
unserem Dozenten per E-Mail einreichen. Etwas hinderlich war, dass wir in diesem Semester
zu Praktika an verschiedenen Orten tatig waren: Der Erste hatte sicherlich das abenteuer-
lichste Praktikum von uns allen, denn er befand sich mitten in Sibirien in Irkutsk. Ein anderer
Kommilitone war in Philadelphia, ich selbst in Boston, und der vierte aus dem Team war in
Hannover geblieben. Die verschiedenen Zeitzonen fiihren da schnell zu Missverstandnissen:
»Meinst Du jetzt 10 Uhr deine oder meine Zeit?«

Immer dann, wenn verschiedene Zeitzonen oder die Sommerzeit stort, hilft die universelle

Zeit UTC. Die universelle Zeit 1auft namlich immer normal weiter, sie kennt keine Spriinge

wie z. B. unterschiedliche Zeitzonen. Wenn es in Deutschland 10 Uhr UTC ist, dann ist das an

jedem anderen Ort in der Welt ebenso. Bezogen auf meine Studienarbeit: Mit UTC hatten wir

es einfach gehabt, denn ein Treffen um 10 Uhr UTC lasst sich einfacher planen.

UTC entspricht der Ortszeit von GroBbritannien und anderen Landern der Zeitzone 0 — aller-

dings nur in der Winterzeit. Fur Deutschland gilt eine Stunde mehr, daher wahrend der Win-

terzeit UTC + 1 h bzw. wahrend der Sommerzeit UTC + 2 h. Fiir andere Zeitzonen gibt es ent-

sprechende Angaben (z. B. UTC-5 flir die Ostkiiste der USA, Winterzeit).

Wenn Sie Zeitpunkte in verschiedenen Zeitzonen erfassen mochten, sollten Sie alle Zeit-

angaben als UTC ablegen. In einem zusatzlichen Feld kdnnen Sie die Zeitzone (UTC-Offset)

angeben. Nur so kénnen Sie die Zeitpunkte richtig miteinander vergleichen. Hier ein paar

Beispiele:

» Termine, die tiber verschiedene Zeitzonen hinweg koordiniert werden sollen

> Fliige Uber verschiedene Zeitzonen hinweg

» Laufzeiten und Messwerte einer Windturbine, die auch wahrend der Umstellung von
Winterzeit auf Sommerzeit bzw. umgekehrt in Betrieb ist

Ubrigens l4uft die interne Uhr Ihres Computers auch mit UTC. Die universelle Zeit UTC ist
also nichts Exotisches, sondern etwas sehr Praktisches.
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Felddatentyp englische Jet-SQL- Wertebereich Speicher-
Bezeichnung | Datentyp bedarf
DATUM/UHRZEIT | Date/Time DATETIME 01.01.0100 ... 31.12.9999 8 Byte

Tabelle 2.11 Zeitangaben speichert Access auf die Sekunde genau ab.

2.3.7 Felddatentyp »Wahrung«

Eine der wichtigsten Sachen der Welt ist bekanntlich das liebe Geld. Dafiir gibt es in Access
einen eigenen Felddatentyp, namlich WAHRUNG. Dies ist eine Festkommazahl mit 15 Stellen
vor dem Komma und vier Nachkommastellen. Im Gegensatz zu Gleitkommazahlen konnen
Sie hiermit exakte Berechnungen durchfiihren, was bei Geldbetragen besonders wichtig ist.

Auch wenn ich es schon mehrfach erwahnt habe, mochte ich an dieser Stelle noch einmal
daran erinnern: Verwenden Sie niemals Gleitkommazahlen (Felddatentyp SINGLE oder Dou-
BLE), um Geldbetrige zu speichern! Die Artefakte der Gleitkommaarithmetik sind fiir ein so
sensibles Thema wie Geld einfach nicht akzeptabel. Denken Sie auch daran, dass Thre Kolle-
gen einer Datenbank, die Sie erstellt haben, vertrauen und diese als Werkzeug akzeptieren
sollen. Ein Killerargument wie »Ihre Datenbank kann ja nicht einmal richtig rechnen!« ware
doch eine wahre Katastrophe, oder?

Mit dem Felddatentyp WAHRUNG speichert Access nicht das Wahrungssymbol. Wenn Sie
nur mit einer Wahrung arbeiten, ist dies nicht weiter schlimm. Angezeigt wird das standard-
mafige Wahrungssymbol IThrer Windows-Einstellungen. Wenn gewtinscht, konnen Sie Uber
Formatierung ein anderes Wahrungssymbol festlegen (siehe Abschnitt 2.6, »Formatierun-
gen in Tabellen«).

Wenn Sie in einer Tabelle Geldbetrage in unterschiedlichen Wahrungen ablegen wollen, gibt
es nur einen sauberen Weg: ein separates Feld, in dem die Wahrung gespeichert wird. Dafur
eignet sich beispielsweise der Wahrungscode nach dem ISO-Standard 4217, der immer aus
drei Buchstaben besteht:

Waihrungscode Waihrung

EUR Euro

GBP Britische Pfund Sterling
usD Us-Dollar

JPY Japanische Yen

Tabelle 2.12 Einige Wahrungscodes nach dem ISO-Standard 4217
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Felddatentyp englische Jet-SQL- Wertebereich Speicher-
Bezeichnung | Datentyp bedarf
WAHRUNG Currency MONEY —-922.337.203.685.477,5808 ... | 8 Byte
922.337.203.685.477,5807

Tabelle 2.13 Der Felddatentyp »Wahrung« wird intern als Festkommazahl mit vier Nachkomma-
stellen gespeichert.

Der Felddatentyp »Wahrung« wird manchmal auch zweckentfremdet

Bevor in Access 2000 der Felddatentyp DezimAL eingefiihrt wurde, war WAHRUNG der einzi-
ge Felddatentyp fiir Festkommazahlen. Deshalb wurde und wird er gerne zweckentfremdet,
namlich fir exakte Dezimalzahlen mit bis zu vier Nachkommastellen. Mit einer geeigneten
Formatierung (siehe Abschnitt 2.6, »Formatierungen in Tabellen«) kénnen Sie in solchen Fal-
len das Wahrungssymbol unterdriicken.

Ich bin eigentlich immer Beflirworter davon, so nahe wie moglich an der Realitat zu bleiben.
Konkret wiirde das bedeuten, dass dort, wo Wahrung draufsteht, wirklich nur Geld drin-
steckt. Ich finde den Felddatentyp WAHRUNG aber derart praktisch (vor allem, was die Pro-
grammierung angeht), dass ich hier meinen Prinzipien untreu werde.

Wie auch immer Sie sich entscheiden, Sie sollten hierzu eine einheitliche Regelung zu Pro-
jektbeginn treffen. Das gilt umso mehr, wenn Sie in einem Team arbeiten. Achten Sie bitte
auf aussagekraftige Feldnamen (z. B. »MehrwertsteuerProzent«), damit jeder sofort erkennt,
welche Werte tatsachlich abgespeichert werden (in diesem Beispiel: Prozentsatz statt Wah-
rung).

2.3.8 Felddatentyp »Ja/Nein«

Flr die einfachste Art von Information gibt es den Felddatentyp JA/NEIN. Eine andere Be-
zeichnung ist boolesche Variable (englisch boolean) oder Flag. Praktischerweise zeigt Access
in der Datenblattansicht ein Ja/Nein-Feld als Kontrollkdstchen (englisch check box) an, in der
Sie einen Hakchen setzen und wieder entfernen konnen.

Felddatentyp englische Jet-SQL- Wertebereich Speicher-
Bezeichnung | Datentyp bedarf

JA/NEIN Yes/No BIT »Ja« oder »Nein« 1 Byte
(Boolean)

Tabelle 2.14 In einem »Ja/Nein«-Feld sind nur die Werte »Ja« (»wahr«, englisch »true«) oder »Nein«
(»falsche, englisch »false«) zuldssig.
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2.3.9 Felddatentyp »OLE-Objekt«

Fir grof3e Bindrdaten ist der Felddatentyp OLE-OBJEKT geeignet. Dieser Felddatentyp ist ver-
wandt mit dem Felddatentyp LANGER TEXT, den ich in Abschnitt 2.3.3, »Felddatentyp >Langer
Text«, besprochen habe. Auch flir OLE-Objekte gelten ndmlich ein paar Besonderheiten:

» Maximal 2 GB Bindrdaten konnen pro Feld gespeichert werden.
» Die maximal zuldssige Anzahl von Bytes konnen Sie nicht festlegen.

» Sortieren und Filtern von Binédrdaten ist nicht moglich (und auch nicht sinnvoll).

Access nutzt fiir Bindrdaten den Mechanismus der Objektverknlipfung und -einbettung (eng-
lisch Object Linking and Embedding, OLE), woraus sich auch der Name dieses Felddatentyps
ableitet. Sie kdnnen eine beliebige Datei in das Feld speichern (oder verkntipfen). Access spei-
chert zusatzlich zum Dateiinhalt weitere Informationen dariiber ab, mit welchem Pro-
gramm die Datei spater einmal wieder ge6ffnet werden kann.

Diesen OLE-basierten Ansatz konnen Sie auch verwenden, um Bilder in Ihrer Datenbank ab-
zuspeichern. In Formularen und Berichten konnen die Bilder spater auch dargestellt werden.
Dies ist sicherlich der haufigste Einsatz des Felddatentyps OLE-OBJEKT.

Felddatentyp englische Jet-SQL- Wertebereich | Speicherbedarf
Bezeichnung | Datentyp
OLE-OBJEKT OLE Object IMAGE maximal GroRe der Binardaten +
2 GB Daten zusatzliche OLE-Infor-
mationen

Tabelle 2.15 Platz flir Bindrdaten ohne Ende: der Felddatentyp »OLE-Objekt«

2.3.10 Andere Felddatentypen

In den letzten Abschnitten haben Sie alle wichtigen Felddatentypen kennengelernt. Es gibt
noch ein paar Sonderlinge:

1. Der Felddatentyp »Binar«
Neben dem OLE-OBJEKT gibt es den Felddatentyp BINAR zum Speichern von Bindrdaten.
Mit diesem Felddatentyp konnen Sie maximal 255 Byte speichern, was verschwindend
wenig ist im Vergleich zu 2 GB fiir ein OLE-OBJEKT. Daher wird der Felddatentyp BINAR
heute so gut wie Uberhaupt nicht mehr verwendet. Sie konnen ihn nicht einmal in der
Entwurfsansicht einer Tabelle auswihlen! Wenn Sie diesen exotischen Felddatentyp un-
bedingt einsetzen wollen, hilft nur die Programmierung — aber es gibt ihn noch.

2. Der Felddatentyp »Anlage«
Mit dem Felddatentyp ANLAGE bietet Access Ihnen eine weitere Moglichkeit, Bindrdaten
in Ihrer Datenbank zu speichern. Im Unterschied zum OLE-OBJEKT kann ANLAGE mehr als
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nur eine Datei pro Feld speichern. ANLAGE ist der modernere Weg, Bilder oder Bindrdatei-
en innerhalb einer Datenbank zu speichern.

Welcher Felddatentyp ist besser: »Anlage« oder »OLE-Objekt«?

Ich empfehle Ihnen, lblicherweise den Felddatentyp ANLAGE einzusetzen. Das ist der moder-
nere Weg und erspart Ihnen ein paar Altlasten von OLE (Mechanismus der Objektverkniip-
fung und -einbettung).

Wenn Sie jedoch sicherstellen moéchten, dass in einem Feld wirklich nur eine einzige Datei
abgespeichert werden kann, dann missen Sie nach wie vor den Felddatentyp OLE-OBJEKT
verwenden. In meinen Augen ist dies eine wichtige Uberlegung in Bezug auf das Datenbank-
design. Daneben fallen mir drei technische Einschrankungen ein, die den Felddatentyp OLE-
OBJEKT unverzichtbar machen:

» Das Verlinken zu einer Datei im Dateisystem geht nur Giber OLE-OBJEKT.

» Server-Datenbanken (beispielsweise der Microsoft SQL Server) kennen den Felddatentyp
ANLAGE nicht.

» Der Felddatentyp ANLAGE blockiert bestimmte Dateitypen (unter anderem .exe-Dateien).

3. Der Felddatentyp »Link«
Schlief’lich gibt es noch den Felddatentyp LINK flir Hyperlinks. Das Schone an diesem
Felddatentyp ist, dass Sie einen Hyperlink direkt im Feld anklicken konnen und dadurch
die entsprechende Webseite in Ihrem Standardbrowser geoffnet wird.

Felddatentyp | englische Jet-SQL- | Wertebereich Speicherbedarf
Bezeichnung | Datentyp

BINAR Binary BINARY maximal 255 Byte Anzahl der Byte
Daten

ANLAGE Attachment | — maximal 256 MB pro GrolRe der Binardaten
Datei

LINK Hyperlink = maximal 2.048 2 Bytes je Zeichen
Zeichen

Tabelle 2.16 Mit dem Felddatentyp »Anlage« kdnnen Sie auch mehrere Dateien in einem Feld
abspeichern.

2.3.11 Berechnete Felder

Eigentlich sind Tabellen nur zum Erfassen, Andern und Lschen von Daten da. Die Auswer-
tung von Daten —und dazu zdhlen auch Berechnungen — hat hier tiblicherweise nichts verlo-
ren, sondern gehort zum Thema Abfragen. In Abschnitt 3.2, »Auswerten von Daten eines Da-
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tensatzes: Berechnete Felder«, werde ich Thnen zeigen, wie Sie Berechnungen mit Hilfe von
Abfragen durchfiihren kénnen.

Sehr zu meinem Leidwesen gibt es in Access inzwischen den Felddatentyp BERECHNET. Ich
mag diesen Felddatentyp deswegen nicht, weil er den Prozess des Datenbankdesigns nur un-
notig verkompliziert. Sie werden sich die Arbeit deutlich einfacher machen, wenn Sie Be-
rechnungen dort lassen, wo Sie hingehoren: und zwar bei den Abfragen.

Der Vollstdndigkeit halber zeige ich Thnen trotzdem, wie Sie innerhalb einer Tabelle berech-
nete Felder verwenden kénnen. Wenn Sie den Felddatentyp BERECHNET auswahlen, zeigt
Ihnen Access automatisch das Fenster AUSDRUCKS-GENERATOR an:

Ausdrucks-Generator ®

Geben Sie einen Ausdruck ein, der den Wert der berechneten Spalte berechnet:
[Beizpiele zu Ausdricken sind [feld1] + [feld2] und [feld1] = 5]

[Betragh ettal*(1+ MyStS atz]]

Abbrechen

Hilfe

<= Reduzieren

Ausdruckselemente Ausdruckskategarien Avsdruck sweerte
j thIRechnungOhneRabatt | (12200 k=(lE)
+-(fx) Funktionen g'a:”mm "
etragNerto
Konstanten NS ES Bt
+-Hq Qperatoren BetragBruttao

Abbildung 2.24 Mit dem Ausdrucks-Generator kdnnen Sie eine Formel
zur Berechnung eines berechneten Feldes erstellen.

Tragen Sie hier die Formel zur Berechnung ein. Sinnvollerweise greift eine Berechnung Werte
aus anderen Feldern auf. Schreiben Sie dazu die Feldnamen in eckigen Klammern ([ und ]).
Hier ein paar Beispiele:
1. Berechnung des Gesamtbetrags mit Mehrwertsteuer:
[BetragNetto] * (1 + MWStSatz)
2. Auf einen Betrag einen bestimmten Rabatt gewédhren:
[BetragNetto] * (1 - [Rabatt])
3. Erst einen bestimmten Rabatt gewahren, dann die Mehrwertsteuer berechnen
[BetragNetto] * (1 - [Rabatt]) * (1 + MWStSatz)

Nachdem Sie auf OK geklickt und den Ausrucks-Generator dadurch geschlossen haben, fin-
den Sie Thre Formel zur Berechnung im Registerblatt ALLGEMEIN unter AUSDRUCK. Unter
ERGEBNISTYP konnen Sie abschlief3end den gewiinschten Felddatentyp fiir das Ergebnis der
Berechnung auswihlen. Ich habe diese Beispiele und ein paar weitere Berechnungen in die
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Datenbank 02 Access_als_Datenbank_Tabellen\2.3.11_Berechnete Felder.accdb aus den Ma-
terialien zum Buch gepackt.

Kompatibilitat mit SharePoint

Mein Eindruck ist, dass Microsoft innerhalb der letzten Jahre Access mit viel Aufwand in Rich-
tung SharePoint ausgerichtet hat. Und genau hierfiir, namlich fir die Kompatibilitat mit
Microsoft SharePoint, ist der Felddatentyp BERECHNET notwendig.

2.3.12 Feldeinschrankungen

Sie kennen jetzt alle Felddatentypen von Access. Wenn Sie fiir ein Feld den passenden Feld-
datentyp auswihlen, kann Access damit fir konsistente Daten sorgen (und beispielsweise
verhindern, dass in einem Zahlenfeld Text abgespeichert wird).

Neben den Felddatentypen konnen und sollten Sie fiir ein Feld weitere Einschrankungen
festlegen. Access wird auch diese Feldeinschrdnkungen Gberpriifen, bevor ein neuer Wert ab-
gespeichert wird. Wir werden uns in diesem Abschnitt mit den folgenden Feldeinschrankun-
gen beschaftigen:

1. EINGABE ERFORDERLICH

2. Feld-Gultigkeitsregel

3. STANDARDWERT

Bevor wir uns die einzelnen Feldeinschrankungen ansehen, mochte ich an Sie appellieren,
hiervon auch rigoros Gebrauch zu machen. Nur so kann Access tiberhaupt erst Dateneinga-
ben vor dem Abspeichern priifen und auf diesem Weg die Datenkonsistenz gewahrleisten.

Eingabe erforderlich

Eine sehr wichtige Feldeinschrankung ist EINGABE ERFORDERLICH. Beispielsweise ist es
wenig sinnvoll, einen Flug ohne Datum, Abflugszeit, Zeit der Landung, Angaben zu den Flug-
hédfen und ohne Flugnummer anzugeben. Alle diese Felder sollten gefullt sein.

1. Offnen Sie die Datenbank 02_Access_als_Datenbank_Tabellen\2.3.12_Fluege.accdb aus den
Materialien zum Buch.

Offnen Sie die Tabelle tbIFlug in der Entwurfsansicht.

Wiabhlen Sie das Feld »AbflugDatum« aus.

. Wahlen Sie im Registerblatt ALLGEMEIN unter EINGABE ERFORDERLICH den Wert JA aus.

vos W

Setzen Sie auch fur alle anderen Felder mit Ausnahme von »FlugID« und »Passagiere«
EINGABE ERFORDERLICH aufJA.
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Das Ergebnis finden Sie in den Materialien zum Buch unter 02 Access als Datenbank
Tabellen\2.3.12_Fluege Eingabe_erforderlich.accdb.

Ein AUTOWERT-Feld wird von Access automatisch eingetragen, daher konnen Sie fiir »Flug-
ID« die Feldeinschrankung EINGABE ERFORDERLICH nicht verandern. Jetzt ist nur noch das
Feld »Passagiere« optional und darf leer bleiben. Fiir alle anderen Felder wird Access vor dem
Abspeichern des Datensatzes tiberpriifen, ob wirklich ein Wert eingetragen ist.

Microsaft Access *

| Sie missen einen Wert in das Feld “thiFlug.AbflugDatun’ eingeben.

Abbildung 2.25 Eine solche Fehlermeldung erscheint, wenn Sie vergessen haben,
ein Feld zu fillen, fir das die Eingabe erforderlich ist.

Den Fall »ein Feld bleibt leer« sollten wir uns noch genauer ansehen. In der Welt der Daten-
banken hat ein leeres Feld den Inhalt NULL. Am besten passt »nicht definiert« als Bedeutung
fir NULL. Wenn Sie einen neuen Datensatz erstellen, sind zunichst alle Felder NULL (also
nicht definiert; NULL ist ndmlich streng genommen kein Wert). Die Feldeinschrankung EIN-
GABE ERFORDERLICH bezeichnet man auch als NOT NULL (Abkirzung: NN). Mit anderen
Worten: Beim Abspeichern auf keinen Fall NULL akzeptieren.

NULL und die Zahl Null (numerisch 0)

Auch wenn es so ahnlich klingt, hat NULL tiberhaupt nichts mit der Zahl 0 gemeinsam. Wenn
ich 0 Euro auf meinem Konto habe, sind meine Ersparnisse aufgebraucht. NULL bedeutet
hingegen, dass ich meinen Kontostand gerade nicht kenne.

Access und VBA verwenden die Schreibweise Null, was ich fir Formeln und Listings liber-
nommen habe. Um Missverstandnisse zu vermeiden, verwende ich im Text die Schreibweise
NULL in GroRbuchstaben.

Felder, flir die EINGABE ERFORDERLICH auf JA gesetzt ist, werden im Fachjargon als NOT-
NULL-Felder bezeichnet. Alle anderen Felder werden optionale Felder, NULL-Felder oder Null-
able-Felder genannt.

NOT-NULL-Textfelder

Bei Textfeldern (Felddatentyp KurRzer TExT oder LANGER TEXT) gibt es librigens einen Unter-
schied zwischen NULL und leerer Zeichenfolge (""). Leider werden in Access beide Inhalte in
der Tabellenansicht identisch als leerer Kasten angezeigt.
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In den meisten Fallen wird eine leere Zeichenfolge nicht aussagekraftig sein. Daher empfehle
ich Ihnen, leere Zeichenfolgen fir Textfelder zu verbieten. Offnen Sie dazu die Tabelle in der
Entwurfsansicht, und wahlen Sie im Registerblatt ALLGEMEIN unter LEERE ZEICHENFOLGE den
Wert NEIN aus. AnschlieBend kénnen Sie Uiber EINGABE ERFORDERLICH festlegen, ob das Text-
feld ein NOT-NULL-Feld oder ein optionales Feld ist. Ein Beispiel finden Sie in den Materia-
lien zum Buch unter 02 Access als_Datenbank Tabellen\2.3.12_Fluege leere Zeichenfolge.
accdb.

=5 tbiFlug
FluglD - &bflugDatum = AbflugZeit = AnkunftZeit - Fluggesellschaft = Flugnummer -
1 03.07.201% 15:00:00 16:20:00 easylet EJUIZE4E
2 03072019 1%:10:00 16:40:00 Austrian Airines Group 05131
3 03072012 134000 172000 LF2334
4 03.07.2012 135000 173300 Air France LF2033
5 03.07.2019 15:55:00 171500 Air France 4F1915

Abbildung 2.26 In diesem Beispiel ist »Fluggesellschaft« ein NOT-NULL-Feld. Im dritten Datensatz
enthalt das Feld eine leere Zeichenfolge, was keinen Deut besser ist als NULL. Mit der Feldein-
schrankung »Leere Zeichenfolge« kénnen Sie das verhindern.

Ich empfehle Thnen, NOT-NULL-Felder intensiv zu nutzen. Viele Felder werden nattirlich op-
tional bleiben miussen. Aber schauen Sie bitte genau hin, ob Ihr Geschiftsmodell das be-
notigt. Warum liebe ich NOT-NULL-Felder so sehr? Weil optionale Felder Mehraufwand er-
zeugen. In Abfragen und spatestens bei der Programmierung miissen Sie fir jedes optionale
Feld den separaten Fall unterscheiden, dass das Feld leer ist. Dieser Mehraufwand tritt bei
jeder Art von Fallunterscheidung auf. NOT-NULL-Felder sind hingegen einfacher: Sie konnen
ganz sicher sein, dass iberhaupt ein Wert eingetragen ist. Den NULL-Wert (nicht definiert)
brauchen Sie fiir NOT-NULL-Felder nicht zu beriicksichtigen.

Ternare Logik

Mit NULL-Werten kommen Sie bei Fallunterscheidungen mit der terndren Logik in Beriih-
rung. In der klassischen Logik, der zweiwertigen Logik, gibt es nur die Werte »wahr« und
»falsch«. In der terndren Logik gibt es die Werte »wahr«, »falsch« und »nicht definiert«
(NULL). Der Umgang mit der terndren Logik ist aufwendiger. Wenn alle Felder einer Fall-
unterscheidung NOT-NULL-Felder sind, vereinfacht sich die Logik zur zweiwertigen Logik.

Feld-Giiltigkeitsregel

Mit Feld-Gultigkeitsregeln bietet Access eine elegante Moglichkeit, den Inhalt eines Feldes
noch weiter einzuschranken. Als Giltigkeitsregel wird eine Formel eingetragen, die Sie ent-
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weder direkt eintippen oder mit Hilfe des Ausdrucks-Generators erstellen konnen. Formeln
haben Sie bereits in Abschnitt 2.3.11, »Berechnete Felder«, kurz kennengelernt. An dieser Stel-
le beschaftigen wir uns mit Formeln fiir den Vergleich.

Hier ein paar Beispiele fur Textfelder:

» Das Feld soll immer den Wert »Miinchen« haben:
="'Minchen'

» Alle Werte mit Ausnahme von »Miinchen« sind erlaubt:
<>'Miinchen’

» Als Wert ist entweder »Miinchen« oder »Berlin« erlaubt:
‘Miinchen' Oder 'Berlin'

» Alle giiltigen Werte sind in einer Liste aufgefiihrt:
In ('Berlin'; 'Hamburg'; 'Minchen")

» Alle Werte sind erlaubt mit Ausnahme derer aus der Liste:
Nicht In ('Berlin';'Hamburg';'Miinchen")

> Alle Werte, die mit »M« beginnen, sind erlaubt:
Wie 'M*'

» Nur Werte, die nicht auf »burg« enden, sind erlaubt.
Nicht Wie '*burg'

Ubrigens spielt es keine Rolle, ob Sie Zeichenfolgen mit einfachen Anfiihrungszeichen (')
oder doppelten Anfihrungszeichen (") einrahmen.

Textmustervergleich mit den Operatoren »Wie« und »ALike«

Der Operator Wie (englisch like) ist ein sehr machtiges Werkzeug, das einen Text mit einem
Muster vergleicht (Mustervergleich, englisch pattern matching). In Tabelle 2.17 sind alle Platz-
halter (englisch wildcard) mit Beispielen aufgefiihrt.

ALike ist der zweite Operator zum Textmustervergleich. Die Platzhalter sind jedoch unter-
schiedlich (siehe Tabelle 2.18). Der Name ALike bedeutet »ANSI Like« und lasst vermuten,
dass dieser Operator den Vorgaben des ANSI/ISO-SQL-92-Standards entspricht. Wer den Ori-
ginaltext dieses Standards sorgfaltig liest, wird feststellen, dass das nicht der Fall ist! Zutref-
fender ist eher, dass ALike sehr nahe an den Like-Operator des Microsoft SQL Servers ange-
lehnt ist.

Ob Sie sich nun fir Like oder ALike entscheiden, ist letztendlich Geschmackssache. Einziger
Unterschied sind wie gesagt die Platzhalter. Wenn Sie eine Server-Datenbank verwenden,
konnte lhnen ALike besser gefallen.
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Platzhalter | Bedeutung Muster passende nicht passende
(Beispiel) Zeichenfolgen | Zeichenfolgen
& kein, ein oder mehrere M* Mainz, Hamburg,
beliebige Zeichen Miinchen, M Berlin, H
? ein beliebiges Zeichen H?mburg Hamburg, Mainz, Hmburg,
Homburg Haamburg
# eine beliebige Ziffer LHiHHH LH2890 LH191, LHxxxXx,
LH12345
[.] ein Zeichen aus einer Liste | H[ao]mburg Hamburg, Hemburg,
Homburg Hmburg,
Haamburg
= die Sonderzeichen selbst H[* Imburg H*mburg Hamburg,
[?] Homburg,
[#] Hmburg
([]
(1]
[1.] ein Zeichen, aber nichtaus | H[lao]mburg | Hemburg Hamburg,
der Liste Homburg,
Hmburg,
Haamburg
[.1] ein Zeichen aus einer Liste | H[ao! Jmburg | Hamburg, Hemburg,
inklusive Ausrufezeichen Homburg, Hmburg
H!mburg
[.-o] ein Zeichen aus einem [a-Z] a,b,cA B, aa, 1,4, %
Bereich 0,8
[1.-.] ein Zeichen, aber nichtaus | [!10-9] a,b,cA B, %, 1,4, aa
einem Bereich o, R
Tabelle 2.17 Platzhalter fiir den Operator »Wie«
Platzhalter | Bedeutung Muster passende Nicht passende
(Beispiel) Zeichenfolgen | Zeichenfolgen

kein, ein oder mehrere
beliebige Zeichen

M%

Mainz,
Miinchen, M

Hamburg,
Berlin, H

Tabelle 2.18 Platzhalter fiir den Operator »ALike«
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Platzhalter | Bedeutung Muster passende Nicht passende
(Beispiel) Zeichenfolgen | Zeichenfolgen
_ ein beliebiges Zeichen H mburg Hamburg, Mainz, Hmburg,
Homburg Haamburg
[.] ein Zeichen aus einer Liste | H[ao]mburg Hamburg, Hemburg,
Homburg Hmburg,
Haamburg
[%] die Sonderzeichen selbst H[%]mburg H%mburg Hamburg,
[] Homburg,
(] Hmburg
(1]
[1.] ein Zeichen, aber nichtaus | H[lao]mburg | Hemburg Hamburg,
der Liste Homburg,
Haamburg
[.1] ein Zeichen aus einer Liste | H[ao! Jmburg | Hamburg, Hemburg,
inkl. Ausrufezeichen Homburg, Hmburg
H!mburg
[.-.] ein Zeichen aus einem [a-Z] a,b,c,AB, aa, 1,4, %
Bereich 0,18
[1.-.] ein Zeichen, aber nichtaus | [!0-9] a,b,c A B,%, 1,4, aa
einem Bereich 0, R

Tabelle 2.18 Platzhalter fiir den Operator »ALike« (Forts.)

Ebenso sind Feld-Gtltigkeitsregeln fiir Zahlenfelder moglich:

>

Nur positive Zahlen:

>0

Alle Werte von 1 bis 10 sind erlaubt:
Zwischen 1 Und 10

Alle Werte zwischen 1und 10 (aber 1 und 10 selbst sind nicht dabei):

>1 Und <10

Alle Zahlen aufier O:

<0

Eine Liste von Werten zulassen:
In (2;4;8;16)
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Aus Abschnitt 2.3.6, »Felddatentyp »Datum/Uhrzeit««, wissen Sie, dass eine Datumsangabe
in Access als Zahl abgespeichert wird. Die Vergleiche flir Felder mit dem Felddatentyp
DATUM/UHRZEIT sehen daher genauso wie die der Zahlenfelder aus:

» Ein Datum ab dem 1. Februar 2019:
>=#01.02.2019#

» Ein Zeitpunkt im Mai 2019:
>=#01.05.2019# Und <#01.06.20194#

» Ein Datum in der Vergangenheit:
<Jetzt()

Auf eine kleine Falle mochte ich Sie hinweisen: Wenn Sie Zeitpunkte z. B. bis zum 31.05.2019
zulassen mochten, vergleichen Sie bitte wie im Beispiel oben mit einem Tag spater (dem ers-
ten Juni). Wichtig ist das, wenn Sie in Ihrem Feld Datum und Uhrzeit gleichzeitig erfassen
wollen. Wirden Sie namlich <=#31.05.2019# festlegen, dann ist fir den 31.05.2019 gerade
noch Mitternacht erlaubt. Eine Sekunde spater liegt aber schon auflerhalb des Giiltigkeits-
bereichs! Mit dem Vergleich <#01.06.2019# (nicht <=) sind Sie auf der sicheren Seite, und alle
Zeitpunkte am letzten Tag bis 23:59:59 Uhr sind giltig.

Angaben von Datum und Uhrzeit in Formeln

Konkrete Zeitpunkte werden in Formeln in einem besonderen Format — eingerahmt durch
zwei Hash-Zeichen (#) — eingetragen:

H#TT.MM.J33J hh:mm:ss#

Méglich sind Angaben zum Datum, zur Uhrzeit oder beides gleichzeitig.

Beispiele:

» dererste Mai 2019: #01.05.2019#

» Zeit fur ein Knoppers: #09:30:00#

» Zeit fur ein Knoppers am ersten Mai 2019: #01.05.2019 09:30:00#

Sie haben in den Beispielen oben schon gesehen, dass zwei oder mehrere Bedingungen
durch die Operatoren Und (englisch And) und Oder (englisch Or) kombiniert werden kénnen.
Der Operator Nicht (englisch Not) kehrt die Bedeutung um (Negation). Der Vollstandigkeit
halber erwédhne ich noch den Operator Ex0der fiir exklusives Oder (englisch exclusive or, Xor),
das heifdt, entweder darf die erste Bedingung wahr sein oder die zweite, aber nicht beide
gleichzeitig. Mit diesen Operatoren konnen Sie umfangreiche Giiltigkeitsregeln generieren,
beispielsweise:

Nicht -5 Und <0 Oder Nicht 5 Und Zwischen 2 Und 8
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Reihenfolge der Operatoren und Klammern u

Bei umfangreicheren Formeln wie im letzten Beispiel verliert man manchmal den Uberblick,
welche Teile der Formel mit welchem Nicht, Und, Oder und ExOder verkniipft sind. Fur die
Operatoren gilt diese Reihenfolge:

Zwischen, In, Wie
Nicht

Und

. Oder

ExOder

=5, ¢, >=, <=, <O

o v A W =

» Ny ’ )

Ahnlich wie »Punkt- vor Strichrechnung« gilt also »Nicht vor Und« sowie »Und vor Oder«. Mit
runden Klammern kdnnen Sie eine abweichende Reihenfolge festlegen. Ich verwende runde
Klammern selbst dann, wenn es nicht unbedingt notwendig ist, weil eine Formel nach mei-
nem Empfinden dadurch besser lesbar wird.

Beispiel:

((Nicht -5) Und <0) Oder ((Nicht 5) Und (Zwischen 2 Und 8))

In den Materialien zum Buch finden Sie diese Beispiele in der Datenbank 02 Access als
Datenbank_Tabellen\2.3.12_Feldgueltigkeitsregel.accdb.

Wenn eine Feld-Gultigkeitsregel eingetragen ist, wird Access vor dem Abspeichern den
neuen Wert mit Hilfe der Formel priufen. Wenn die Bedingung wahr ist, wird der Wert abge-
speichert. Wenn nicht, erscheint eine Fehlermeldung:

Microsoft Access X

Ein oder mehrere eingegebene Werte wverstolen gegen die Giltigkeitsregel "M Or "W, die fir
| ‘thiMitarbeiter.Geschlecht’ festgelegt wurde, Geben Sie einen Wert ein, der im Ausdruck flr dieses Feld
verarbeitet werden kann,

Hilfe

Abbildung 2.27 Ohne eigene Gliltigkeitsmeldung erzeugt Access eine Fehlermeldung,
in der die Feld-Giiltigkeitsregel angezeigt wird. Meiner Erfahrung nach hilft das den
wenigsten Anwendern weiter.

Im Registerblatt ALLGEMEIN unter GULTIGKEITSMELDUNG konnen Sie auch eine eigene Feh-
lermeldung eintragen, die aussagekraftiger ist:
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Microsoft Access X

GOltig fir das Feld "Geschlecht” sind nur die Werte
| = A fweeiblich)
- = "M [mEnnlich)

T — Hiffe

Abbildung 2.28 Hilfreicher und schéner sind eigene Giiltigkeitsmeldungen.

Diese Giiltigkeitsmeldung finden Sie in den Materialien zum Buch unter 02 Access_als_
Datenbank_Tabellen\2.7.5_Fluege_umfassend.accdb, dort in der Tabelle thlMitarbeiter, Feld
»Geschlecht«. Damit Thre Datenbank richtig schon aussieht, hier die Schritte, mit denen Sie
mehrere Zeilen und die Aufzahlungspunkte erzeugen:

Offnen Sie die Tabelle tbIMitarbeiter in der Entwurfsansicht.

Wahlen Sie das Feld »Geschlecht« aus.

Klicken Sie im Registerblatt ALLGEMEIN auf GULTIGKEITSMELDUNG.

. Mit (o] + offnen Sie das ZooM-Fenster.

Tragen Sie hier den Text ein.

. Zeilenumbriiche fiigen Sie mit + ein.

Aufzihlungspunkte erzeugen Sie mit + (0] (9]
(Eingabe der Ziffern iber den Zahlenblock der Tastatur!)

N e Wb

Standardwert

Wenn Ihre Tabelle viele Felder hat, kann es schon sehr aufwendig werden, einen neuen Da-
tensatz einzutragen. Haufig ist es so, dass einige Feldinhalte immer gleich bleiben. An dieser
Stelle kdnnen Thnen Standardwerte (englisch default values) viel Tipparbeit ersparen. Stan-
dardwerte spielen iiberhaupt nur eine Rolle, wenn ein Datensatz neu erstellt wird.

Als Beispiel mochte ich, dass Access in der Tabelle tbiFlug in » AbflugFlughafen« standardma-
Rig immer »Frankfurt am Main« eintragt.

1. Offnen Sie die Datenbank 02 Access als Datenbank Tabellen\2.3.12_Fluege.accdb aus
den Materialien zum Buch.

2. Offnen Sie die Tabelle thiFlug in der Entwurfsansicht.
3. Wiahlen Sie das Feld »AbflugFlughafen« aus.
4. Tragen Sie im Registerblatt ALLGEMEIN unter STANDARDWERT
="Frankfurt am Main"
ein.
5. Klicken Sie in der Symbolleiste fir den Schnellzugriff auf SPEICHERN (oder +(5)).
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Das Ergebnis finden Sie in den Materialien zum Buch unter 02 Access als Datenbank
Tabellen\2.3.12_Fluege Standardwert.accdb. u

Wenn Sie fUr ein Feld einen Standardwert festgelegt haben, zeigt Ihnen Access in der Daten-
blattansicht den Standardwert schon an, bevor Sie den neuen Datensatz begonnen haben.

=3 tbiFlug X
FluglD - AbflugDatum - &bflugZeit - AnkunftZeit - Fluggesellschaft - Flugnummer - AhflugFlughafen =
46 03072019 19:50:00 21:15:00 Air France AF1819 Frankfurt arm hain
47 03072019 20:10:00 21:40:00 Austrian Airlines Group 05127 Wien
43 03.07.2019 20:15:00 22:30:00 Eurowings EW357 London Stansted
43 03.07.2019 21:55:00 22:40:00 Ryanair FRE547 Berlin-schanefeld
50 04.07.2019 06:05:00 09:40:00 Condor DE1478 Frankfurt arm hdain
* (Meu) Frankfurt am hain

Abbildung 2.29 Fiir den neuen Datensatz (in der letzten Zeile) wird fiir »AbflugFlughafen« der
Standardwert »Frankfurt am Main« angezeigt.

Sie konnen den Standardwert jederzeit mit Threm Wunschwert tiberschreiben. Insofern sind
Standardwerte in Wirklichkeit gar keine Einschrankungen. Sie gehoren trotzdem zu den
Feldeinschrankungen; zumindest wird das bei der Programmierung per SQL deutlich (mehr
dazu in Abschnitt 5.6, »Datenbankobjekte verandern: Data Definition Language (DDL)«).

Ich finde es sehr niitzlich, dass auch komplexe Formeln mit Funktionen als Standardwert er-
laubt sind. Hier zwei Beispiele fiir Felder mit dem Felddatentyp DATUM/UHRZEIT:
» das aktuelle Datum (ohne Uhrzeit):
=Datum()
» das aktuelle Datum (mit Uhrzeit):
“Jetzt()

An diesen Stellen kdnnen Sie Standardwerte in Access festlegen

In Access konnen Sie Standardwerte an zwei Stellen eintragen:

» auf Tabellenebene

» in einem Steuerelement eines Formulars

Um das Thema »Formulare« dreht sich das gesamte Kapitel 6. Das Schéne an Formularen ist,
dass Sie fur eine Tabelle mehrere verschiedene Formulare erstellen konnen. Wenn Sie also

einen Standardwert fiir die eine Form der Eingabe bendtigen, nicht jedoch in anderen Fallen,
dann tragen Sie den Standardwert fiir das Steuerelement eines Formulars ein.

Noch ein Hinweis: Wenn Sie sowohl auf Tabellenebene als auch im Steuerelement eines For-
mulars einen Standardwert gesetzt haben, dann hat der Standardwert des Steuerelements
im Formular beim Arbeiten im Formular Vorrang.
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Zusammenfassung 1. Offnen Sie die Datenbank 02 Access als Datenbank Tabellen\2.3.13_Mitarbeiter.accdb
In diesem Abschnitt haben Sie die Feldeinschrankungen EINGABE ERFORDERLICH, Feld-Giil- aus den Materialien zum Buch.
tigkeitsregel und Standardwert kennengelernt. Wenn eine Feldeinschrankung verletzt wird, 2. Offnen Sie die Tabelle thiMitarbeiter in der Entwurfsansicht (Abbildung 2.30).

zeigt Access eine Fehlermeldung an und verhindert, dass der Datensatz gespeichert wird. Mit
einer Gultigkeitsmeldung konnen Sie die Fehlermeldung anpassen. Leider konnen Sie keine
benutzerdefinierte Fehlermeldung fiir die Verletzung von EINGABE ERFORDERLICH hinterle-
gen — eigentlich schade. Bei Standardwerten wird keine Regel verletzt, insofern gibt es dafiir

Erstellen Externe Daten Datenba

v &= Zeilen einfugen o F I:H:H D/E m

2% Zeilen laschen

Ansicht | Primarschliissel B suchen nd Eigenschaften- Indizes | Datenmakros Makro umbenennen/ | Beziehungen Objektabhingigheiten
. - ESL suchen dndem blatt erstellen v lischen
aUCh kelne Fehlermeldung' Ansichten _ Tools Einblendenfdushlenden (Feld-, Datensatz- und Tabellenereignisse Beziehungen ~
Alle Acce... ® « T thiMitarbeiter b )
cuchen 5 Feldnarme Felddatentyp chreibung (optio| « Elgenschaﬁenblaﬁ o
. .o . oo B mitarbeiterin Autovwert Auswahltp: Tabelleneigenschaften
Best Practice fiir Feldeinschrankungen gmuen 5 [ aname Coroeroxt -
. =R EIIEEER worname Kurzer Text
» Setzen Sie EINGABE ERFORDERLICH standardmaRig auf Ja. o Py schstgesiat s i Wi
. nterdatenblatt enweite Ein
» Setzen Sie nur fiir Felder, die wirklich optional sind, EINGABE ERFORDERLICH auf NEIN. Gehurtsdatum Datum /Ubrzelt Unterztenblatthohe oem
Eintrittsdatum Datum /Uhrzeit Austichtung won links hach rechts
» Fiir Textfelder, fiir die die Eingabe erforderlich ist, sollten Sie leere Zeichenfolgen nicht Bescreibung Datenaiat
suttigkeitsreael (R [Eintrittsdatum]> [Geburtsdatum]
zulassen. Gilltigke tsmeldung
Filter
» Formulieren Sie eine Feld-Gliltigkeitsregel, wann immer dies méglich ist. sortiert nsch _
Unterdatenblattname [Automatisch]
L . .. v Verknipf
» Tragen Sie einen Standardwert auf Tabellenebene ein, wenn der Standardwert fir alle gt Verknpfen mach
. . . Beim Laden filtern Mein
Formen der Eingabe sinnvoll ist. Mlgemein  Nachschlagen Bieim Laden sortersn )
. . . . . . Feldgrdie 32
» Tragen Sie einen Standardwert fiir ein Steuerelement eines Formulars sein, wenn der Farmat
Eingabeformat
Standardwert nur fiir eine bestimmte Form der Eingabe (d. h. ein bestimmtes Formular) Besahiftung
sinnvoll ist. e @ o e
Eingabe erforderlich Ia F1, um Hilfe zu Feldnamen zu erhalten,
Leere Zeichenfolge la
Indiziert Mein
IUnicode-Kompression la
IME-Modus Keine Kantrol
. . IME-Satzmodus Keine
2.3.13 Tabelleneinschrankungen Texausricntung Standar
Entwurfsansicht, F6 = Bereich wechseln, F1 = Hife, Mum =4

Im letzten Abschnitt haben wir immer nur den Wert eines einzigen Feldes gepriift. Eine Ta-

belleneinschriinkung hingegen kann mehrere Felder gleichzeitig priifen. Es gibt zwei Arten Abbildung 2.30 Eine Tabellen-Giiltigkeitsregel konnen Sie in den Tabelleneigenschaften @

von Tabelleneinschrankungen. Wir beschiftigen uns zunéchst nur mit dem ersten Typ, der unter »Gltigkeitsregel« @festlegen.

Tabellen-Giiltigkeitsregel.
3. Falls die Tabelleneigenschaften @ noch nicht sichtbar sind: Klicken Sie auf ENTWURE -
. R . EIGENSCHA A .

Mehrere Felder in Kombination priifen IGENSCHAFTENBLATT @

. L . o 4. Tragen Sie im EIGENSCHAFTENBLATT (Tabelleneigenschaften) @ unter GULTIGKEITS-
Verwenden Sie eine Tabellen-Gultigkeitsregel immer dann, wenn mehrere Felder in ihrer & ( & )0

Kombination wichtig sind. REGEL @
. - . . . . . . . . . [Eintrittsdatum] > [Geburtsdatum]
Ein Beispiel: Die Tabelle tbiMitarbeiter speichert fur jeden Mitarbeiter die beiden Felder .
ein.

»Geburtsdatum« und »Eintrittsdatume«. Es ist offensichtlich, dass ein Mitarbeiter erst nach
seiner Geburt in das Unternehmen eintreten kann. »Eintrittsdatum« muss also spater als 5. Klicken Sie in der Symbolleiste fiir den Schnellzugriff auf SPEICHERN @ (oder +(5)).

»Geburtsdatum« liegen. Wichtig ist, dass Sie diese Giiltigkeitsregel an der richtigen Stelle eintragen, namlich unter

Diese Art von Regeln konnen Sie als Tabellen-Giiltigkeitsregel definieren. Eine Tabellen-Giil- GULTIGKEITSREGEL in den Tabelleneigenschaften @, Nicht jedoch unter ALLGEMEIN « GUL-
tigkeitsregel hdngt nie an einem einzelnen Feld, sondern gilt Gibergreifend fiir den gesamten TIGKEITSREGEL fiir eines der Datenfelder @!
Datensatz. Und so erstellen Sie eine Tabellen-Gultigkeitsregel:
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Im Gegensatz zur Feld-Glltigkeitsregel miissen Sie bei der Tabellen-Giiltigkeitsregel immer
den Feldnamen angeben. Der Feldname wird dazu in eckige Klammern gesetzt ([ und ]). Mit
den Operatoren Und, Oder, ExOder und Nicht kdnnen Sie beliebig komplexe Giiltigkeitsregeln
erzeugen. Hier ein paar Beispiele:
1. Genau eines von drei JA/NEIN-Feldern soll gesetzt sein:

[GebundeneAusgabe] ExOder [Broschiert] ExOder [Taschenbuch]

2. Nur wenn das JA/NEIN-Feld »IstGestrichen« gesetzt ist, darf und muss in zwei anderen
Feldern etwas eingetragen werden:

(
([IstGestrichen] = Falsch)
Und ([IstGestrichenWordenDurch] Ist Null)
Und ([IstGestrichenWordenAm] Ist Null)
)
Oder
(
([IstGestrichen] = Wahr)
Und ([IstGestrichenWordenDurch] Ist Nicht Null)
Und ([IstGestrichenWordenAm] Ist Nicht Null)
)

So weifd jeder, wann und durch welchen Mitarbeiter ein Flug annulliert wurde.

3. Wenn ein Flug verspatet ist, dann muss der tatsichliche Zeitpunkt von Abflug oder An-
kunft spater als geplant liegen:

([IstVerspaetet]=Falsch)
Oder
(
([IstVerspaetet]=Wahr)
Und ([AbflugDatumTatsaechlich] Ist Nicht Null)
Und ([AbflugZeitTatsaechlich] Ist Nicht Null)
Und ([AnkunftZeitTatsaechlich] Ist Nicht Null)
Und
(
([AbflugDatumTatsaechlich]>[AbflugDatumGeplant])
Oder ([AbflugZeitTatsaechlich]>[AbflugZeitGeplant])
Oder ([AnkunftZeitTatsaechlich]>[AnkunftZeitGeplant])

)

Alle diese Beispiele von Tabellen-Gultigkeitsregeln finden Sie in den Materialien zum Buch in
der Datenbank 02_Access_als_Datenbank_Tabellen\2.3.13_Tabellengueltigkeitsregel.accdb.
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Sie merken schon, dass Tabellen-Gultigkeitsregeln sehr umfangreich werden kénnen. Um
tiberhaupt einen Uberblick zu erhalten, welches Und und Oder zu welcher Klammer gehort,
habe ich die Tabellen-Giiltigkeitsregeln in mehreren Zeilen und mit Einrtickungen forma-
tiert. Meistens erledige ich das in einem Texteditor, denn nach dem Abspeichern verwirft
Access die Formatierungen und packt alles wieder in eine einzige Zeile.

Mehr als eine Tabellen-Giiltigkeitsregel pro Tabelle

Sie konnen auch mehr als eine Tabellen-Giiltigkeitsregel eintragen. Dazu trennen Sie die ein-
zelnen Gultigkeitsregeln mit dem Operator Und:

(<Tabellen-Gliltigkeitsregel 1>)
Und
(<Tabellen-Giltigkeitsregel 2>)
Und

Dieses konkrete Beispiel finden Sie in den Materialien zum Buch unter 02_Access_als_Daten-
bank_Tabellen\2.3.13_Tabellengueltigkeitsregel.accdb in der Tabelle tbIFlugMehrereTabellen-
Gueltigkeitsregeln:

(
([IstVerspaetet]=Falsch)
Oder
(
([IstVerspaetet]=Wahr)
Und ([AbflugDatumTatsaechlich] Ist Nicht Null)
Und ([AbflugZeitTatsaechlich] Ist Nicht Null)
Und ([AnkunftZeitTatsaechlich] Ist Nicht Null)
Und
(
([AbflugDatumTatsaechlich]>[AbflugDatumGeplant])
Oder ([AbflugZeitTatsaechlich]>[AbflugZeitGeplant])
Oder ([AnkunftZeitTatsaechlich]>[AnkunftZeitGeplant])
)
)
)
Und
(
(
([IstGestrichen] = Falsch)
Und ([IstGestrichenWordenDurch] Ist Null)
Und ([IstGestrichenWordenAm] Ist Null)
)
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Oder

(
([IstGestrichen] = Wahr)

Und ([IstGestrichenWordenDurch] Ist Nicht Null)
Und ([IstGestrichenWordenAm] Ist Nicht Null)

Eine Tabellen-Giiltigkeitsregel priifen

Bei umfangreichen Tabellengiiltigkeitsregeln passieren schnell kleinere Fehler, die nur
schwer zu finden sind. Ich empfehle Thnen, die Tabellen-Gtltigkeitsregel entweder ganz oder
in Teilen mit Beispieldaten zu testen. Hier ein Tipp fiir Profis, die schon Erfahrung im Um-
gang mit Abfragen haben:

1. Erstellen Sie die Tabelle ohne Tabellen-Giiltigkeitsregel.
2. Tragen Sie Testdaten in die Tabelle ein (sowohl konsistente als auch inkonsistente Daten-
satze!).
3. Erstellen Sie eine neue Abfrage in der SQL-Ansicht.
4. So finden Sie alle konsistenten Datensitze:
SELECT *
FROM <Tabellenname>
WHERE (<Tabellen-Gliltigkeitsregel>);
5. Und so finden Sie alle inkonsistenten Datensatze:

SELECT *
FROM <Tabellenname>
WHERE NOT (<Tabellen-Gultigkeitsregel>);

Auf diese Weise konnen Sie die Tabellen-Gultigkeitsregel schrittweise erstellen und uiberpriu-
fen. Wenn alles richtig ist, 16schen Sie die inkonsistenten Datensidtze aus der Tabelle und tra-
gen die fertige Formel als Tabellen-Giiltigkeitsregel in der Entwurfsansicht der Tabelle ein.

Eine Tabellen-Giiltigkeitsregel bezieht sich immer nur auf einen Datensatz

Mit einer Tabellen-Giiltigkeitsregel konnen Sie immer nur jeden einzelnen Datensatz fir
sich tiberprifen. Oder anders gesagt, Sie konnen in der Formel fiir die Tabellen-Giiltigkeits-
regel nicht auf die Werte in anderen Datensatzen zugreifen.

Ein Beispiel, beim dem eine Tabellen-Giiltigkeitsregel nicht weiterhilft: Jeder Mitarbeiter in
der Tabelle tbIMitarbeiter bekommt eine Personalnummer, die eindeutig pro Mitarbeiter
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sein soll. In simtlichen Datensdtzen von tbIMitarbeiter darf jede Personalnummer hochs-
tens einmal auftreten.

Mit einer Tabellen-Gultigkeitsregel kommen Sie hier nicht weit! Denn schlief8lich miissten
Sie alle bisher vergebenen Personalnummern, also alle anderen Datensétze in thIMitarbeiter,
uberpriifen. Ich hatte eingangs erwdhnt, dass es zwei Arten von Tabelleneinschrankungen
gibt. Fur diesen Fall konnten Sie den zweiten Typ, ndmlich den eindeutigen Schltissel, einset-
zen, den ich Thnen in Abschnitt 2.9.2, »Eindeutiger Schliissel (Alternativschlissel)«, vorstel-

len werde.
Zusammenfassung
Je nach Art der Einschrankung konnen Sie also nur auf bestimmte Felder einer Tabelle zu-
greifen:
Einschrankung Bezieht sich auf Kann auf alle Kann alle Werte
ein einziges Feld Felder in einem der gesamten
Datensatz Tabelle iiber-
zugreifen priifen
Felddatentyp .
EINGABE ERFORDERLICH .
Feld-Glltigkeitsregel .
Standardwert .
Tabellen-Gliltigkeitsregel .
eindeutiger Schlussel

Tabelle 2.19 Eine Ubersicht der verschiedenen Einschrankungen mit Zugriffsbereich

Sie konnen jede Feld-Gultigkeitsregel als Tabellen-Giiltigkeitsregel darstellen. Die Tabellen-
Gultigkeitsregel ist somit die allgemeinere Einschrankung verglichen mit einer Feld-Gultig-
keitsregel. Beispielsweise ware fiir das Feld »Geschlecht« in der Tabelle tbIMitarbeiter die
Feld-Gultigkeitsregel

'M" Oder 'W'
sinngemaf identisch mit der Tabellen-Giiltigkeitsregel
[Geschlecht]="M" Oder [Geschlecht]="W'

Gleichwohl rate ich Ihnen davon ab, denn die Feld-Glltigkeitsregel ist schneller eingetippt.
Vor allem aber hangt sie an dem Feld, auf das sie sich bezieht, was fr meinen Geschmack die
Lesbarkeit und Verstandlichkeit ungemein erhoht.
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Best Practice fiir Tabellen-Giiltigkeitsregeln

» Tragen Sie eine Giltigkeitsregel, die sich nur auf ein Feld bezieht, als Feld-Gultigkeits-
regel ein.

» Definieren Sie eine Giltigkeitsregel, die sich auf mehrere Felder bezieht, als Tabellen-
Gultigkeitsregel.

> Tabellen-Giiltigkeitsregeln werden recht schnell umfangreich und komplex. Hier gilt es
abzuwagen, was unbedingt notwendig ist und welche Regeln nicht so wichtig sind.

» Bauen Sie umfangreiche Tabellen-Giltigkeitsregeln schrittweise auf.

» Priifen Sie Tabellen-Giiltigkeitsregeln mit Beispieldaten.

» Wenn Sie sehr viele Regeln priifen miissen, kann Programmcode in einem Formular
ubersichtlicher sein.

2.3.14 Der Nachschlage-Assistent

Neben den besprochenen Felddatentypen fithrt Access im Dropdown-Menii FELDDATENTYP
zusatzlich die Option NACHSCHLAGE-ASSISTENT ... auf. Dies ist kein eigener Felddatentyp,
sondern erzeugt ein Textfeld mit Hilfe eines Assistenten. Der Assistent befiillt letztendlich
die Angaben im Registerblatt NACHSCHLAGEN, auf das ich in Abschnitt 2.6.4, »Nachschla-
geng, eingehen werde. Da der Assistent weitgehend selbsterkldrend ist, werde ich ihn — wie
ublich in diesem Buch — nicht ndher erldutern.

2.4 Andern von Tabellen

In vorherigen Abschnitt habe ich Thnen gezeigt, wie Sie eine Tabelle in der Entwurfsansicht
offnen und dort die Felder festlegen. Damit kennen Sie bereits das Werkzeug, mit dem Sie
eine Tabelle dndern, recht gut: die Entwurfsansicht. In diesem Abschnitt werde ich Ihnen zei-
gen, wie Sie die Felder einer Tabelle (die Tabellenstruktur) &ndern kdnnen, wenn bereits Da-
tensatze in der Tabelle vorhanden sind.

2.4.1 Hinzufiigen von Feldern

Ein neues Feld zu einer bestehenden Tabelle hinzuzufiigen ist eigentlich eine langweilige
Sache:

1. Offnen Sie die Tabelle in der Entwurfsansicht.

2. Gehen Sie in die leere Zeile nach dem letzten Feld.
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3. Legen Sie den Namen des Feldes unter FELDNAME fest.
4. Anschlief3end wahlen Sie unter FELDDATENTYP den passenden Felddatentyp aus.

5. Optional stellen Sie weitere Eigenschaften zum Felddatentyp, zu Feldeinschrankungen
und zu Formatierungen im Registerblatt ALLGEMEIN ein.

6. Klicken Sie in der Symbolleiste fir den Schnellzugriff auf SPEICHERN (oder +(s)).

Wenn in Ihrer Tabelle Datensitze vorhanden sind, dann hat es der letzte Schritt aber in sich!
In der Datenbankdatei (accdb- oder .mdb-Datei) werden die Datensatze hintereinander weg-
gespeichert, so wie sie einmal eingegeben wurden. Ein neues Feld bedeutet, dass Access Platz
schaffen muss. Und das betrifft alle schon vorhandenen Datensitze. Gerade bei umfangrei-
chen Tabellen kann das Umkopieren der Daten sehr lange dauern.

FluglD 4 Byte Neues Feld FluglD 4 Byte
4 | AbflugDatum 8 Byte hinzufiigen: AbflugDatum 4 Byte
Ey ;
= | AbflugZeit 8 Byte AnkunftZeit w® AbflugZeit 8 Byte
=
~ |FluglD 4 Byte AnkunftZeit 8 Byte
é AbflugZeit 8 Byte
E‘J > FluglD 4 Byte
| AbflugZeit 8 Byte . AbflugDatum 4 Byte
gl o~
1}
FlugID 4 Byte | S [Abflugzeit 8 Byte
E AbflugDatum 8 Byte T2
E AnkunftZeit 8 Byte
= | AbflugZeit 8 Byte
> FluglD 4 Byte
2 2 2 > AbflugDatum 4 Byte
2 .
_ | o |AbflugZeit 8 Byte
S
T
Umkopieren der Daten, AnkunftZeit 8 Byte
um Platz fiir das neue
Feld zu schaffen. 2 2 2

Abbildung 2.31 Wenn Sie ein neues Feld in die Tabelle »tbIFlug« einfligen, miissen die bestehenden
Datensatze umkopiert werden, um Platz fir das neue Feld zu schaffen.

Fur bestehende Datensédtze bekommt das neue Feld den Wert NULL. Meiner Erfahrung nach
erledigt Access das Umkopieren der Daten recht zuverlassig. Ich empfehle Thnen aufierdem,
in regelmifliigen Abstdnden die Datenbank zu komprimieren (DATENBANKTOOLS * DATEN-
BANK KOMPRIMIEREN UND REPARIEREN). Diese Funktion bewirkt, dass alle Tabellen (und
andere Datenbankobjekte) umkopiert werden. Dabei werden die Datensétze optimal ange-
ordnet.
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2.4.2 Verschieben von Feldern

In der Entwurfsansicht einer Tabelle konnen Sie die Reihenfolge der Felder verandern.

T thiFlug
Feldnarme Felddatentyp

® | FlugiD Autowert
ApflugDatum Datum /Uhrzait
AkflugZeit Datum/Uhrzeit
AnkunftZeit Daturmhreeit
Fluggesellschaft Kurzer Text
Flugnummer Kurzer Text

) ~bflugFlughafen kurzer Text
AnkunftFlughafen Kurzer Text
Passagiere Kurzer Text

Abbildung 2.32 Felder kénnen Sie markieren, indem Sie
auf das leere Feld @ vor dem Feldnamen klicken.

1. Klicken Sie auf das leere Feld vor dem Feldnamen @. Das Feld wird dadurch ausgewdhlt.
2. Ziehen Sie das Feld per Drag & Drop an die gewiinschte Position.

3. Klicken Sie in der Symbolleiste fur den Schnellzugriff auf SPEICHERN (oder +(s)).
Auch hier gilt wieder: Sobald Datensatze in der Tabelle vorhanden sind, beginnt Access beim

Speichern mit dem Umkopieren der Datensatze. Bei umfangreichen Tabellen kann also eine
kleine Drag-and-Drop-Operation eine ganze Menge Kopierarbeit erzeugen.

2.4.3 Loschen von Feldern
So entfernen Sie ein Feld, das Sie nicht mehr bendtigen:

1. Offnen Sie die Tabelle in der Entwurfsansicht.

2. Wihlen Sie das Feld aus, das entfernt werden soll (klicken Sie dazu das leere Feld vor dem
Feldnamen an).

3. Driicken Sie [Entf].
4. Klicken Sie in der Symbolleiste fir den Schnellzugriff auf SPEICHERN (oder +(5)).

Wenn Datensdtze vorhanden sind, gehen die geloschten Felder unwiederbringlich verloren.
Darauf weist Sie die Meldung aus Abbildung 2.33 hin:

926
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Microsoft fccess *

Michten Sie die markierten Felder sowie die in diesen Feldern befindlichen Daten endgiiltig ldschen? u

Klicken Sie auf 'Ja’, um die Felder endgiltig zu ldschen.
Nein

Abbildung 2.33 Beim Driicken auf »Entf« warnt Access, dass die Daten in den geloschten
Feldern verlorengehen werden. Wirklich gel6scht wird das Feld jedoch erst, wenn Sie die
Anderungen abspeichern.

Beginnt Access beim Loschen von Feldern auch mit dem Umkopieren bestehender Datensat-
ze, ahnlich wie beim Hinzufiigen oder Verschieben von Feldern? Interessanterweise kopiert
Access in diesem Fall nicht um! Ich habe einmal eine Miniversion unserer Tabelle tblFlug mit
diesen Feldern eingerichtet:

»FlugID«

»Flugnummer«

»AbflugFlughafen«

vV v v Vv

»AnkunftFlughafen«

Anschlieflend habe ich drei Datensétze eingetragen und dann das letzte Feld » AnkunftFlug-
hafen« geldscht. In der Datenblattansicht sieht tblFlug jetzt so aus:

= tbiFlug
FlugiDh = Flugnummer =  AbflugFlughafen -
1 LH401 M York
2 AF1919 Frankfurt
3 LH191 Berlin Tegel
* (Meu)

Abbildung 2.34 Die Tabelle »tbIFlug« mit drei Datensatzen, nachdem
ich das letzte Feld »AnkunftFlughafen« geldscht habe

Lassen Sie uns einen Blick in die Datenbankdatei werfen. Dies ist ein Ausschnitt aus der Da-
tenbankdatei in hexadezimaler Darstellung und als Text:

Qo0053f£70 00 00 Q0 00 00 00 00 00 00 04 00 03 00 00 00 £f ...t b
00053f80 fe 4c 48 31 3% 31 f£ff fe 42 65 72 6c 69 be 20 54 bLH1S1¥pBerlin T
00053f90 65 67 65 6c ff fe 4d fc te €3 65 65 e 24 00 1b egelybMinchens..
00053fa0 00 04 Q0 06 00 03 00 Of 04 00 02 00 00 00 £ff fe ... ... .. ¥b
00053fb0 41 46 31 39 31 39 ff fe 46 72 61 6e 6b 66 75 72 AF1919¢pbFrankfur
00053fc0 74 £f fe 50 61 72 68 73 20 00 18 00 Qe 00 06 00 ty¥pParis .......

00053fd0 03 00 Of 04 00 01 00 00 00 ff fe 4c 48 34 30 31 ......... YpLH401
00053fe0 ff fe 4e 65 77 20 59 of 72 ek ff fe YhHew Yorkib

00053f£f0 22 00 17 00 O0d 00 06 00 03 00 Of |" ..........
00054000 04 01 05 Oe 51 00 OO0 00 00 00 00 00 QOO0 OO0 00 00 ....Q..cuvennn.

Abbildung 2.35 So ist die Tabelle »tbIFlug« in der Datenbankdatei gespeichert: Die Inhalte des
vierten, mittlerweile geléschten Feldes »AnkunftFlughafen« sind immer noch vorhanden!
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Die etwas kryptischen Zeichen verwendet Access fiir interne Zwecke, beispielsweise um die
Felder zu trennen. Aber Sie sehen sofort: Alle drei Ankunftflughdfen stehen immer noch in
der Datei! Leider gibt es in Access die Funktion »Feld 10schen riickgédngig machen« nicht;
diese Felddaten sind also unbrauchbar.

Beim Loschen eines Feldes geht Access sparsam vor: Es wird kein neuer Platz gebraucht, also
wird auch nicht umkopiert. Verlassen wiirde ich mich darauf aber ehrlich gesagt nicht. Auch
an dieser Stelle rate ich IThnen: Komprimieren Sie Ihre Datenbank immer mal wieder (DA-
TENBANKTOOLS * DATENBANK KOMPRIMIEREN UND REPARIEREN). Diese Funktion entfernt
dann auch wirklich die Altlasten aus geloschten Feldern.

2.4.4 Andern des Felddatentyps
Sie konnen den Felddatentyp eines bestehenden Feldes nachtraglich andern:

1. Offnen Sie die Tabelle in der Entwurfsansicht.

2. Gehen Sie in das Feld, das gedndert werden soll.

3. Wihlen Sie unter FELDDATENTYP den neuen Felddatentyp aus.

4. Klicken Sie in der Symbolleiste fur den Schnellzugriff auf SPEICHERN (oder +(5)).

Wie Sie sicherlich schon ahnen, wird Access auch hier ein Umkopieren bestehender Daten-
sdtze starten, nachdem Sie die Anderungen gespeichert haben. Zusitzlich wird Access ver-
suchen, die bestehenden Daten in den neuen Felddatentyp umzuwandeln. Das wird aber
nicht immer gelingen! Eine Konvertierung von DATUM/UHRZEIT in Text wird fehlerfrei ab-
laufen, wenn das Textfeld entsprechend lang ist. Aber umgekehrt sieht es ganz anders aus.
Wenn in einem Textfeld kein glltiges Datum steht, schlagt die Konvertierung fehl, und
NULL wird als neuer Wert eingetragen. Ahnliches kann IThnen beim Konvertieren von Text in
ZAHL oder WAHRUNG passieren.

Microsoft Access >

Microsoft Access ist beim Konvertieren von Daten auf Fehler gestoBen.

! In 1 Datensdtzen wurden die Inhalte einiger Felder geldscht,
Méachten Sie trotzdem forfahren?

Bein

Abbildung 2.36 Beim Andern des Felddatentyps versucht Access, die Inhalte
zu konvertieren. Wenn dies nicht gelingt, wird NULL eingetragen.
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2.4.5 Andern von Feld- und Tabelleneinschriankungen

Auch Feld- und Tabelleneinschrinkungen kdnnen Sie nachtraglich dndern: u

1. Offnen Sie die Tabelle in der Entwurfsansicht.

2. Tragen Sie die neue Tabelleneinschrankung im EIGENSCHAFTENBLATT (Tabelleneigen-
schaften) unter GULTIGKEITSREGEL ein.

3. Gehen Sie in das Feld, das gedndert werden soll.

4. Tragen Sie die neue Feldeinschrankung im Registerblatt ALLGEMEIN unter GULTIGKEITS-
REGEL ein.

5. Optional konnen Sie im Registerblatt ALLGEMEIN weitere Anpassungen vornehmen, bei-
spielsweise EINGABE ERFORDERLICH dndern oder den STANDARDWERT anpassen.

6. Klicken Sie in der Symbolleiste fir den Schnellzugriff auf SPEICHERN (oder +(5)).

Wenn die Tabelle bereits Daten enthalt, konnen Sie entscheiden, ob Access die Konsistenz
der Daten Uiberpriifen soll:

Micrasoft Access >

Die Regeln fir die Datenintegritat wurden gedndert. Es kann sein, dass die vorhandenen Daten fiir die
neuen Regeln ungiiltig sind.

DieserWorgang kann recht lange dauern, Machten Sie, dass die vorhandenen Daten beziglich der neuen
Regeln geprift werden?

Hein Agbrechen

Abbildung 2.37 Nach Andern einer Feld- oder Tabelleneinschrankung sollten Sie Gberprifen
lassen, ob die bestehenden Daten immer noch konsistent sind.

Ich empfehle Thnen, diese Uberpriifung durchzufihren. Nur so erfahren Sie, ob in der Tabelle
inkonsistente Daten vorhanden sind.

Microsoft Access X

Yorhandene Daten verstoBen gegen die neue Einstellung der Giiltigkeitsregel-Eigenschaft des Felds
‘Geschlecht’.

| Machten Sie, dass der Testwargang mit der newen Einstellung forkge setzt wird?

= *Klicken Sie auf 'Ja’, um die neue Einstellung beizubehalten und den Testwargang fortzusetzen.
*Klicken Sie auf 'Mein’, um zu der alten Einstellung zurdckzukehren und den Testwargang forzusetzen,
*Klicken Sie auf ‘Abbrechen’, um den Testvorgang zu beenden,

Abbildung 2.38 Access hat einige Datensatze gefunden, die gegen die neue Gliltigkeitsregel
verstofen.

Inkonsistente Datensitze werden bei dieser Prifung von Access weder geldscht noch veran-
dert. Wenn Sie die Fehlermeldung aus Abbildung 2.38 sehen, miissen Sie also selbst Hand an-
legen und die fehlerhaften Datensdtze anpassen!
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Best Practice beim Andern von Feld- und Tabelleneinschrankungen

Ich empfehle Ihnen die folgende Vorgehensweise, um inkonsistente Datensatze zu vermeiden:

1. Erstellen Sie eine neue Gultigkeitsregel (z. B. in einem Texteditor).

2. Tragen Sie die neue Giiltigkeitsregel in die Entwurfsansicht der Tabelle ein.

3. Priifen Sie die Datenintegritat.

4. Falls eine Inkonsistenz gemeldet wurde, klicken Sie auf NEIN und verwerfen die neue
Glltigkeitsregel zunachst einmal.

5. Suchen Sie jetzt die inkonsistenten Datensatze (entweder manuell oder iiber eine
Abfrage).

6. Passen Sie die inkonsistenten Datensatze so an, dass sie der neuen Guiltigkeitsregel
entsprechen.

7. Gehen Sie zurtick zu Schritt 2.

2.5 Datenin Tabellen

In diesem Abschnitt zeige ich Thnen, wie Sie Daten in Tabellen eingeben und dndern. In den
letzten Abschnitten haben Sie das Werkzeug der Entwurfsansicht kennengelernt, mit dem
Sie die Tabellenstruktur festlegen kénnen (Felder, Feldeinschrankungen, Tabelleneinschran-
kungen). In diesem Abschnitt stelle ich Thnen das zweite wichtige Tabellen-Werkzeug vor:
die Datenblattansicht. Fir diese Arbeiten konnen Sie die Datenblattansicht verwenden:

Datenséatze lesen
Datensitze dndern

>
>

» Datensidtze l10schen
» Datensitze filtern
>

Datenséatze sortieren

Auch fiir Abfragen gibt es die Datenblattansicht, die dort exakt genauso funktioniert, wie ich
Thnen in den niachsten Abschnitten zeigen werde. Mit Abfragen werden wir uns ausfiithrlich
in Kapitel 3, »Daten filtern, sortieren und zusammenfassen: Abfragen«, beschaftigen.

2.5.1 Daten eingeben, andern und I6schen

In der Datenblattansicht sehen Sie die Felder als Spalten. Zur Erinnerung: In der Entwurfs-
ansicht wurden die Felder in Zeilen dargestellt. Beim Umschalten in die Datenblattansicht
hat Access die Anordnung der Felder um 90° gedreht. Jede Zeile der Datenblattansicht wird
als Datensatz bezeichnet. Das leere, graue Feld in der ersten Spalte ist der Datensatzmarkie-
rer, der uns — wie Sie gleich sehen werden — nutzliche Informationen anzeigt.
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Einen neuen Datensatz anlegen

Die letzte Zeile der Tabelle steht fiir den neuen Datensatz. Sie erkennen dies am Sternchen u
im Datensatzmarkierer. Beilingeren Tabellen gelangen Sie zum neuen Datensatz, indem Sie
auf START » GEHE ZU » NEU klicken (oder +(+)).

= thiFlug
FluglD - abflugDaturm - abflugZeit -
43 03.07.2019 20:15:00
03.07.2019 21:55:00
04,07 2019 0g:05:00

Abbildung 2.39 In der letzten Zeile markiert das Sternchen den neuen Datensatz.

Der neue Datensatz existiert noch nicht, sondern wird Thnen nur als Zeile zur Eingabe ange-
zeigt. In Feldern, fiir die ein Standardwert gesetzt ist, wird der neue Wert bereits angezeigt.
Im AUTOWERT-Feld wird immer (NEU) angezeigt. In dem Moment, wo Sie mit der Eingabe
von Daten beginnen, wird der Datensatz erzeugt (aber noch nicht abgespeichert).

Der neue Datensatz wird nur angezeigt, wenn Sie liber ausreichende
Berechtigungen verfiigen

Beim Anzeigen einer Tabelle in der Datenblattansicht lberpriift Access, ob Sie tiberhaupt
einen neuen Datensatz erstellen dirfen. In den folgenden Fallen ist das nicht moglich:

» Die Datenbankdatei ist schreibgeschutzt.

» |hnen fehlen Dateiberechtigungen zum Andern der Datenbankdatei.

> Bei einer Server-Datenbank fehlen Zugriffsberechtigungen zum Erstellen eines neuen
Datensatzes.

In diesen Fallen zeigt Access den neuen Datensatz nicht an.

Daten in Felder eingeben

Zum Eingeben von Daten wahlen Sie das gewunschte Feld aus und beginnen mit dem Tip-
pen. Mit oder gelangen Sie in das nichste Feld, per (o] + in das vorherige.

Tastenkombination Funktion

+ zum neuen Datensatz springen
(%], oder in das nichste Feld springen
(o] + oder in das vorherige Feld springen

Tabelle 2.20 Tastenkombinationen in der Datenblattansicht
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Funktion

Posl

zum ersten Feld springen

Ende

zum letzten Feld springen

Strg| +

Zeilenumbruch einfligen

Wert aus dem vorherigen Datensatz libernehmen

+

das aktuelle Datum einfligen

alisli=lin

die aktuelle Uhrzeit einfligen

-
N

ZooMm-Fenster aufrufen

zum aktuellen Feld im vorherigen Datensatz wechseln

zum aktuellen Feld im ersten Datensatz wechseln

+
H H
[%]
—

g+ [P

zum ersten Feld im ersten Datensatz wechseln

zum aktuellen Feld im nachsten Datensatz wechseln

wnl | | | | | |»
slEEHERIEEE
S D AN EREEER]
Q + ||| el | K
+

Strg| +

zum aktuellen Feld im letzten Datensatz wechseln

+ zum letzten Feld im letzten Datensatz wechseln
(o] + Datensatz speichern

(Entf] oder (Strg] + (-]

Datensatz [6schen

Esc Anderungen abbrechen
+ Anderungen riickgangig machen

Tabelle 2.20 Tastenkombinationen in der Datenblattansicht (Forts.)

Das Verhalten der Tasten »Tab« und »Eingabe« anpassen

Rufen Sie dazu tber DATEI « OPTIONEN das Fenster Access-OPTIONEN auf. Unter CLIENTEIN-

STELLUNGEN * BEARBEITEN kdnnen Sie die Dateneingabe konfigurieren.

Sehr hilfreich empfinde ich das Zoom-Fenster, das Sie mit (¢ ] + aufrufen konnen. Hier
lasst sich langerer Text in einem Textfeld besser anzeigen und eintragen. Zeilenumbriiche

fligen Sie mit + ein.
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Zoom ? x

Alois Schreiber (Projekt LamM), Doris Leuschner (Projekt Lar)
fiar einen Zeilenumbruch Strg + Eingabe driicken|

Schriftart.., Ok Cancel

Abbildung 2.40 Von jedem Feld aus kdnnen Sie das
»Zoom«-Fenster per (¢ ] + aufrufen.

Einen Datensatz speichern

Sobald Sie eine Eingabe tétigen, wird der Datensatz in den Editiermodus (auch genannt: Bear-
beitungsmodus) geschaltet. Sie erkennen dies am Stift im Datensatzmarkierer.

= thiFlug *,
FluglDr »  abflugDatum - | abflugZeit »  ankunftZeit -
£ 1 03.07.2019 17E 1ezoi00
2 03.07.2019 15:10:00 16:40:00
3 03,07.2019 15:40:00 172000
4 02,07.2019 15:50:00 17:35:00
5 03.07.20139 15:55:00 17:15:00

Abbildung 2.41 Der Stift im Datensatzmarkierer kennzeichnet den Editiermodus:
Der Datensatz wird gerade verandert, ist aber noch nicht gespeichert.

Zum Abspeichern des Datensatzes haben Sie mehrere Moglichkeiten:

» Klicken Sie auf den Stift im Datensatzmarkierer.
» Klicken Sie auf START + DATENSATZE + SPEICHERN (oder (o] + [<']).

» Gehen Sie zu einem anderen Datensatz, beispielsweise per Mausklick in eine andere Zeile.

Vor dem Abspeichern eines Datensatzes Uberpriift Access, ob alle Feld- und Tabellenein-
schrankungen eingehalten werden. Wenn eine Einschrankung verletzt wird, zeigt Access
eine Fehlermeldung an. In diesem Fall wird der Datensatz nicht abgespeichert, und er bleibt
weiterhin im Editiermodus.

Aus den anderen Office-Programmen kennen Sie das Diskettensymbol, mit dem Sie Ande-
rungen abspeichern kdnnen. In Access hat diese Schaltfliche eine andere Bedeutung! Ande-
rungen an einem Datensatz konnen Sie wie oben beschrieben speichern. Verwenden Sie hin-
gegen die Schaltfliche mit der Diskette (oder + [5]), wenn Sie Anderungen an der
Tabellenstruktur oder am Layout der Tabelle (z. B. Breite der Spalten) abspeichern méchten.

Anderungen an einem Datensatz abbrechen

Schlief3lich gibt es noch die Funktion, den Editiermodus abzubrechen. Wenn Sie gerade
etwas in ein Feld eintragen, konnen Sie die Anderungen mit rickgingig machen. Wenn
Sie noch einmal driicken, brechen Sie das Editieren des Datensatzes ab.
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Ebenso gibt es die Schaltfliche RUCKGANGIG (englisch undo), mit der Sie die letzten Ande-
rungen an einem Datensatz riickgdngig machen. Im Gegensatz zu den anderen Office-Pro-
grammen konnen aber nur sehr wenige Schritte riickgangig gemacht werden.

In Datenbanken kein Undo!

Schon mit einer einzelnen Operation konnen Sie in einer Datenbank groBe Datenmengen
verandern. Denken Sie einmal an Operationen wie »alle Datensatze l6schen«. In Abschnitt
3.5, »Aktionsabfragen«, werde ich ein weiteres Verfahren besprechen, mit dem Sie Daten im
grofen Stil verdndern kénnen.

Eine Datenbank kann gleichzeitig durch mehrere Benutzer geéffnet sein (Multi-User-Funk-
tionalitdt). Jeder der Benutzer kann gleichzeitig Daten eingeben, andern und |6schen — sogar
an ein und derselben Tabelle!

Diese beiden Fakten bewirken, dass Datenbanken schon an sich recht komplex sind. Eine
umfangreiche Riickgangig-Funktion mit mehreren Stufen ist hier nur schwer zu realisieren.
Vor allem aber kénnte sie zu Verwirrungen fihren. Denn immer dann, wenn Sie eine Ande-
rung an einem Datensatz abgespeichert haben, sehen alle anderen Benutzer die neuen
Daten sofort und arbeiten damit unter Umstanden schon weiter.

An einem Beispiel wird das deutlicher: Wenn Sie einen Mitarbeiter auf einen Flug buchen,
dann ist der Platz im Flieger belegt, und Kosten fiir das Ticket sind entstanden. Diese Bu-
chung zu stornieren, will jetzt gut Gberlegt sein: Hat inzwischen einer lhrer Kollegen mit den
Buchungsdaten bereits weitergearbeitet? Verwenden Sie also die Schaltflache RUCKGANGIG
mit Bedacht!

Cerade in Datenbanken, die von mehreren Benutzern gleichzeitig verwendet werden, emp-
fehle ich Ihnen, sich diesen Merksatz einzupragen: »In Datenbanken kein Undo!« Sie kénnen

eine Flugbuchung stornieren, aber das ware ein eigener Vorgang. Und zwar ein Vorgang, der
mit Ihren Kollegen abgestimmt sein muss.

Einen Datensatz |6schen

Um einen Datensatz zu loschen, miissen Sie ihn zuerst markieren. Klicken Sie dazu auf den
Datensatzmarkierer. Sie kdnnen auch mehrere Datensitze markieren, indem Sie die (o -
oder (Strg]-Taste gedriickt halten. Zum Ldschen driicken Sie anschliefend auf oder
+[J

Micrasoft Access s

Sie sind dabei, 3 Datensitze zu lGschen.
| Klicken Sie auf 'Ja’, damit diese Datensdtze fir immer geldscht werden, Sie kinnen diese Anderung nicht

rickgangig machen,
Machten Sie diese Datensdtze wirklich 16schen?

Nein

Abbildung 2.42 Vor dem Léschen von Datensatzen zeigt Access diese Warnmeldung an.
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Wenn Sie die Warnmeldung mit JA bestatigen, sind die Daten wirklich weg. Beim Loschen
von Datensidtzen ist die Funktion RUCKGANGIG nicht verfiigbar (in Datenbanken kein
Undo!).

2.5.2 Navigationsschaltflachen

Am unteren Rand der Datenblattansicht finden Sie die Navigationsschaltflcchen.

Datensatz: M 4 40won S0 | b M B

00 © 000

Abbildung 2.43 Die Navigationsschaltflichen am unteren Rand der Datenblattansicht
sind besonders hilfreich beim Navigieren in umfangreichen Tabellen.

Mit diesem Werkzeug konnen Sie zum ersten @, vorherigen @, nichsten @, letzten @ oder
einem neuen Datensatz @ wechseln. Im Textfeld @ konnen Sie auch direkt die Nummer des
Datensatzes, zu dem Sie springen mochten, eintippen. Gemeint ist hier wirklich die Zeilen-
nummer, nicht die ID des Primarschlissels. Diese Schaltflichen zur Navigation in den Da-
tensatzen sind vor allem bei umfangreichen Tabellen sehr hilfreich.

2.5.3 Die Spaltenbreite eines Feldes anpassen

Wie uiblich in Office-Programmen konnen Sie die Spaltenbreite verdndern, indem Sie zwi-
schen zwei Spalten klicken und die Spaltenbreite durch Ziehen mit der Maus anpassen.

1. Bewegen Sie dazu den Mauszeiger auf dem Spaltentitel genau auf die vertikale Trennlinie
zwischen zwei Spalten. Der Mauszeiger andert sich wie in Abbildung 2.44 dargestellt:

== thiFlug
FluglDr »  abflugDatum - Abﬂ|ugZeit | AnkunftZeit -
il 02072019 15:00:00 16:20:00
2 03072019 15:10:00 16:40:00
3 03072019 15:40:00 1720:00
4 03.07.2019 15:50:00 173500

Abbildung 2.44 Verandern Sie die Spaltenbreite, indem Sie genau zwischen
zwei Spaltentitel klicken und bei gedriickter Maustaste ziehen.

2. Driicken Sie die linke Maustaste, und halten Sie sie gedriickt.

3. Bewegen Sie die Maus, um die neue Spaltenbreite festzulegen.

4. Lassen Sie die linke Maustaste los, wenn Sie die gewiinschte Spaltenbreite erreicht haben.
Alternativ konnen Sie mit der rechten Maustaste auf den Feldnamen klicken und im Kon-
textmeni FELDBREITE auswéhlen. Tippen Sie anschlief3end die Feldbreite (ungefidhre Anzahl

der Zeichen; wie in Excel) ein. Per Doppelklick zwischen zwei Spaltentitel kdnnen Sie auf die
Standardbreite zuriicksetzen.
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2.5.4 Felder sortieren 4. Setzen Sie einen Haken vor alle Felder, die wieder eingeblendet werden sollen.

Die Reihenfolge der Felder —also die Anordnung der Spalten, nicht die Sortierung der Daten- 5. Klicken Sie auf SCHLIESSEN. u
satze —konnen Sie auf zwei Wegen verandern:

1. in der Entwurfsansicht (empfohlen; siehe Abschnitt 2.4.2, »Verschieben von Feldern«) Ausgeblendete Felder werden leicht libersehen

2. in der Datenblattansicht per Drag & Drop auf den Feldnamen (Titel der Spalte) Wenn Sie nur an bestimmten Feldern einer Tabelle interessiert sind, ist eine Abfrage der

beste Weg (mehr dazu in Abschnitt 3.1.1, »Vertikales Filtern — Felder auswahlen«). Mit ausge-

Uber den zweiten Weg wird die physikalische Anordnung der Felder in der Tabelle nicht ver- blendeten Feldern erreichen Sie das gleiche Ziel.

andert. Sie erkennen dies daran, dass die Anordnung der Felder in der Entwurfsansicht oder

im Datenbankdiagramm unverandert bleib. Mir passiert es immer wieder, dass ich ausgeblendete Felder Ubersehe. Letztendlich bringt

ein Blick in die Entwurfsansicht der Tabelle Klarheit, denn hier kann man nichts ausblenden
oder verstecken!

2.5.5 Felder ein- und ausblenden In Bezug auf Tabellen bin ich ziemlicher Purist: Ich nutze die Datenblattansicht nur zur Da-
tenerfassung. Die Anordnung von Feldern, vertikales und horizontales Filtern sowie das Sor-
tieren von Datensatzen erledige ich gerne mit Hilfe von Abfragen.

Sie konnen Felder in der Datenblattansicht nicht nur neu sortieren, sondern auch ausblen-
den. Ausgeblendete Felder werden nicht geloscht, und genauso wie beim Sortieren der Felder
wird die physikalische Anordnung der Felder in der Tabelle nicht verandert.

So blenden Sie ein Feld aus:

2.5.6 Felder fixieren
1. Markieren Sie das Feld, indem Sie auf den Feldnamen (Titel der Spalte) klicken.

. . Lo , . Eine Tabelle mit b d ielen Feldern k ter Umstiand icht vollstandi Bild-
2. Optional kénnen Sie mit gedriickter ¢ ]-Taste mehrere Felder auswéhlen. ine Tabelle mit besonders vielen Feldern kann unter Umstanden nicht vollstandig am Bild

schirm angezeigt werden; ich habe aber auch schon von Enthusiasten gehort, die eine ganze

3. Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den markierten Spaltentitel. Batterie von Monitoren nebeneinander aufbauen, um alle Spalten im Blick zu haben.

4. Wihlen Sie im Kontextmenii FELDER AUSBLENDEN. .. . .1 . ..
Gehoren auch Sie zu den Leuten, die lieber auf Nackenschmerzen verzichten mdchten?

Und so blenden Sie ausgeblendete Felder wieder ein: Dann konnen Sie die horizontale Bildlaufleiste am unteren Rand der Datenblattansicht ver-

1. Klicken Sie auf einem beliebigen Spaltentitel die rechte Maustaste. wenden, um die Anzeige der Felder zu verschieben.

2. Wihlen Sie im Kontextmenii FELDER WIEDER EINBLENDEN aus. Besonders wichtige Felder wie beispielsweise den Primir- und den Alternativschliissel kon-

. . . nen Sie im linken Bereich der Datenblattansicht fixieren.
3. Das Dialogfeld SPALTEN EINBLENDEN wird angezeigt:

1. Markieren Sie das Feld, indem Sie auf den Feldnamen (Titel der Spalte) klicken.

Spalten einblend ? x
P e 2. Optional kénnen Sie mit gedriickter [ ]-Taste mehrere Felder auswéhlen.
Spalte: A . . . .
3. Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den markierten Spaltentitel.
Abrlughatum 4. Wihlen Sie im Kontextmenii FELDER FIXIEREN aus.
AbflugZeit

ankunftZeit

|:| Fluggesellschaft L. . . i
Flughummer Fixierte Felder werden immer links angezeigt
[] abflugFlughafen
ankunttFlughafen

In der Datenblattansicht werden die fixierten Felder immer im linken Bereich dargestellt. Ge-

Fassagiere trennt davon durch eine schmale, vertikale Trennlinie befinden sich die nicht fixierten Felder
immer auf der rechten Seite. Die horizontale Bildlaufleiste wirkt sich immer nur auf den
rechten Bereich mit den nicht fixierten Feldern aus.

Abbildung 2.45 Im Dialogfeld »Spalten einblenden« kénnen
Sie per Haken die Felder ein- oder ausblenden.
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Und so heben Sie die Fixierung von Feldern wieder auf:
1. Klicken Sie auf einem beliebigen Spaltentitel die rechte Maustaste.

2. Wahlen Sie im Kontextmenii FIXIERUNG ALLER FELDER AUFHEBEN aus.

Es ist leider nicht moglich, nur ein einzelnes Feld aus der Fixierung herauszunehmen. Nach-
dem Sie die Fixierung aufgehoben haben, sind die Felder unter Umstidnden anders angeord-
net als vorher. Wie in Abschnitt 2.5.4, »Felder sortieren«, gezeigt, konnen Sie die urspriing-
liche Anordnung der Felder wiederherstellen.

2.5.7 Datensatze sortieren

Nachdem wir uns in den letzten Abschnitten mit der Anordnung von Feldern beschaftigt ha-
ben, schauen wir uns jetzt an, wie Sie Datensatze sortieren. Eigentlich ist Sortierung ein
Thema fiir Abfragen. In Access konnen Sie aber auch auf Tabellenebene sortieren. Zunéchst
mochte ich Thnen einen Merksatz mitgeben, der IThnen das Verstiandnis von Sortierung in
Datenbanken einfacher machen kann:

Die Reihenfolge der Datensatze in einer Tabelle kann sich jederzeit dndern!

Verlassen Sie sich niemals darauf, dass die Anordnung von Datensétzen in einer Tabelle un-
verandert bleibt. Sie sind es vielleicht von Excel gewohnt, dass die Reihenfolge der Datensat-
ze in einer Tabelle unverdndert bleibt, solange Sie nicht neu sortieren. Fiir Datenbanken gilt
das jedoch nicht!

Wer es genau wissen will: Die standardmaRige Sortierung in Datenbanken

Der eine oder andere Access-Benutzer wird mir entgegnen, dass meine Aussage so nicht
stimmt. Zugegeben, in den meisten Fallen bleibt die Reihenfolge der Datensatze so, wie sie
eingeben wurden (um genau zu sein: sortiert nach dem Primarschliissel). Zumindest gilt das
flir Access und solange Sie nur eine Tabelle betrachten.

Anders sieht es jedoch mit Abfragen und Server-Datenbanken aus. Mit dem Merksatz »Die
Reihenfolge der Datensatze kann sich jederzeit andern!« sind Sie immer auf der sicheren
Seite und kdnnen sich dadurch eine ganze Reihe unschéner Uberraschungen ersparen.

Wenn die Sortierung standardmiflig nicht festgelegt ist, dann heifdt das genau eines: Sie
mussen die Sortierung der Datensatze selbst festlegen, wenn Sie dies wiinschen. Andernfalls
rechnen Sie bitte damit, dass die Datensatze wild durcheinandergewtirfelt angezeigt werden.

Datensatze in der Datenblattansicht sortieren

In Access konnen Sie die Sortierung auf Tabellenebene sowohl in der Datenblattansicht als
auch in der Entwurfsansicht einstellen. So sortieren Sie in der Datenblattansicht die Tabelle
tblFlug nach »AbflugDatume, » AnkunftZeit« und »Flugnummer:«
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1. Offnen Sie die Datenbank 02 Access als Datenbank Tabellen\2.3.12_Fluege.accdb aus
den Materialien zum Buch.

2. Offnen Sie die Tabelle thiFlug in der Datenblattansicht.

Erstellen

t ten ) elde s
l\/' Y 2| aufsteigend @ T - =1 Meu > p b Calibri (Detailbereick) ~ 11 =
: By %1 Absteigend s =- = Hpeichem ¥ >-| FKuU = .
Ansicht Filtern Alle Suchen e
- aktualisieren + - B B-| A~ L- === 4-
Ansichten | Zwischenablage Sortieren und Filtern Datensdtze Suchen Textformatierung ] ~
H thIFl X
Alle Access-Obj.. @ « | g o
e 5 FluglD - abflugDaturn - AbflugZeit - | ankunftZeit - Fluggesellschaft - TRlugnummer - abflugFlughafen |«
LCHES T,
1 03.07.2019 15:00:00 16:20:00 easylet EIUSE46 Wien
Tabellen S X o X
T 2 03.07.2019 15:10:00 16:40:00 Austrian Airlines Group 05131 Wien
L
g 3 03.07.2013 15:40:00 17.20:00 Air France AF2334 Faris-Charles-de-Gaul
4 03.07.2019 15:50:00 17:35:00 &ir France AF2035 Berlin-Tegel
5 03.07.2019 15:55:00 17:15:00 Air France AF1919 Frankfurt am Wain
4 03.07.20139 15:55:00 05:35:00 Lufthansa LH401 Mew Yaork John F. Kent
7 03.07.2019 16:00:00 17:10:00 Lufthansa LH191 Berlin-Tegel
g 03.07.2019 1£:10:00 17:15:00 Lufthansa LHZ830 Berlin-Tegel
3 03.07.20139 16:15:00 16:55:00 Lufthansa LHI14 Frankfurt am wain
10 03.07.20139 16;20,00 17:30:00 Lufthansa LH188 Frankfurt am Main

Abbildung 2.46 In der Datenblattansicht konnen Sie Datensatze auf- oder absteigend sortieren.

3. Markieren Sie das Feld »Flugnummers, indem Sie auf den Feldnamen (Titel der Spalte)
klicken @.

4. Gehen Sie zu START @ * SORTIEREN UND FILTERN.

5. Klicken Sie auf AUFSTEIGEND ©.
Die Tabelle wird dadurch nach »Flugnummer« aufsteigend sortiert. Sie erkennen dies an
einem kleinen Pfeil neben dem Feldnamen.

6. Wiederholen Sie die Schritte 3 bis 5 flir das Feld » AnkunftZeit«.
Die Sortierung nach »Flugnummer« geht dadurch nicht verloren — wenn Sie genau hinse-

hen, erkennen Sie neben den Feldnamen sowohl fiir das Feld » AnkunftZeit« als auch fir
»Flugnummer« einen kleinen Pfeil.

7. Wiederholen Sie die Schritte 3 bis 5 fiir das Feld »AbflugDatumc«.

Nach meinem Empfinden etwas gewohnungsbediirftig ist, dass die Sortierung umgekehrt
eingetragen werden muss. Obwohl erstens nach »AbflugDatumg, zweitens nach »Ankunft-
Zeit« und drittens nach »Flugnummer« sortiert wird, mussen Sie eine Eingabe genau umge-
kehrt vornehmen, also erst »Flugnummer« auswahlen und sortieren, dann »AnkunftZeit«
und schlief8lich »AbflugDatumc«.

Das Ergebnis finden Sie in den Materialien zum Buch in der Datenbank 02 Access als
Datenbank_Tabellen\2.5.7 Fluege Sortierung.accdb.
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Die Sortierung von Datensatzen wieder entfernen

So entfernen Sie die Sortierung von Datensitzen wieder:

1. Offnen Sie die Datenbank 02_Access_als_Datenbank_Tabellen\2.5.7 Fluege
Sortierung.accdb aus den Materialien zum Buch.

2. Offnen Sie die Tabelle thiFlug in der Datenblattansicht.
3. Gehen Sie zu START * SORTIEREN UND FILTERN.

4. Klicken Sie auf SORTIERUNG ENTFERNEN.

Ublicherweise wird Access die Datensitze jetzt wieder nach dem Primérschliissel, also nach
»FlugID«, aufsteigend sortieren. Aber wie gesagt, meine Hand lege ich dafiir nicht ins Feuer.

Datensatze in der Entwurfsansicht sortieren

Etwas logischer als in der Datenblattansicht empfinde ich die Sortierung von Datensatzen
uber die Entwurfsansicht (Abbildung 2.47).

1. Offnen Sie die Datenbank 02 Access_als_Datenbank Tabellen\2.3.12_Fluege.accdb in den
Materialien zum Buch.

2. Offnen Sie die Tabelle thiFlug in der Entwurfsansicht.

Datei Start Erstellen s Jaten Datenbanktoals Hilfe

D ? EE” (E= Zeilen einfiigen o F I:H:H D/El m

- _ = 5 Zeilen laschen : . o
Ansicht | Primarschlissel Gultigkeitsregeln - ) Eigenschaften- Indizes Datenmakros akro urnbenennens Beziehungen Ohjektabhangigkeiten
- testen EX Suchen dndern blatt erstellen ~ laschen
Ansichten Toals Einhlendenf&ushlenden (Feld- Datensatr- und Tahellenereignisse Beziehungen -
H tbiIFlu x
Alle Access-Obj... © « | Eigenschaftenblatt
Feldnarme Felddatentyp - g o
Sucken, Il T Flugp Autowert Auswahltyp: Tabelleneigenschaften
Tabellen - AkflugDaturm Datum/Uhrzeit
= thlFlug Aligemein
Abflugzeit Datum,/Uhrzeit
AnkunftZeit Datum/Uhrzewt Schreibgeschitzt wenn keine * Nein
Fl llschaft P Text Unterdatenblatt erweitert Mein
uggesellsend urzer Tex Unterdatenblatthihe Ocm
Flugnummer Kurzer Text Busrichtung wan links nach rechts
AbflugFlughafen Kurzer Text Beschreibung
AnkunftFlughafen Kurzer Text standardansicht Datenblalt
Gulkigkeitsregel
Passagiers Kurzer Text

Galtigkeitsmeldung
Filter
Sortiert nach o [AbflugDatum], [AnkunftZeit], [Flugnummer]
Unterdatenblattname [Butomatisch]
w  Werknipfen won

Feldeigenschaften ‘erkniipfen nach

Beim Laden filtern hlein
Allgemeinachschli Beim Laden sartieren Ja
Feldgrafe
hleue Werte
Farmat
Beschriftung
Indiziert
Textausrichtung Ein Feldname kann bis zu 64 Zeichen lang

sein, einschlieflich Leerzeichen. Dricken Sie
F1, um Hilfe zu Feldnamen zu erhalten.

Abbildung 2.47 In der Entwurfsansicht konnen Sie die Sortierung in den Tabelleneigenschaften
festlegen.
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3. Falls die Tabelleneigenschaften @ noch nicht sichtbar sind: Klicken Sie auf ENTWUREF -
EINBLENDEN/AUSBLENDEN * EIGENSCHAFTENBLATT @.

4. Tragen Sie im EIGENSCHAFTENBLATT (Tabelleneigenschaften) @ unter SORTIERT NACH ©
[AbflugDatum], [AnkunftZeit], [Flugnummer ]
ein.

5. Klicken Sie in der Symbolleiste fiir den Schnellzugriff auf SPEICHERN @

(oder + ().

Tragen Sie die Feldnamen in eckigen Klammern ([ und ]) und getrennt durch Kommata ein,
und zwar genau in der Reihenfolge der Sortierebenen: erst »AbflugDatume, dann »Ankunft-
Zeit« und schliefflich »Flugnummer-«.

Wenn Sie die Sortierung in der Datenblattansicht vornehmen, erstellt Access den Eintrag
unter SORTIERT NACH automatisch. Lassen Sie sich bitte nicht dadurch verwirren, dass
Access vor jedem Feldnamen noch den Tabellennamen vermerkt hat:

[tblFlug].[AbflugDatum], [tblFlug].[AnkunftZeit], [tblFlug].[Flugnummer]

Diese voll qualifizierte Angabe der Felder ist eigentlich nicht notwendig, da nur Daten aus
einer einzigen Tabelle sortiert werden. Es schadet aber auch nicht.

Die Sortierung anwenden

Wenn Sie in den Tabelleneigenschaften unter BEim LADEN SORTIEREN die Option JA auswah-
len, werden die Datensatze sortiert, sobald Sie die Tabelle 6ffnen. Wenn Sie hier NEIN eintra-
gen, wird die Form der Einstellung zur Sortierung zwar gespeichert, aber noch nicht ange-
wendet. Klicken Sie in diesem Fall auf START ¢ SORTIEREN UND FILTERN « ERWEITERTE
FILTEROPTIONEN « FILTER/SORTIERUNG ANWENDEN, um die Datensatze tatsachlich sortieren zu
lassen.

Zusammenfassung

Letztendlich fithren beide Wege (Sortierung in der Datenblattansicht oder in der Entwurfs-
ansicht) zum gleichen Ergebnis, ndmlich zu einer Formel in der Tabelleneigenschaft SOr-
TIERT NACH. Bitte vergessen Sie nicht, dass die Sortiereinstellung (die Formel) dauerhaft ab-
gespeichert wird, wenn Sie auf SPEICHERN klicken (oder + (5] driicken).

2.5.8 Suchfunktionen

Genauso wichtig wie das Sortieren ist das Suchen von Datensitzen in einer Datenbank.
Wenn Sie beispielsweise die Flugnummer LH401 in unserer Tabelle tblFlug suchen méchten,
konnen Sie den Suchtext unten in das Suchfeld neben den Navigationsschaltflichen einge-
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ben. Access springt automatisch zum ersten passenden Datensatz. Mit der [« ]-Taste sprin-
gen Sie zum nichsten passenden Datensatz.

Neben dem Suchfeld gibt es in Access den Dialog SUCHEN UND ERSETZEN, den Sie Uber
START * SUCHEN * SUCHEN (oder + [F)) aufrufen:

Suchen und Ersetzen ? *

Suchen  Ersetzen

Suchen nach: || ﬂ V| ﬂﬂeitersuchen

Abbrechen

Suchen in Aktuelles Feld ~
“ergleichen: Ganzes Feld ~
Suchen: Alle ~

|:| Grof-rEleinschreibung beachten Eormatierung beachten

Abbildung 2.48 Der Dialog »Suchen und Ersetzen« funktioniert ahnlich wie
in den anderen Office-Programmen.

Die Suche mit dem Dialog funktioniert genauso, wie Sie das vielleicht schon von den ande-
ren Office-Programmen her kennen (Abbildung 2.48):

1. Tragen Sie den Suchtext ein @.

2. Klicken Sie auf WEITERSUCHEN @.

Access zeigt darauthin den ersten passenden Datensatz an. Wenn Sie noch einmal auf
WEITERSUCHEN klicken, gelangen Sie zum nachsten passenden Datensatz. Es gibt ein paar
Optionen, mit denen Sie die Suche verfeinern kénnen:

1. SUCHEN IN
Waihlen Sie AKTUELLES FELD, wenn Sie nur in einem bestimmten Feld suchen mochten.
Die Option AKTUELLES DOKUMENT fiihrt dazu, dass in den Inhalten aller Felder gesucht
wird.

2. VERGLEICHEN
Hier konnen Sie festlegen, ob der Suchtext mit dem vollstdndigen Feldinhalt tiberein-
stimmen soll (Option: GANZES FELD). Zum Beispiel exakt der Flug LH401, nicht aber
LH4011.

Verwenden Sie die Option ANFANG DES FELDINHALTES, wenn Sie Feldinhalte finden
mochten, die mit einer bestimmten Zeichenfolge beginnen, beispielsweise den Suchtext
»LH« fiir alle Lufthansa-Fluge.

TEIL DES FELDINHALTES findet diejenigen Datensatze, in denen der Suchtext irgendwo im
Feldinhalt auftaucht. Die Suche nach »401« findet dann sowohl LH401 und 40labc als
auch LH4011.
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3. SUCHEN: ALLE, AUFWARTS oder ABWARTS
Hier legen Sie fest, in welche Richtung gesucht werden soll (vom aktuellen Datensatz aus
gesehen).

4. GROSS-/KLEINSCHREIBUNG BEACHTEN
Wenn Sie hier ein Hikchen setzen, wird die Grof3-/Kleinschreibung bei der Suche bertick-
sichtigt. »LH401« ist dann etwas anderes als »Lh401«.

5. FORMATIERUNG BEACHTEN
In Abschnitt 2.6, »Formatierungen in Tabellen«, werde ich Thnen zeigen, dass Feldinhalte
bei aktivierter Formatierung anders angezeigt werden, als sie abgespeichert sind. Mit dem
Héakchen bei FORMATIERUNG BEACHTEN durchsucht Access die Feldinhalte so, wie sie am
Bildschirm zu sehen sind. Ohne das Hakchen werden nur die abgespeicherten Feldinhalte
ohne Formatierung durchsucht. Solange Sie keine Formatierung verwenden, spielt diese
Option keine Rolle.

Uber das Registerblatt ERSETZEN (oder + [h]) kénnen Sie einen bestimmten Suchtext
durch einen anderen Text ersetzen, und zwar in einer dhnlichen Form, wie Sie es von Word
oder Excel her gewohnt sind (Abbildung 2.49):

1. Tragen Sie den Suchtext ein @.

2. Geben Sie den neuen Text in das Feld ERSETZEN DURCH @ ein.

3. Klicken Sie auf WEITERSUCHEN @, um den ersten Treffer zu finden.
4,

Klicken Sie Auf ERSETZEN @, um den gefundenen Text zu ersetzen und zum néchsten
Treffer zu springen.

5. Klicken Sie entweder auf WEITERSUCHEN @ oder auf ERSETZEN @, um einen Treffer zu
uberspringen bzw. zu ersetzen. Wenn Sie alle Treffer auf einmal ersetzen mochten, geht es
mit einem Klick auf ALLE ERSETZEN @ schneller.

Suchen und Ersetzen ? b

Suchen Ersetzen

Suchen nach: | | o V| 6 Weitersuchen
Ersetzen durch! | (2] V| T m—
Suchen in: Aktuelles Feld ~

QO  Ersetzen
Wergleichen: Ganzes Feld ~
Suchen: alle - o Alle ersetzen

|:| Grof-fKleinschreibung beachten Eormatierung beachten

Abbildung 2.49 Die Funktion »Ersetzen« eignet sich eher fiir Giberschaubare Datenanderungen.
Fir Datenanpassungen im grofRen Stil sind Aktualisierungsabfragen das Mittel der Wahl.
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Waéhrend es im letzten Abschnitt um das Konzept Suchen ging, stelle ich Thnen in diesem Ab-

Beim Ersetzen kein Undo! schnitt das Konzept Filtern in der Datenblattansicht vor. Der wesentliche Unterschied ist,
Leider gibt es die Funktion RUCKGANGIG fiir ALLE ERSETZEN nicht. Sie miissen daher das Erset- dass beim Filtern nur die Treffer angezeigt werden; alle anderen Datensatze werden ausge- u
zen aller Treffer ausdriicklich bestatigen. blendet.
Microsoft Access X
e wenden it i der Lage se, diesen Ersetaungseorgang rickqingia s machen. Mit dem Konzept des Filterns behalten Sie auch bei groBen Datenmengen den Uberblick
I e 5 G g s e s Der Vorteil des Filtern ist es, dass Sie nur das sehen, was Sie wirklich interessiert: die Treffer.
Nein Dies ist bei einer groRen Anzahl von Datensatzen der einzig praktikable Weg, den Uberblick
uber alle Treffer zu behalten, speziell dann, wenn Sie mehrere Filter hintereinanderschalten
Abbildung 2.50 Der Vorgang »Alle ersetzen« lasst sich leider nicht riickgangig machen — mochten. Hier ist ein Beispiel von drei Filtern, die hintereinandergeschaltet sind: »Alle Luft-
Sie missen das Ersetzen daher ausdriicklich bestatigen. hansa-Fliige, die vor 18:00 Uhr in Berlin-Tegel starten.« Solche komplexen Suchanfragen sind
typisch fiir Datenbanken und lassen sich in Access nur tUiber das Konzept des Filterns realisie-
Die Funktion SUCHEN UND ERSETZEN ist ein sehr machtiges Werkzeug, mit dem Sie mehrere ren. Im Ubrigen basieren Auswahlabfragen auch auf diesem Konzept.
Datensétze gleichzeitig bearbeiten konnen. Gleichwohl sind Abfragen noch besser fiir diese
Aufgabe geeignet. Mit Abfragen konnen Sie komplexere Suchanfragen durchfiihren und das Access bietet eine ganze Reihe von Filtern in der Datenblattansicht an, die ich Thnen nun
Ersetzen noch genauer steuern. In Access kommen dafiir zwei Typen von Abfragen in Frage: vorstellen werde. Sie werden sehen, dass letztendlich jeder Filter nichts anderes als eine For-
mel ist.

1. Auswahlabfragen zum Suchen von Daten (Abschnitt 3.1.2, »Horizontales Filtern — Daten-

satze auswahlen«)

2. Aktualisierungsabfragen zum Andern einer grofien Zahl von Datensitzen (Abschnitt 3.5.3, Feldinhalte auswahlen

»Aktualisierungsabfragen«). Im Spaltenkopf konnen Sie tiber den kleinen Dropdown-Pfeil das Spaltenment aufrufen.

Hier wahlen Sie diejenigen Eintrage aus, die Sie filtern mochten.
Diese beiden Abfragetypen stellen die optimalen Werkzeuge fiir Datenbanken dar und

haben auch mit grofien Datenmengen keine Probleme. Der Dialog SUCHEN UND ERSETZEN
in der Datenblattansicht ist eher der kleine Bruder fiir die schnelle Suche mal eben zwischen-

1. Offnen Sie die Datenbank 02 Access_als_Datenbank Tabellen\2.3.12_Fluege.accdb aus den
Materialien zum Buch.

durch. 2. Offnen Sie die Tabelle tblFlug in der Datenblattansicht (Abbildung 2.51).
T thiFlug X
FluglD ~  abflugDatum - abflugfeit - ankunftZeit - Fluggesellschaft €@ - Flugnummer - abflugFlughafen |«
2.5.9 Datensatze filtern 1 03.07.2019 15:00:00 16:20:00 easyet 8] Von A bis Z sortieren
2 03.07.2019 15:10:00 16:40:00 Austrian Airlines Grou zl . .
. . . . . . . . . Al WonZhis Asortieren
In Access gibt es zwei Konzepte, mit denen Sie Daten in einer Tabelle wiederfinden: entweder 3 03.07.2015 15:40:00 17:20: o [T . sl
Suchen oder Filtern. 4 03.07.2019 15:50:00 17:35:00 &ir France x
5 03.07.201% 15:55:00 17:15:00 &ir France Textfilter ’
Suchen Filtern & 03.07.2019 15:55:00 05:35:00 Lufthansa © [ (Alle auswahlen) ~ BNt
7 03.07.2019 16:00:00 17:10:00 Lufthansa fLeer)
nur in der Datenblattansicht verfligbar entweder tiber Abfragen oder in der Datenblatt- € 0GRS USRI 17.15:00Lufthansa O 2irFrance
ansicht E] 03.07.2019 16:15:00 16:35:00 Lufthansa Bystrian Airlines Group
10 09.07.2019 16:20:00 17:30:00 Lufthansa O British Airways
. . . . . 11 03.07.2019 16:25:00 19:15:00 British Airways Condar
von einem Treffer zum nachsten springen | Nur die Treffer werden angezeigt. 12 13072015 163000 17.<0.0cliTRiFERE casylet
. . . . . . 13 03.07.2019 16:35:00 18:00:00 Air France Eurowings
Suchen und Ersetzen ist moglich. D.as Erse.:tzen v.c.)n.FeIdl?ha!ten ist mit derT1 Filter " 03.07.2019 164500 17:35:00 British Alrways 7] Lufthanss v
direkt nicht moglich (fir diese Aufgabe gibt es 15 03.07.2019 16:45:00 17:50:00/ Lufthansa e abbrechen
ualisierungsabfragen). 16 03.07.2019 17:00:00 16:10:00 Lufthansa
Aktual bf fth
17 03.07.2019 17:05:00 19:50:00 Lufthansa LH404 Frankfurt arm Main

Tabelle 2.21 In Access gibt es zwei Konzepte, wie Sie Daten in einer Tabelle wiederfinden Abbildung 2.51 Im Spaltenmenii wihlen Sie die Feldinhalte aus, die Sie filtern méchten.
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Ansicht

SUCHE

Anzichten | Zwischenablage & Sortieren und Filtern Enthilt "Air France” Suchen Textformatierung

Alle Access-Obj... ® « | T Wifus’, Enthlt piche* 8i rance®

Tabellen
E thiFilug

3. Klicken Sie im Spaltentitel von »Fluggesellschaft« auf den Dropdown-Pfeil @.

4. Entfernen Sie das Hakchen bei (ALLE AUSWAHLEN) @. Damit entfernen Sie die Hiakchen
von allen Eintrigen.

5. Setzen Sie das Hakchen bei AIR FRANCE @ und bei BRITISH AIRWAYS ©.
6. Klicken Sie auf OK @.

Auf diese Weise filtern Sie alle Fliige von Air France oder British Airways aus der Gesamtmen-
ge aller Flige.

NULL-Werte filtern

Um Datensatze zu filtern, in denen der Wert NULL steht, wahlen Sie (LEER) aus.

Nun konnen Sie ebenso andere Felder filtern und somit einen Filter mit mehreren Stufen er-
zeugen, beispielsweise ein weiterer Filter im Feld »AbflugFlughafen« auf »Berlin-Tegel«, um
alle Fliige von Air France und British Airways mit Abflug in Berlin-Tegel zu filtern.

Einen Auswabhlfilter einrichten

Ein Auswahlfilter basiert immer auf dem aktuell gewdhlten Feldinhalt. Wenn Thr aktueller
Datensatz beispielsweise ein Air-France-Flug ist, konnen Sie sehr schnell einen Auswahlfilter
einrichten, um alle Air-France-Fliige zu filtern.

1. Offnen Sie die Datenbank 02 Access als Datenbank Tabellen\2.3.12_Fluege.accdb aus
den Materialien zum Buch.

2. Offnen Sie die Tabelle thiFlug in der Datenblattansicht.
3. Gehen Sie zum zweiten Datensatz (»FlugID« = 2) und dort in das Feld »Fluggesellschaft« @.

%lAufStElgEﬂd m =1 Mew z :’Ec Calibri (Detailbereichy =11
e

By il Absteigend Ist gleich "Air France” @), M ¥ >-| FKu

Suchen

al;
Ist ungleich "t France® © 1 = = k- | A-

Filtern

Flugllr - abflughacun = aonugaec = anrunftZeit - Fluggesellschaft - Flugnummer - AbflugFlughafen =
03.07.2019 15:00:00 16:20:00 easylet EJUSR46 Wien
03072019 15:10:00 16:40:00 Austrian &irlines Group 05131 Wien
03.07.2019 15:40:00 17:20:00 Air France o AF2334 Paris-Charles-de-Gaul
03.07.2019 15:50:00 17:35:00 Air France AF2035 Berlin-Tegel
03,07.2019 135500 171500 Air France £F1913 Frankfurt arm Wain
03.07.2019 15:55:00 05:35:00 Lufthansa LH401 Mew York John F. Kenr

rel

&

Abbildung 2.52 Auf dem aktuellen Feldinhalt basierend kdnnen Sie einen Auswahlfilter
erstellen, um dhnliche Datensatze zu finden.

4. Gehen Sie zu START * SORTIEREN UND FILTERN » AUSWAHL @.

5. Wahlen Sie IST GLEICH »AIR FRANCE« @ aus.
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Ebenso konnen Sie den Auswahlfilter im Feld tiber das Kontextmenii (rechte Maustaste) ein-
stellen. Neben IST GLEICH gibt es andere Filteroperatoren, die sich je nach Felddatentyp un-
terscheiden.

Textfilter, Zahlenfilter und Datumsfilter

Wenn Thnen die Filteroperatoren der Auswahlfilter nicht ausreichen, kdnnen Sie aus einer
Liste weiterer Operatoren wiahlen. Die verfligbaren Filter unterscheiden sich je nach Feldda-
tentyp des gewdahlten Feldes:

Filter Operatoren

TEXTFILTER GLEICH

NICHT GLEICH

BEGINNT MIT

BEGINNT NICHT MIT

ENTHALT

ENTHALT NICHT

ENDET MIT

ENDET NICHT MIT

ZAHLENFILTER GLEICH

NICHT GLEICH

KLEINER ALS

GROSSER ALS

ZWISCHEN

DATUMSFILTER GLEICH

NICHT GLEICH

VoOR

NACH

ZWISCHEN

MORGEN

Tabelle 2.22 Je nach Felddatentyp angepasste Filter bieten Ihnen einen
ganze Fiille von Filteroperatoren.
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Filter Operatoren
DATUMSFILTER HEUTE
(Forts.) GESTERN

NACHSTE WOCHE

Diese WOCHE

LETZTE WOCHE

NACHSTER MONAT

DIESER MONAT

LETZTER MONAT

NACHSTES QUARTAL

DiESES QUARTAL

LETZTES QUARTAL

NACHSTES JAHR

DIESES JAHR

Bis zum AKTUELLEN DATUM

LETZTES JAHR

VERGANGENHEIT

ZUKUNFT

ALLE DATEN IN DIESEM ZEITRAUM * QUARTAL 1

ALLE DATEN IN DIESEM ZEITRAUM « QUARTAL 4

ALLE DATEN IN DIESEM ZEITRAUM * JANUAR

ALLE DATEN IN DIESEM ZEITRAUM « DEZEMBER

Tabelle 2.22 Je nach Felddatentyp angepasste Filter bieten lhnen einen
ganze Fulle von Filteroperatoren. (Forts.)
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Und so gehen Sie vor, um einen Text-, Zahlen- oder Datumsfilter einzurichten:

1. Wahlen Sie das Feld aus, auf das sich der Filter beziehen soll.

2. Klicken Sie im Spaltentitel auf den Dropdown-Pfeil. Je nach Felddatentyp wird im Spalten-
meni entweder TEXTFILTER, ZAHLENFILTER oder DATUMSFILTER angezeigt.

3. Wihlen Sie im Unterment den passenden Filteroperator aus.

4. Bei einigen Filteroperatoren miissen Sie anschlief3end noch einen Wert eingeben.

Ich muss ganz ehrlich sagen: Diese Fiille an Filteroperatoren reicht aus, um die allermeisten
Suchvorginge zu erledigen. Und richtig angenehm empfinde ich die schnelle Bedienung!

Erweiterte Filteroptionen

Unter START » SORTIEREN UND FILTERN - ERWEITERT finden Sie den formularbasierten Filter.
Im Prinzip ist dieser Filter eine besondere Form, nach Feldinhalten zu filtern. Beim Aktivie-
ren des formularbasierten Filters schaltet Access von der Datenblattansicht in ein primitives
Formular um.

In diesem Formular konnen Sie Uber Dropdown-Felder die gewlnschten Feldinhalte aus-
wihlen. Nachdem Sie auf START - SORTIEREN UND FILTERN - FILTER EIN/AUS geklickt haben,
gelangen Sie zurtck zur gefilterten Datenblattansicht der Tabelle.

j tbiIFlug: Formularbasierter Filker x
FluglD ApflugDatum ApflugZeit AnkunftZeit Fluggesellschaft Flugnummer abflugFlughafen

Austrian Airlirms Group
British Airways

Condar

easylet

Eurowings

Lufthansa

Ryanair

Abbildung 2.53 Uber Dropdown-Felder kénnen Sie in einem formularbasierten Filter die
gewtlinschten Werte auswahlen.

Schliellich gibt es noch die Option SPEZIALFILTER/-SORTIERUNG mit weiteren Funktionen
(AUs ABFRAGE LADEN ... sowie ALS ABFRAGE SPEICHERN ...). Wenn Sie diesen Filter wahlen,
gelangen Sie zu einer Ansicht, die fast identisch mit der Entwurfsansicht einer Abfrage ist. In
Kapitel 3, »Daten filtern, sortieren und zusammenfassen: Abfragen«, werde ich Thnen Abfra-
gen und die Entwurfsansicht von Abfragen ausfiihrlich vorstellen. An dieser Stelle mochte
ich daher nicht weiter vorgreifen. Nur so viel: Wenn Sie einen Spezialfilter oder eine Spezial-
sortierung erstellen wollen, dann konnen Sie stattdessen auch gleich eine Auswahlabfrage
erstellen.
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Das Filtern von Datensatzen ein- und ausschalten

Das Konzept des Filterns hat naturlich auch eine Tlicke: Auf den ersten Blick uibersieht man
leicht, dass nicht alle Datensatze einer Tabelle angezeigt werden, sondern nur die Treffer.
Daher ist es sehr wichtig, dass Sie sich immer dariiber im Klaren sind, ob Sie gerade alle Da-
tensitze sehen oder ob ein Filter aktiv ist. An mehreren Stellen konnen Sie in Access erken-
nen, ob ein Filter aktiv ist (Abbildung 2.54):

» Die Schaltfliche START * SORTIEREN UND FILTERN * FILTER EIN/AUS @ ist dunkel
hinterlegt.
» Im Spaltentitel von »Fluggesellschaft« erscheint ein kleines Filtersymbol @.

» Unten erscheint rechts neben den Navigationsschaltflachen die Schaltflache
GEFILTERT @. Diese Schaltflidche ist zudem orange hinterlegt.

» In der Statusleiste erscheint FILTERED @.

Ebenso gibt es in Access mehrere Moglichkeiten, einen Filter einzuschalten und wieder aus-
zuschalten. Am einfachsten sind nach meinem Empfinden die beiden Schaltflichen, die bei
aktiviertem Filter farblich markiert werden (START « SORTIEREN UND FILTERN * FILTER EIN/
AUS @ sowie die Schaltfliche GEFILTERT @ unten rechts neben den Navigationsschaltfla-
chen). Uber diese Schaltflichen konnen Sie den Filter ein- und ausschalten.

s 2.3.12_Fluege : Datenbank s_Datenbank_Tabellej 7-201... — m}
Erstellen Ext ten Datenbanktools Hilfe Felder Tabelle ’ e
b‘/‘ Y ;‘l Aufsteigend Y- @ == Meu Z p ?E( Calibri {Detailbereich) - 11 -
Ansicht Filtern il Absteigend Ylj y Alle EE Speichern A& Suchen o B O :lv
- YO .ccciisicren- - B- b | A~ 2 === 4d-

Ansichten | Zwischenablage ~ Sortieren und Filtern Datensatze Suchen Textformatierung [F] ~
Alle Access-Obj.. @ « | = Wi (2] *
Fy— o FluglD - | &bflugDatum - | abflugzeit - ankunftZeit - Fluggesellschaft - Flugnummer - AbflugFlughafen
Tabellen N 3 03.07.2019 15:40:00 17:20:00 &ir France AF2334 Paris-Charles-de-Gaulle

T 4 03.07.2019 15:50:00 17:35:00 Air France AF2035 Berlin-Tegel
5 02.07.2019 1555300 171500 Air France AF1919 Frankfurt am Main
11 03.07.2019 16:25:00 19:15:00 British Airways BASEE London Heathrow
13 03.07.2019 16:35:00 18:00:00 Ajr France AFLBLT Keln/Bonn
14 03.07.2013 16:45:00 17:39:00 Britizh Alrways BASES Berlin-Tegel
20 03.07.2019 17:15:00 17:50:00 Britizh Alrways BAI0D Frankfurt am Main
23 03.07.2019 17:25:00 19:20:00 &ir France AF1738 Paris-Charles-de-Gaulle
28 02.07.2019 1750:00 19:10:00 Ajr France AF2119 Frankfurt am Main
39 03.07.2019 18:40:00 19:20:00 British Airways BASLL Frankfurt am Main
41 02.07.2019 1%:05:00 2002500 AirFrance AF2319 Frankfurt am Main
a6 03.07.2013 19:50:00 21:15:00 Air France AF1819 Frankfurt am Main
* [Meu)
| Datensatz 14 Twon12| v owoeo | W Gefiltert | Suchen 4 o Ld
Bereit MNum  Filtered B

Abbildung 2.54 Wichtig ist, dass Sie sich immer darlber im Klaren sind, ob alle Datensatze einer
Tabelle angezeigt werden oder ob ein Filter aktiv ist.

Den Filter wieder entfernen

Wenn Sie einen Filter ausschalten, werden wieder alle Datensdtze der Tabelle angezeigt. Die
Einstellungen des Filters bleiben jedoch erhalten! Uber SPEICHERN (oder + (s]) wer-
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den die Filtereinstellungen sogar dauerhaft abgespeichert. Wenn Sie spater einen Filter wie-
der einschalten, dann werden die vorhandenen Einstellungen des Filters erneut angewen-
det, und Sie erhalten nur die Datensatze der Treffer.

Etwas anderes ist es, einen Filter zu l16schen. Beim Loschen eines Filters werden die Filterein-
stellungen wirklich geléscht. Wenn Sie dann auf SPEICHERN klicken (oder + (5] dru-
cken), werden die Filtereinstellungen auch dauerhaft entfernt.

» Filter fiir ein Feld 16schen:

Klicken Sie im Spaltenmenii auf FILTER LOSCHEN AUS <SPALTENNAME>. Damit wird nur
der Filter fir dieses eine Feld geldscht.

» Den gesamten Filter 16schen:

Klicken Sie auf START * SORTIEREN UND FILTERN * ERWEITERT * ALLE FILTER LOSCHEN, um
die Filter aller Felder zu 16schen.

Datensatze in der Entwurfsansicht filtern

Wir sollten uns einmal die Filtereinstellungen genauer ansehen. Immer dann, wenn Sie auf
einem der oben beschriebenen Wege einen Filter einrichten, dndert Access fiir Sie genau
eine Einstellung: die Tabelleneigenschaft FILTER. Sie finden diese Einstellung in der Ent-
wurfsansicht:

1. Offnen Sie die Datenbank 02 Access_als_Datenbank Tabellen\2.3.12_Fluege.accdb aus den
Materialien zum Buch.
2. Offnen Sie die Tabelle thiFlug in der Datenblattansicht.

3. Legen Sie einen beliebigen Filter wie oben beschrieben fest (z. B. nur die Fliige von Air
France).

4. Schalten Sie in die Entwurfsansicht um (Abbildung 2.55).

5. Falls die Tabelleneigenschaften @ noch nicht sichtbar sind: Klicken Sie auf ENTWUREF -
EINBLENDEN/AUSBLENDEN * EIGENSCHAFTENBLATT @.

6. Unter FILTER @ hat Access die Filtereinstellung eingetragen:
([tblFlug].[Fluggesellschaft]="Air France")

Jede Filtereinstellung ist also nichts anderes als eine Formel. Die Syntax ist identisch mit der
einer Tabellengiiltigkeitsregel (vergleiche Abschnitt 2.3.13, »Tabelleneinschrankungenc). In
unserem Fall hat Access eine Formel mit voll qualifizierter Angabe des Feldnamens (d. h. mit
Angabe des Tabellennamens) erzeugt, obwohl das bei einem Filter auf einer einzigen Tabelle
eigentlich nicht notwendig ist. Ebenso kdnnen Sie sich die runden Klammern sparen:

[Fluggesellschaft]="Air France"

In der Entwurfsansicht unter TABELLENEIGENSCHAFTEN -« FILTER konnen Sie die Formel fiir
die Filtereinstellungen auch direkt eintragen.
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Start Erstellen sterne Daten Datenbanktools Hilfe

D ? [l;\l/ &= Zeilen einfugen o F H:H D/D ,ﬁ
= 25 Zeilen laschen . =) o
Ansicht | Primarschlussel Gultigkeitsregeln = X Eigenschaften- Indizes | Datenmmakros Makro urnbenennens Bezichungen Objektabhingighkeiten
- testen £ Suchen dndern blatt erstellen = laschen
Ansichten Tools Einblendenféushlenden (Feld-, Datensatz- und Tabellenereignisse Beziehungen ~
Alle Access-Obj.. ® « | i = E haftenbl
Feldnarme Felddatentyp - lgenschalten att
Suchert. P ® FIugID Autovert Suswahltyp: Tabelleneigenschaften
A
Tabellen - Abflugbatum Datumm,/Uhrzeit
=5 thiFlug Abflu Allgemein
gZeit Datum/Uhrzeit
AnkunftZeit Datum/Uhrzewt Schreibgeschitzt wenn keine* Nein
Unterdatenblatt erweitert Mein
Fluggesellschaft Kurzer Text Unterdatenb atthahe Dem
Flugnummer Kurzer Text Austichtung Waon links hach rechts
AbflugFlughafen Kurzer Text Beschreibung
AnkunftFlughafen Kurzer Text sfandardansicht Datenblatt
. Gilltigkeitsregel
Passagiere Kurzer Text Giltigkeitsmeldung
Filter [[EbIFlug]. [Fluggesellschaft] = "Air France"|
Sattiett nach
Unterdatenblattname [utomatisch]
w | Werknipfen won
Feldeigenschaften Verknipfen nach
Beim Laden filtern Mein
Allgemeinyachschl: Beim Laden sortieren Ja
Feldgrife
Meue Werte
Format
Beschriftung
Indiziert
Textausrichtung Ein Feldname kann bis zu 64 Zeichen lang
sein, einschlieflich Leerzeichen, Dricken Sie
F1, um Hilfe zu Feldnamen zu erhalten,

Abbildung 2.55 In der Tabelleneigenschaft »Filter« wird die Filtereinstellung als Formel
eingetragen.

Mit Hilfe der Filtereinstellungen kénnen Sie interessante Formeln erlernen

Jeder Filter ist letztendlich eine Formel, egal, ob Sie die Formel direkt eingetragen haben oder
ob sie von Access generiert wurde. Das Schone ist, dass Sie an dieser Stelle sehr viel tiber For-
meln lernen kdnnen: Probieren Sie einmal die unterschiedlichen Filter aus, und sehen Sie sich
anschlieBend die Formeln genauer an.

Auf diese Weise gelangen Sie leicht zu komplexeren Filtern wie diesem hier: alle Flige im
dritten oder vierten Quartal des Jahres 2019 mit Abflug nach 18:00 Uhr.

(
(DatePart("q", [AbflugDatum]) = 3)
Or
(DatePart("q", [AbflugDatum]) = 4)
)
And
(Year ([AbflugDatum]) = 2019)
And

([AbflugzZeit] > #18:004)

In den Materialien zum Buch finden Sie dieses Beispiel in der Tabelle tb/Flug in der Daten-
bank 02_Access_als_Datenbank_Tabellen\2.5.9 Fluege_Filter.accdb.
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Bitte fragen Sie mich nicht, warum Access im Filter ausschlieBlich englische Operatoren (And,
0Or) und Funktionsnamen (Year, DatePart) akzeptiert. An anderen Stellen (u. a. in Giiltigkeits-
regeln) konnen Sie sowohl die deutsche als auch die englische Bezeichnung verwenden,
wobei die deutsche Version von Access die Formel beim Abspeichern ins Deutsche tibersetzt.
Im Falle des Filters ist das jedoch nicht so, und Sie diirfen nur die englische Schreibweise ver-
wenden.

Zusammenfassung

In diesem Abschnitt habe ich Thnen das Konzept des Filterns vorgestellt. Es ist die tibliche
Vorgehensweise, Daten in Access zu suchen und weiterzuverarbeiten. Wir haben uns bisher
nur mit dem Filtern in der Datenblattansicht einer Tabelle beschaftigt. Access bietet hier
eine ganze Reihe unterschiedlicher Filter an. Diese Filter konnen Ihnen die tagliche Arbeit
mit Access einfacher machen. Technisch gesehen laufen alle Filter auf das Gleiche hinaus:
Eine giltige Formel, die in der Tabelleneigenschaft FILTER eingetragen wird. Beim Speichern
der Tabelle werden die Filtereinstellungen (die Formel) abgespeichert. Sie kdnnen einen Fil-
ter einschalten und wieder ausschalten. Wichtig ist nur, dass Sie sich immer dariiber im Kla-
ren sind, ob gerade alle Datensétze einer Tabelle angezeigt werden oder ob ein Filter aktiv ist.

Viele Anwender empfinden Filter auf Tabellenebene als storend

Wer einmal einen aktiven Filter tibersehen hat und verzweifelt nach den gefilterten Daten-
satzen gesucht hat, wird das Filtern auf Tabellenebene verfluchen. Puristen in Sachen Daten-
bankdesign verzichten komplett auf das Sortieren und Filtern in Tabellen. Schlieflich eignen
sich fiir diese Aufgaben hervorragend die Auswahlabfragen.

Obwohl ich mich auch eher zu den Puristen zahle, schatze ich die Filter- und Sortierfunktion
auf Tabellenebene doch sehr. Meiner Erfahrung nach ist die Umsetzung in Access sogar fiih-
rend verglichen mit anderen Datenbankwerkzeugen. Mit anderen Worten: In Access kdnnen
Sie richtig schnell verschiedene Filter erstellen und anpassen.

Wenn moglich, vermeide ich es aber, einen Filter oder eine Sortierung fiir eine Tabelle abzu-
speichern. Ich empfehle Ihnen dies ebenfalls, damit Sie die Gefahr vermeiden, einen aktiven
Filter zu Ubersehen. Fiir alle Filter oder Sortierungen, die Sie dauerhaft speichern mochten,
erstellen Sie besser eine Auswahlabfrage. Aber fiir das temporare Filtern und Sortieren ist die
Datenblattansicht einer Tabelle wirklich bestens geeignet.
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Kapitel 3

Daten filtern, sortieren und
zusammenfassen: Abfragen

Abfragen sind das Werkzeug, mit dem Sie Daten aus mehreren Tabellen
zusammenbringen und auswerten.

Abfragen zeigen die Daten aus einer oder mehreren Tabellen an. Ich werde mit einer einfa-
chen Abfrage beginnen, die Daten aus nur einer einzigen Tabelle anzeigt. Selbstverstandlich
konnen Sie die Tabelle auch direkt in der Datenblattansicht 6ffnen und alle Daten darin se-
hen. Eine Abfrage konnen Sie daher als eine zusatzliche Sicht auf die Tabelle verstehen - des-
halb werden Abfragen in anderen Systemen (z. B. Server-Datenbanken) auch Sichten (eng-
lisch views) genannt. Eine Abfrage kann sich in einigen Punkten von der Datenblattansicht
einer Tabelle unterscheiden:

1. Anordnung der Felder

2. Benennung der Felder

3. Filtern

4. Sortieren der Datensatze

In Access sind Abfragen das Werkzeug zum Filtern und Sortieren. In den néchsten Abschnit-
ten werde ich Thnen alle diese vier Punkte im Detail erklaren.

Abgrenzung zwischen Tabellen und Abfragen

Ich empfehle lhnen, diese logische Trennung in der Arbeitsweise mit Tabellen und Abfragen
zu beherzigen:

» Tabellen: Erfassen, Andern und Loschen von Daten

» Abfragen: Auswerten von Daten (Filtern, Sortieren, Berechnen, Zusammenfassen)

Dadurch wird lhnen die Arbeit des Datenbankdesigns erheblich einfacher fallen!

3.1 Einfache Abfragen

Bevor wir loslegen, noch ein paar Worte zum Filtern. Es gibt zwei Konzepte, die zum Filtern
gehoren:

219




3 Datenfiltern, sortieren und zusammenfassen: Abfragen 3.1 Einfache Abfragen

1. Vertikal filtern 3.1.1 Vertikales Filtern — Felder auswahlen
Hiermit ist gemeint, dass von den verfligbaren Feldern nur bestimmte Felder angezeigt

werden sollen. In der Datenblattansicht werden Felder als Spalten dargestellt. Daher ent-
spricht diese Art des Filterns einer Auswahl bestimmter Spalten. Entsprechend auch der
Begriff, vertikal zu filtern.

Wir erstellen nun einen Filter fiir die Tabelle tbiMitarbeiter unserer Beispieldatenbank 03
Abfragen\3_Fluege.accdb. Das Ziel soll eine Abfrage sein, die nur die Felder »Vorname,
»Nachname« und »Geschlecht« anzeigt. Diese Ansicht ware als 6ffentliche Liste aller Mitar-
beiter gut geeignet, denn viele Personen empfinden das Geburtsdatum als Privatangelegen-

2. Horizontal filtern heit, die in einem Unternehmen hochstens die Personalabteilung etwas angeht.

Datensatze werden in der Datenblattansicht als Zeilen dargestellt. Folglich spricht man

) . . . . So erstellen Sie die neue Abfrage zum vertikalen Filtern:
vom horizontalen Filtern, wenn nur bestimmte Datensdtze angezeigt werden sollen.

1. Offnen Sie die Datenbank 03_Abfragen\3_Fluege.accdb.

Gleichwohl konnen Sie in einer Abfrage gleichzeitig vertikal und horizontal filtern. Ich zeige 2 Klicken Sie auf ERSTELLEN * ABFRAGEENTWURE.

Ihnen aber beides zunachst getrennt voneinander.

Eine leere Abfrage mit dem Dialog TABELLE ANZEIGEN sollte automatisch erscheinen. Falls

EQTI Horizontal filtern Sie das Fenster versehentlich geschlossen haben, klicken Sie auf ENTWURF « TABELLE AN-
Mitarbeiterl - Nachname - “ormmame - Geschlecht - Geburtsdatum - AbteilunglD - . .
o snm | =Datensatze auswahlen ZEIGEN.
3 Leuschner Daris W 25.03.1364 5] @ o rontalF e . . A . . . .
e T bt 1n Witarbater!~| Nashname ™ TWarmame ™ Gesehieaht ™~ Gaburtadatum ™ JABCeTorgin ™ 3. Wahlen Sie tbIMitarbeiter aus, und klicken Sie auf HINZUFUGEN.
Foemrs v e : '} SEwD oD =] :
P I FitreE - Tsamou  cabrels W : 4. Schlielen Sie den Dialog TABELLE ANZEIGEN (indem Sie auf SCHLIESSEN klicken).
3 wilke Margot W 07.02.1987 2 * (Neu)
g i — i Im oberen Bereich der Abfrage-Entwurfsansicht ist jetzt die Tabelle thiMitarbeiter mit
I | . .
N = ) ihren Feldern zu sehen (Abbildung 3.2).
‘
T stellen xterne Len e 4 3 g ’
ﬁj&gﬂ:ﬁ';"fm@m Vertikal filtgrn D I Dj I:l o+ #1Aktuslisieren CD Union D 2= Zeilen einfiigen | 2" Spalten einfagen z ,
1 Guntermann 1101 = Felder auswahlen - & * [ Kreuztabelle (5 Pass-Thraugh %' Spalten lschen
2 Hachmann 17.01.19 Ansicht Ausfihren  Buswihlen Tabelle Anfigen . n Tabelle i i Summen o
3 Leuschner 25.09.1954] O- [5) . I Lischen L Datendefinition anzeigen SN Generatar 20 Furickgeben: Alle -
4 Rathke 04.05.1533] . .
Slschrelper 26,02 1965 Ergebnisse ~ Abfragetyp Abfragesetup Einblenden/&ushlenden ~
izi}:nur:u igigﬁx Alle ACCBSS—ObJ... ® « ¥ qryMitarbeiterOhneGeburtsdatum ', XA
s i 51“:';:;““ f thllitarbeiter
10 Zimmermann 26.03.1987] - «
* (Meu) & thlsateiung 7 MitarbeiterlD
B thiFlug Machname
Abbildung 3.1 Es gibt zwei Konzepte zum Filtern: das vertikale Filtern zur Auswahl bestimmter & thiFlugbuchung ozz:::‘:ht
Felder (Spalten) und das horizontale Filtern zur Auswahl bestimmter Datensatze. = rouggesecnar eburtsdatun
== thiFlughafen LbteilunglD
B toimitarbeiter
B toiprojert -
'I d S . . b II bf Abfragen 2 4 d
FI ter i Ortlerung i Ta EIE A ragen & anlugiliasnamen Feld: Vornameo w | Machname Geschlecht
. . . . . . . . . e i Tabelle: i i i i
Wie Sie in einer Tabelle filtern (und sortieren), habe ich lhnen bereits gezeigt. Warum also e [ e e L
. . ; ) ) ) . ) B anProjektCode Anzeigen: 0 0 0
das Rad mit Abfragen neu erfinden? Bei Abfragen fallen mir zwei entscheidende Vorteile ein: Kriterien:
oder:
» Sie schaffen eine logische Trennung innerhalb der Datenbank (Tabelle = Datenspeicher;
Abfragen = Filtern, Sortieren, Auswerten). Abbildung 3.2 Die Entwurfsansicht einer Abfrage —das ist der grafische Abfrage-Editor.
> Fiir eine Tabelle kdnnen Sie mehrere Abfragen erstellen (= mehrere Filter, Sortierungen Im oberen Bereich ist die Tabelle zu sehen, aus der die Daten kommen. Im unteren Bereich
etc. speichern). stehen die Felder, die Bestandteil der Abfrage sind.

Trotzdem ist Filtern und Sortieren in einer Tabelle erlaubt. 5. Ziehen Sie das Feld »Vorname« @ per Drag & Drop in den unteren Bereich @ (alternativ:

Doppelklick auf das Feld).
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6. Ziehen Sie ebenso die Felder »Nachname« und »Geschlecht« in den unteren Bereich @.

7. Klicken Sie in der Symbolleiste fiir den Schnellzugriff auf SPEICHERN @ (oder +
(5]), und geben Sie als Name der Abfrage qryMitarbeiterOhneGeburtsdatum an.

8. Schalten Sie in die Datenblattansicht um, indem Sie unter ENTWURF * ERGEBNISSE
ANSICHT @den Eintrag DATENBLATTANSICHT auswéhlen (oder ENTWURF « ERGEBNISSE *
AUSFUHREN @).

In der Datenblattansicht der Abfrage sehen Sie das Ergebnis des Filterns. Nur die drei gewahl-
ten Felder werden angezeigt. In den Materialien zum Buch finden Sie die Abfrage qryMit-
arbeiterOhneGeburtsdatum in der Datenbank 03 Abfragen\3.11_Vertikal_filtern.accdb.

Ansicht einer Abfrage Abfragedefinition Datensatze filtern Daten dndern
verandern und sortieren

Entwurfsansicht . .

Datenblattansicht . .

SQL-Ansicht . .

Tabelle 3.1 Access kennt drei Ansichten fiir Abfragen. Die Datenblattansicht kennen Sie bereits von
den Tabellen. In diesem Kapitel werden wir mit der Entwurfsansicht arbeiten.

Es zahlt die Reihenfolge der Felder in der Entwurfsansicht der Abfrage

In der Entwurfsansicht der Abfrage sehen Sie die ausgewiahlten Felder nebeneinander ange-
ordnet. Die Reihenfolge ist nicht egal! Die Spalten in der Datenblattansicht der Abfrage wer-
den genau so angezeigt, wie sie in der Entwurfsansicht angeordnet sind. Dies er6ffnet Thnen
eine hervorragende Moglichkeit: Sie konnen die Felder in einer Abfrage nach Belieben an-
ordnen und verschieben! Die Reihenfolge der Felder in der Tabelle wird nicht verandert und
spielt auch keine Rolle.

So konnen Sie die Reihenfolge der Felder in einer Abfrage andern:

1. Offnen Sie die Abfrage in der Entwurfsansicht.

Feld: |waorname

Tabelle: |[tbiMitarbeiter thiMitarbeiter %3
Sortierung:
Anzeigen:

Kriterien:

oder:

Abbildung 3.3 In der Entwurfsansicht sehen Sie tiber dem Feldnamen
einen schmalen grauen Balken. Anklicken markiert das gesamte Feld.

2. Gehen Sie im unteren Bereich zu dem Feld, das Sie verschieben mochten.
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3. Klicken Sie auf den schmalen grauen Balken @ {iber dem Feldnamen. Das Feld ist jetzt
markiert (schwarzer Hintergrund).

4. Ziehen Sie das Feld per Drag & Drop auf dem grauen Balken an die neue Position @.

Felder ausblenden oder entfernen?

Thnen sind sicherlich schon die Hakchen in der Zeile ANZEIGEN aufgefallen. Wenn Sie das
Hakchen flr ein Feld wegnehmen, erscheint dieses Feld auch nicht mehr in der Datenblatt-
ansicht. Das Feld ist aber immer noch Bestandteil der Abfrage!

Wozu bendtigt man Felder, die nicht angezeigt werden? In den nichsten beiden Abschnitten
werde ich Thnen zeigen, wie Sie Datensatze filtern und sortieren. Wir werden sehen, dass Sie
dazu auch Felder verwenden konnen, die nicht in der Ausgabe sichtbar sein sollen. Genau
dafiir gibt es die Moglichkeit, das Hikchen bei ANZEIGEN zu entfernen.

Wenn Sie ein Feld in einer Abfrage gar nicht verwenden mochten, ist es sinnvoller, dieses
Feld aus der Abfrage zu entfernen.

1. Offnen Sie die Abfrage in der Entwurfsansicht.
2. Markieren Sie das gewtinschte Feld per Mausklick auf den schmalen grauen Balken.

3. Klicken Sie auf ENTWURF *+ ABFRAGESETUP « SPALTEN LOSCHEN (oder driicken Sie [Entf ).

Sie sehen sowohl in der Entwurfs- als auch in der Datenblattansicht sofort, dass das entfernte
Feld nicht mehr Bestandteil der Abfrage ist. Die Tabelle (dargestellt im oberen Bereich der
Entwurfsansicht) ist davon hingegen nicht betroffen. Dort gibt es das Feld nach wie vor, und
Sie konnen es, wenn notwendig, per Drag & Drop wieder zur Abfrage hinzufligen.

Sie kénnen Felder auch mehrfach anzeigen lassen

Probieren Sie einmal aus, in der Entwurfsansicht einer Abfrage ein Feld zweimal per Drag &
Drop in den unteren Bereich zu ziehen. Das funktioniert tadellos! Sie konnen in einer Abfra-
ge ein Feld doppelt oder mehrfach anzeigen lassen.

In der Datenblattansicht bekommt eines der Felder automatisch einen neuen Namen: »Expr-
1000«. Dies ist ein automatisch vergebener Alias. Besser ist es jedoch, einen aussagekraf-
tigen Alias selbst festzulegen.

Aliasse fiir Felder

Was ist ein Alias, und in welchen Fallen bendtigt man einen? Die englische Bezeichnung alias
bedeutet so etwas wie Pseudonym. In einer Abfrage konnen Sie dadurch einen Feldnamen
nur fur die Anzeige dndern, also ohne dass sich etwas an der Tabelle andert.

In der Tabelle tblProjekt gibt es das Feld »ProjektAbkuerzung«. Nehmen wir an, Sie mochten
in einer Abfrage den Feldnamen in »ProjektCode« dndern. Das geht in der Entwurfsansicht
einer Abfrage ganz einfach:
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1. Erstellen Sie eine neue Abfrage in der Entwurfsansicht.
2. Fugen Sie die Tabelle tblProjekt hinzu.

3. Ziehen Sie das Feld »ProjektID« per Drag & Drop in den unteren Bereich
(alternativ: Doppelklick auf das Feld).

4. Ziehen Sie das Feld »ProjektAbkuerzung« ebenfalls in den unteren Bereich.
5. Klicken Sie in der Zeile FELD vor den Feldnamen »ProjektAbkuerzung«.
6. Tragen Sie den Alias gefolgt von einem Doppelpunkt ein:
ProjektCode:
7. Speichern Sie die Abfrage unter dem Namen qryProjektCode.

Diese Abfrage finden Sie in den Materialien zum Buch ebenfalls in der Datenbank 03 Abfra-
gen\3.1.1_Vertikal filtern.accdb. Wenn Sie in die Datenblattansicht wechseln, werden Sie se-
hen, dass statt des Feldnamens der Alias angezeigt wird. Der Doppelpunkt hinter dem Alias,
den Sie in der Entwurfsansicht eingetragen haben, erscheint jedoch nicht.

Wozu bendtigt man einen Alias?
Es gibt einige typische Falle, in denen Aliasse ublicherweise verwendet werden:

» Ein Feld soll mehrfach angezeigt werden.

» Die Bedeutung eines Feldes hat sich z. B. durch einen Filter geandert.

» Es handelt sich um ein berechnetes Feld (mehr dazu in Abschnitt 3.2, »Auswerten von
Daten eines Datensatzes: Berechnete Felder«).

» Es handelt sich um ein zusammengefasstes Feld (mehr dazu in Abschnitt 3.3, »Zusam-
menfassen von Datensatzen: Gruppierung und Aggregierenc).

> Bei Abfragen mit mehreren Tabellen (siehe Abschnitt 3.4, »Abfragen von Daten aus meh-
reren Tabellen«) sind die Feldnamen haufig nicht mehr eindeutig oder geniigend aus-
sagekraftig.

Beim Programmieren mit Access werden Ihnen sicherlich noch weitere Einsatzgebiete fiir
Aliasse auffallen. Wichtig ist, dass Sie stets wissen, woher die Daten kommen — wie also das
urspriingliche Feld in der Tabelle heit. Ein Blick in die Entwurfsansicht der Abfrage hilft
Ilhnen dabei weiter.

Ein weiteres Beispiel mit mehreren Aliassen sehen Sie in der Abfrage qryFlugAliasse, die Sie
in den Materialien zum Buch in der Datenbank 03 Abfragen\3.1.1 Vertikal filtern.accdb
finden.

Lassen Sie uns noch einmal zuriickgehen zu einem Feld, das mehrfach in einer Abfrage vor-
kommt. Mit einem Alias kdnnen Sie sinnvolle Bezeichnungen fiir beide Spalten festlegen. In
der Datenblattansicht werden Sie feststellen, dass die Inhalte in beiden Spalten gleich sind.
Interessant wird es, wenn Sie einen Wert in einer Spalte dndern (Abbildung 3.4):
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ﬁ:‘ qryMitarbeiterOhneGeburtsdatum

wornarme - Aliasvorname - Bachname - | Geschlecht -

Hildegard Hildegard Guntermann W
¥ Eva Eva GEANDERT  |Hachmann i
Daris Doaris Leuschner W
Rarmona Ramona Rathke W

l Anderungen abspeichern

ﬁ:‘ qryMitarbeiterOhneGeburtsdatum

vornarme - Aliasvorname - Machname - Geschlecht -

Hildegard Hildegard Suntermann W
Eva GEAMNDEF Eva GEAMDERT  Hachmann W
Daris Doris Leuschner W
Rarmona Rarnona Rathke W

Abbildung 3.4 In einer Abfrage kdnnen Sie ein Feld mehrfach anzeigen lassen. Nach dem
Abspeichern des Datensatzes sehen Sie die Anderungen auch in dem anderen Feld.

Die Anderung sehen Sie im anderen Feld erst nach dem Abspeichern des Datensatzes (oder
wenn Sie in das andere Feld klicken). Letztendlich basieren die beiden Spalten auf demselben
Feld. Daher konnen sich die Werte nicht unterscheiden!

Abfragen konnen keine Inhalte speichern

Vergessen Sie bitte nicht, dass Abfragen nur eine andere Sicht auf eine Tabelle sind. Mit vie-
len Abfragen kénnen Sie Daten andern und Datensdtze hinzufiigen. Gespeichert werden die
Daten aber immer noch in der Tabelle (oder den Tabellen), die der Abfrage zugrunde liegen.
Das hat wichtige Konsequenzen. Wenn Sie zusatzliche Felder erfassen mochten, miissen Sie
die Tabellenstruktur dndern!

In der Entwurfsansicht einer Abfrage kommen Sie nicht weiter. Hier konnen Sie zwar ein Feld
mehrfach anzeigen lassen. Die Inhalte sind aber identisch, denn letztendlich ist es immer
noch das eine Feld aus der Tabelle.

Das Sternchen in Abfragen

In der Entwurfsansicht einer Abfrage sehen Sie in der Tabelle, die im oberen Bereich einge-
blendet wird, in der ersten Zeile ein Sternchen. Das Sternchen hat in Abfragen eine besonde-
re Bedeutung: Es steht fiir »alle Felder«.

Wenn Sie alle Felder einer Tabelle in der Abfrage anzeigen lassen mochten, haben Sie dazu
zwei Moglichkeiten:

1. Sie ziehen jedes Feld per Drag & Drop nach unten.
Der Vorteil ist, dass Sie anschlief3end die Reihenfolge der Felder &ndern und Aliasse verge-
ben konnen. Aufierdem kénnten Sie gleich mit dem horizontalen Filtern und dem Sortie-
ren loslegen.
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Ubrigens miissen Sie nicht jedes Feld einzeln hintereinander nach unten ziehen. Klicken
Sie auf das erste Feld, halten Sie die Taste & ] gedriickt, und klicken Sie auf das letzte Feld
der Tabelle. Dadurch haben Sie alle Felder markiert und konnen sie gleichzeitig nach
unten ziehen.

2. Sie ziehen nur das Sternchen per Drag & Drop nach unten.
Das geht zum einen sehr schnell. Die Reihenfolge der Felder wird dabei aus der Tabelle
libernommen. Zum anderen werden alle Anderungen der Tabellenstruktur automatisch
berticksichtigt. Wenn Sie beispielsweise ein Feld zur Tabelle hinzufiigen, erscheint dieses
neue Feld automatisch in allen Abfragen, die das Sternchen verwenden.

In der Praxis nutze ich beide der Varianten gleichermafien. In den Beispielen in den Materia-
lien zum Buch konnen Sie sich ein Bild davon machen, in welchen Fallen die eine oder die an-
dere Moglichkeit besser geeignet ist.

3.1.2 Horizontales Filtern — Datensatze auswahlen

Beim horizontalen Filtern werden nur bestimmte Datensatze angezeigt. Der einfachste Filter
dieser Art ist die Anzahl der Datensatze.

Die maximale Anzahl der Datensatze festlegen

In der Entwurfsansicht einer Abfrage konnen Sie unter ENTWURF « ABFRAGESETUP » ZU-
RUCKGEBEN einstellen, wie viele Datensiatze maximal angezeigt werden diirfen.

}3 WiYas machten Sie tun?
E E= Zeilen einfigen " Spalten einfigen E it
rough el % Spalten 1Gschen :
abelle UFAFnER
efinition anzeigen SN Generator E@Zuruckgeben: z
Abfragesetup bl k inblenden/&usblenden s
23 X
100 -
5%
5%
Alle

Abbildung 3.5 Uber die Einstellung »Zurlickgeben« kénnen Sie festlegen, wie viele Datensatze
maximal angezeigt werden dirfen.

Standardmaflig werden alle Datensitze zuriickgegeben (Einstellung ALLE). Wenn Sie in das

Feld ZURUCKGEBEN z. B. die Zahl 10 eintragen, werden nur die ersten zehn Datensatze ange-
zeigt. Ebenso konnen Sie eine der vorgegebenen Zahlen aus der Dropdown-Liste auswahlen.
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Wie Sie in der Dropdown-Liste sehen, gibt es als zweite Form der Angabe die Prozentzahlen.
Auf diese Weise werden beispielsweise die ersten 30 % aller Datensdtze zuriickgegeben.
Wenn die Tabelle insgesamt 50 Datensatzen enthilt, werden in diesem Fall nur 15 Datensdtze
angezeigt.

Beispiele zu dieser recht einfachen Form des horizontalen Filterns finden Sie in den Materia-
lien zum Buch unter 03 Abfragen\3.1.2_TOP.accdb.

Ein Tipp zum Feld »Zuriickgeben«

Wenn Sie eine unbekannte Abfrage von jemand anderem erhalten, lohnt es sich, einen Blick
auf das Feld ZuRUCKGEBEN zu werfen. Wenn hier nicht der Eintrag ALLE steht, werden Sie nur
einen Teil der gefilterten Datensatze sehen.

Horizontale Filter mit Kriterien

Diese Einstellung — die maximale Anzahl der Datensitze, die angezeigt werden durfen — ist
eigentlich nur eine kleine Zugabe. Denn das Wesentliche zum vertikalen Filtern sind Kriteri-
en, die Sie in der Entwurfsansicht einer Abfrage im unteren Bereich festlegen konnen. Sie
konnen Kriterien fiir ein oder mehrere Felder vorgeben. Fiir jeden Datensatz entscheidet
Access anhand der von Thnen festgelegten Kriterien, ob er angezeigt oder ausgefiltert wer-
den soll.

Die Filterkriterien sehen je nach Felddatentyp unterschiedlich aus. Ich werde Thnen fur die
wichtigsten Felddatentypen die Filterkriterien anhand von Beispielen erldutern. Alle Abfra-
gen finden Sie in der Datenbank 03 Abfragen\3.1.2_Horizontal filtern.accdb in den Materia-
lien zum Buch.

Filterkriterien fiir Textfelder

Beginnen wir zunachst mit einem ganz einfachen Textfilter. In der Tabelle tbIMitarbeiter ent-
halt das Feld »Geschlecht« entweder »M« oder »W«. Um eine Liste aller mannlichen Mitar-
beiter zu erhalten, filtern Sie alle Datensitze mit dem Wert »M« im Feld »Geschlecht«. Und
das geht so:

1. Offnen Sie die Datenbank 03 Abfragen\3_Fluege.accdb.

2. Erstellen Sie eine neue Abfrage in der Entwurfsansicht.

3. Fugen Sie die Tabelle thIMitarbeiter hinzu.
4

. Ziehen Sie alle Felder der Tabelle thIMitarbeiter per Drag & Drop in den unteren Bereich
(alternativ: Doppelklick auf die Felder).

5. Tragen Sie flir das Feld »Geschlecht« in der Zeile KRITERIEN
e

ein.
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6. Speichern Sie die Abfrage unter dem Namen qryMitarbeiterMaennlich, und schalten Sie in
die Datenblattansicht um.

1. Offnen Sie die Datenbank 03 Abfragen\3 Fluege.accdb.
2. Erstellen Sie eine neue Abfrage in der Entwurfsansicht.
3. Fugen Sie die Tabelle tbiMitarbeiter hinzu.
4

='_5,.I- qryMitarbeiterMaennlich *
- . Ziehen Sie das Feld mit dem Sternchen per Drag & Drop in den unteren Bereich
tollitarbeiter (alternativ: Doppelklick auf das Sternchen).
2 MitarbeiteriD 5. Ziehen Sie das Feld »Vorname« per Drag & Drop in den unteren Bereich.
\":“h”ame 6. Entfernen Sie fiir das Feld »Vorname« das Hikchen bei ANZEIGEN.
arname
Geschlecht An dieser Stelle eine kleine Anmerkung: Diesmal sind tiber das Sternchen bereits alle Spal-
EESL_‘:““:;W ten der Tabelle thiMitarbeiter in der Abfrage enthalten. Fiir den Filter ist das Feld »Vor-
eilung
name« separat notwendig (siehe ndchster Schritt). Damit das Feld in der Datenblatt-
1 v ansicht nicht doppelt angezeigt wird, entfernen wir das Hikchen bei ANZEIGEN.
Feld: | mitarbeiter|D ~ | Machname “Waorname Geburtsdatum Geschlecht ApteilunglD 7. Tragen Sie ftir das Feld »Vorname« in der Zeile KRITERIEN
Tabelle: |thitditarbeiter thiMitarbeiter thiMitarbeiter thiMitarbeiter thikditarbeiter thikditarbeiter In ("Ramona“ < "Margot": "Michael": "AlOiS")
Sortierung: ’ g ’ ’
Al??teigem , ein. Fiir langere Kriterien kann es angenehmer sein, das Zoom-Fenster zu verwenden.
FICEFIENT U
oder: Gehen Sie hierzu in das Kriterienfeld, und driicken Sie (] + [F2].

8. Speichern Sie die Abfrage unter dem Namen gryMitarbeiterNamenAusListe, und schalten

Abbildung 3.6 Ein sehr einfacher Textfilter: alle Mitarbeiter mit dem Wert »M« im Feld Sie in die Datenblattansicht um.

»Geschlecht« (= alle Manner)

qryMitarbeiterMamenfusliste j X
Ebenso erhalten Sie eine Liste aller Mitarbeiterinnen, indem Sie alle Datensitze mit dem —=l Zoom XI=
Wert »W« im Feld »Geschlecht« filtern (Abfrage qryMitarbeiterWeiblich). Bei einem einfa- thlMitarbetter n {"Ramona’;"Margat"; "Michasl';"alois" & | ” |
chen Textfilter zeigt Access nur diejenigen Datensitze an, bei denen der Feldinhalt vollstin- ? MitarbeiteriD
dig mit dem Kriterium ubereinstimmt, genauer gesagt mit dem Text innerhalb der Anfiih- MNachname (i BEEh e
rungszeichen. orname
Geschlecht
Geburtsdatum
. . . AbteilunglD
»lst gleich« und »ist ungleich« Hns
Wenn Sie mochten, konnen Sie in diesem Beispiel das Gleichheitszeichen im Kriterium expli- -
5 ) 4
zit angeben: y Schriftart. . =
="M" Feld: |thiMitarbeiter Vo
. . . . Tabelle: | thiMitarbeiter thiMitarbeiter
Ebenso gibt es das Ungleichheitszeichen: Sartierunag:
g Anzeigen: (| O ] (|
<S> Kritetien: ot™Michael
9 % 9 3 q g 9 g oder:
Alternativ konnen Sie statt des Ungleichheitszeichens den Operator Nicht einsetzen:

Nicht "M" Abbildung 3.7 Langere Kriterien lassen sich bequemer iiber das »Zoom«-Fenster eintragen.
Als zweites Beispiel zeige ich Thnen einen Filter mit einer Liste von Werten. Beispielsweise
sollen alle Mitarbeiter angezeigt werden, die »Ramona«, »Margot«, »Michael« oder »Alois«
heifRen.

Auch beim Filtern mit einer Liste werden nur diejenigen Datensdtze angezeigt, bei denen der
Feldinhalt vollstindig mit einem Wert aus der Liste tibereinstimmt.
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Es gibt aber auch Textfilter, bei denen Sie nur einen Teil des Feldinhalts festlegen, beispiels-
weise ein Filter aller Mitarbeiter, deren Nachname mit dem Buchstaben S beginnt. Dazu kon-
nen Sie Textmustervergleiche mit den Operatoren Wie und AlLike verwenden, die Sie in Ab-
schnitt 2.3.12, »Feldeinschrankungen«, kennengelernt haben. Tabellen mit den verschiede-
nen Platzhaltern fiir beide Operatoren finden Sie dort. Der wichtigste Platzhalter fiir den
Operator Wie ist wahrscheinlich das Sternchen, das fiir eine beliebige Zeichenfolge steht (bit-
te nicht verwechseln mit dem Sternchen in Abfragen, das fiir »alle Felder« steht). Um nur
Mitarbeiter anzuzeigen, deren Nachname mit dem Buchstaben S beginnt, verwenden Sie fiir
das Feld »Nachname« das Kriterium

Wie "S*"
In der Beispieldatenbank habe ich diese Abfrage unter qryMitarbeiterS gespeichert. Hier
noch ein paar weitere Beispiele fur Filter mit Textmustervergleichen:
» Der Nachname beginnt nicht mit dem Buchstaben S:
Nicht Wie "S*"
» Der Nachname beginnt mit den Buchstaben R, S oder T:
Wie "[RST]*"
» Der Nachname endet auf »mann«:
Wie "*mann"
» Der Nachname enthédlt den Buchstaben h:

Wie "*h*"

Die Access-Einstellung »SQL Server-kompatible Syntax«

Normalerweise unterscheidet Access zwischen den Operatoren Wie (englisch Like) und ALike
(ANSI Like). Von der Syntax her ist ALike sehr nahe dem Like-Operator des Microsoft SQL Ser-
vers. Unter anderem verwendet ALike das Prozentzeichen % als Platzhalter fiir eine beliebige
Zeichenfolge (mehr dazu in Abschnitt 2.3.12, »Feldeinschrankungen«). Ob Sie eher den Ope-
rator Wie oder lieber ALike verwenden, ist Geschmackssache.

Es gibt aber eine entscheidende Einstellung in den Access-Optionen, die unter anderem den
Operator Wie betrifft. In den Access-Optionen unter OBJEKT-DESIGNER * ABFRAGEENTWURF *
SQL SERVER-KOMPATIBLE SYNTAX (ANSI 92) ist die Option IN DIESER DATENBANK VERWENDEN
standardmaRig deaktiviert. Wenn Sie hier ein Hakchen setzen, bekommt der Operator Wie
die gleiche Bedeutung wie der Operator ALike! Das erkennen Sie auch daran, dass das Wort
»Wie« von Access automatisch durch »ALike« ersetzt wird.

Wenn Sie die SQL-Server-kompatible Syntax fiir eine Datenbank aktivieren, hat das weitrei-
chende Folgen, auf die Access Sie auch hinweist (Abbildung 3.8). Unter anderem miissen Sie
alle Textmuster anpassen (Prozentzeichen anstelle des Sternchens). Neben den Textmustern
hat diese Einstellung aber noch andere Auswirkungen. Darauf werde ich Sie an entsprechen-
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der Stelle hinweisen. Bevor Sie die SQL-Server-kompatible Syntax aktivieren, sollten Sie
genau wissen, welche Bereiche lhrer Datenbank davon betroffen sind. Je nach GroRe der Da-
tenbank ist diese Umstellung keine Sache, die sich in ein paar Minuten nebenbei erledigen
lasst!

Microsaft Access bt

Sie haben sich entschlossen, den Modus, in dem SQL-Syntax in dieser Datenbank interpretiert wird, zu
dndern. Das bedeutet:

*“orhandene Abfragen liefern mdglichenweise andere Ergebnisse ader funktionieren nicht mehr,

* Der Bereich won Datentypen und reservierte Worte werden sich dndern,

* Eswerden andere Platzhalter verwendet,

Es wiird empfohlen, var der Fortsetzung dieses Yargangs eine Sicherungskopie dieser Datenbank zu

erstellen, Sccess wird die Datenbank schliefen, komprimieren und dann im neuwen Modus Offnen, Klicken Sie
auf 'Ok, um den Worgang fordzusetzen,

Apbrechen Hife

Abbildung 3.8 Die SQL-Server-kompatible Syntax hat weitreichende Auswirkungen in lhrer
Datenbank — nicht nur auf die Abfragen.

Filterkriterien fiir den Felddatentyp »Ja/Nein«

Ein Filter fiir ein JA/NEIN-Feld kann entweder auf wahr (Hakchen gesetzt) oder falsch (Hak-
chen nicht gesetzt) priifen. Tragen Sie im Kriterium einfach die Zeichenfolge Wahr bzw. Falsch
ein —und zwar ohne Anfithrungszeichen.

Es gibt Flughafen, die nicht mehr aktiv sind. Beispielsweise ist das Flugfeld von Berlin-Tem-
pelhof mittlerweile ein Park. Hier also bitte nicht mehr landen! Im Feld »IstAktiv« der Tabelle
tblFlughafen ist das Hakchen daher nicht gesetzt. Eine Liste der aktiven Flughédfen erhalten
Sie uber die Abfrage qryFlughafenAktiv:

H qryFlughafenAktiv

thiFlughafen

W

% FlughafeniD
Flughafenhame
laTACode
ICA0Code
It ktine

Feld: |tbIFlughafen.* W | stk

Tabelle: [thIFlughafen thiFlughafen
Sortierung:
Anzeigen: [l
Kriterien: Wahr
oder:

Abbildung 3.9 Ein Filter der Flughafen, die aktiv sind
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Filterkriterien fir Zahlenfelder
Alle Zahlenfelder - egal, ob Felddatentyp ZAHL oder WAHRUNG - koénnen Sie fur Filterkrite-
rien heranziehen. Hier zwei Beispiele fur das Feld »Kosten« in der Tabelle tbIFlugbuchung:
» Flugbuchungen teuer als 500 €:
>500
» Flugbuchungen zwischen 300 € und 500 €, beide Werte inklusive:
Zwischen 300 Und 500

Filterkriterien fiir den Felddatentyp »Datum/Uhrzeit«

Felder mit dem Felddatentyp DATUM/UHRZEIT werden von Access intern ebenfalls als Zah-
len gespeichert. Entsprechend kénnen Sie auch solche Felder filtern. Als Beispiel filtern wir
Mitarbeiter nach dem Geburtsdatum.

Zunichst erstellen wir eine Abfrage, die alle Mitarbeiter ausgibt, die vor 1980 geboren sind.
Wie in Abschnitt 2.3.12, »Feldeinschrankungenc, erldutert, konnen Sie feste Datumsangaben
eingerahmt von zwei Hash-Zeichen (#) angeben. Tragen Sie daher fiir das Feld »Geburts-
datume« als Filterkriterium

<#01.01.1980#

ein. In der Datenbank 03 Abfragen\3.1.2_Horizontal filtern.accdb in den Materialien zum
Buch finden Sie diese Abfrage unter dem Namen qryMitarbeiterGeborenVor1980.

Mit Funktionen konnen Sie Filterkriterien fiir den Felddatentyp »Datum/Uhrzeit«
erweitern

In Abschnitt 3.2, »Auswerten von Daten eines Datensatzes: Berechnete Felder«, werde ich
Ilhnen eine ganze Reihe von Funktionen vorstellen. Sie konnen Funktionen auch in Filterkrite-
rien einsetzen. Gerade bei Feldern mit dem Felddatentyp DATUM/UHRZEIT ist das eine echte
Bereicherung. Daher mochte ich an dieser Stelle ein Beispiel vorwegnehmen:

Mitarbeiter, die derzeit nicht dlter als 30 Jahre alt sind:

>=DatAdd("jjjj";-30;Jetzt())

Dieses Beispiel finden Sie in der Abfrage gryMitarbeiterJuengerAls30Jahre. Sowohl| auf die
Funktion Jetzt() als auch auf DatAdd() werde ich in Abschnitt 3.2.6, »Funktionen fiir Da-
tumsfelder«, eingehen.

Andere Felder in Filterkriterien verwenden

Bisher haben wir nur feste Bezugswerte in Filterkriterien verwendet, beispielsweise als Fix-
datum den 01.01.1980, der als Kriterium fiir alle Datensétze herangezogen wurde (Abfrage
qryMitarbeiterGeborenVor1980). Es gibt aber auch die Moglichkeit, andere Felder im Filterkri-
terium zu verwenden.
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Ich zeige Thnen das an einem Beispiel mit der Tabelle tblFlug. In den Feldern »AbflugZeit«
und »AnkunftZeit« sind die Uhrzeiten von Abflug und Landung eingetragen. Selbstverstand-
lich findet die Landung zeitlich gesehen immer nach dem Abflug statt. Trotzdem kann die
Uhrzeit im Feld » AnkunftZeit« kleiner als die im Feld » AbflugZeit« sein. Dies sind dann Fliige,
die Uiber Nacht gehen und bei denen die Landung erst am nichsten Tag stattfindet. Mit einer
Abfrage konnen wir diese Art von Fliigen filtern:

1. Offnen Sie die Datenbank 03_Abfragen\3_Fluege.accdb.
2. Erstellen Sie eine neue Abfrage in der Entwurfsansicht.
3. Fugen Sie die Tabelle tblFlug hinzu.
4

. Ziehen Sie das Feld mit dem Sternchen per Drag & Drop in den unteren Bereich
(alternativ: Doppelklick auf das Sternchen).

1%

. Ziehen Sie das Feld »AnkunftZeit« per Drag & Drop in den unteren Bereich.
6. Entfernen Sie fur das Feld »AnkunftZeit« das Hakchen bei ANZEIGEN.

~

. Tragen Sie fiir das Feld »AnkunftZeit« in der Zeile KRITERIEN
<[AbflugZeit]

ein.

oo

. Speichern Sie die Abfrage unter dem Namen qryFlugLandungAmNaechstenTag, und schal-
ten Sie in die Datenblattansicht um.

Zeichenfolgen und andere Felder in Filterkriterien
Diese Konventionen miussen Sie beachten, wenn Sie Filterkriterien erstellen:

» Geben Sie Zeichenfolgen in Anfiihrungszeichen an: entweder die einfachen ' ([(o ] + (#))
oder die doppelten " ((&] + [2]).

» Setzen Sie die Namen anderer Felder in eckige Klammern: [ und ], ((ATt Gr]+ und
+[9)).

Optional konnen Sie bei Feldern den voll qualifizierten Feldnamen mit Angabe des Tabellen-
namens (Name der Datensatzquelle) verwenden:

[<Tabellenname>].[<Feldname>]

Diese Konventionen gelten neben den Filterkriterien auch fiir andere Ausdriicke, beispiels-
weise auf Tabellenebene fiir Feld- und Tabelleneinschrankungen sowie auf Ebene der Abfra-
gen flr berechnete Felder.

Zur Unterstltzung beim Erstellen von Filterkriterien konnen Sie auf den Ausdrucks-Gene-
rator zuriickgreifen. Gehen Sie hierfiir im Feld »AnkunftZeit« in die Zeile KRITERIEN, und
klicken Sie im Mentliband auf ABFRAGETOOLS * ENTWURF * ABFRAGESETUP + GENERATOR

(oder +[F2)).

233




3 Datenfiltern, sortieren und zusammenfassen: Abfragen

Aysdrucks-Generator X

Geben Sie einen Ausdruck ein, derin den Abfragekriterien verwendet werden sall:
[Beispiele zu Ausdriicken sind [feld1] + [feld2] und [feld1] < 5]

<[abflugZeit]

Abbrechen

Hilfe

<+ Reduzieren

Ausdruckselemente Ausdruckskategorien Ausdruckswerte
'ﬁ] qryFluglandungsmilaec| | <Parameters

%) Funktionen FlugD

-] 3.1.2_Horizantal_filterns| | O H

B konstanten AnkunftZeit

Cperatoren FluggesellschaftiD

tffr Gebriuchliche Ausdrick || Flugnummer
AbflugFlughafenICr

AnkunftFlughafen!Cr

Abbildung 3.10 Mit Hilfe des Ausdrucks-Generators kdnnen Sie Filterkriterien
bequem per Mausklick zusammenstellen.

Der Ausdrucks-Generator ist recht intuitiv zu bedienen. Hier finden Sie alle verfligbaren Fel-
der, Funktionen, Operatoren und andere niitzliche Angaben. Damit konnen Sie Filterkriteri-
en und andere Ausdriicke bequem per Mausklick zusammenstellen.

Zusammenfassung

Uber einen horizontalen Filter legen Sie fest, welche Datenséitze in der Datenblattansicht der
Abfrage angezeigt werden und welche weggefiltert werden sollen. Zum einen kénnen Sie
festlegen, wie viele Datensatze uberhaupt zuriickgegeben werden durfen. Interessanter sind
die Filterkriterien, anhand derer Sie fiir ein oder mehrere Felder exakt festlegen konnen, ob
der Datensatz herausgefiltert werden soll oder nicht. Bei den Filterkriterien konnen Sie auch
auf andere Felder zurtickgreifen.

Wichtig ist aber, dass jeder Datensatz fiir sich betrachtet wird. Sie konnen also nicht auf die
Feldinhalte anderer Datensatze zurlickgreifen. Mir kommt ein Szenario wie »vergleiche mit
dem Feldinhalt aus der Zeile vorher« in den Sinn. So etwas funktioniert mit Abfragen grund-
satzlich nicht. Zum einen gibt es den »Datensatz vorher« nicht, denn die Reihenfolge von Da-
tensdatzen innerhalb einer Tabelle kann sich jederzeit andern. Zum anderen ware dies ein Fil-
ter, der Werte aus mehreren Datensatzen verwendet.
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Werte aus dem Datensatz vorher oder danach beriicksichtigen

In einer richtig normalisierten Datenbank werden Sie selten auf Feldinhalte aus einem vor-
hergehenden oder folgenden Datensatz zuriickgreifen miissen. Falls doch, dann geht das
nicht mit einer Abfrage.

So ein Szenario lasst sich nur mit fortgeschrittener VBA-Programmierung umsetzen. In Stich-
punkten hier die wichtigsten Schritte:

1. in VBA per DAO eine Datensatzquelle 6ffnen

2. die Sortierung furr die Datensatzquelle explizit angeben (ORDER-BY-Klausel)

3. in einer Do-Loop-Schleife durch alle Datensatze iterieren

4. Zwischenwerte gegebenenfalls in lokalen Variablen speichern

Ein Beispiel dazu zeige ich Ihnen im Datenimport-Workshop in Abschnitt 4.5.3, »Workshop:
Import einer Tabelle mit fehlenden Daten«.

3.1.3 Umgang mit NULL-Werten

Im letzten Abschnitt habe ich das Thema NULL-Werte ganz bewusst nicht berticksichtigt.
Eine recht passende Bezeichnung flir einen NULL-Wert ist meines Erachtens »nicht defi-
niert«. Ich werde Thnen gleich zeigen, warum diese Bezeichnung wichtig ist. Die Frage ist:
Wie filtern wir alle Datenséatze, die in einem Feld den Wert NULL enthalten?

Dazu mussen wir uns zunachst Felder ansehen, die NULL-Werte enthalten konnen. In der Ta-
belle tbIFlugbuchung sind die Felder »Kosten« und »AbrechnungAufProjektID« optionale
Felder und diirfen den Wert NULL enthalten. Wenn Sie sich die Tabelle in der Datenblatt-
ansicht ansehen, werden Sie bei den NULL-Werten leere Zellen sehen. Intuitiv denkt man
daher an dieses Filterkriterium:

So funktioniert das leider nicht! Dieser Ausdruck prift auf eine leere Zeichenfolge, was ein
definierter Wert ist. NULL bedeutet aber »nicht definiert«, deshalb muissen wir eine andere
Strategie anwenden. So sieht es also richtig aus:

NULL-Werte miissen mit speziellen Operatoren gepriift werden
So konnen Sie lberpriifen, ob ein Feld den Wert NULL enthalt oder nicht:

Ist Null
Ist Nicht Null

Verwenden Sie nicht das Gleichheitszeichen, um auf NULL-Werte zu priifen!

235




3 Datenfiltern, sortieren und zusammenfassen: Abfragen

ﬁ qryFlugbucl MurAbrech A rojekt x

thiFlugbuchung

«

7 FlugbuchunglD
FluglD
MitarbeiterlD
TicketBuchungsCode
Kasten
AbrechnungaufProjektlD
PrivaterFlug

Feld: |Flugbuchungll |+ | FluglD MitarbeiterlD TicketBuchungsCaode | Kosten AbrechnungaufProjel
Tabelle: |thIFlugbuchung thiFlugbuchung thIFlugbuchung thIFlugbuchung thiIFlugbuchung thIFlugbuchung
sartierung:
Anzeigen:
Kriterien: 15t Micht Mull

oder

Abbildung 3.11 Dieser Filter gibt nur Flugbuchungen zuriick, die auf ein Projekt abgerechnet werden
(»ProjektID« enthalt nicht den Wert NULL).

In den Materialien zum Buch unter 03 Abfragen\3.1.3_NULL filtern.accdb finden Sie diese
beiden Beispiele:
1. »qryFlugbuchungNurAbrechnungAufProjekt«
Dies ist das beschriebene Beispiel. Einige Reisekosten sollen im Rahmen von Projekten ab-
gerechnet werden. In diesem Fall wird fiir die Flugbuchung die »ProjektID« vermerkt. Fir
das Feld »AbrechnungAufProjektID« habe ich als Filterkriterium
Ist Nicht Null
gesetzt.
2. »qryProjektEnddatumIstNULL«
Fir jedes Projekt in der Tabelle tblProjekt wird das Datum vom Beginn und vom Ende des
Projekts eingetragen. Wie so hdufig sieht man bei manchen Projekten kein Ende ... Fur
Projekte ohne Enddatum lautet das Filterkriterium fiir das Feld »Ende« daher

Ist Null

3.1.4 Mehrere Filterkriterien verwenden

In diesem Abschnitt werde ich Ihnen zeigen, wie Sie mehrere Filterkriterien gleichzeitig ver-
wenden und miteinander kombinieren konnen. Der einfachste Fall ist, dass Sie das Ergebnis
einer Abfrage dazu verwenden, in einer zweiten Abfrage einen weiteren Filter anzuwenden.

Eine andere Abfrage als Datensatzquelle verwenden

Zunachst erstellen wir den ersten Filter fiir alle mannlichen Mitarbeiter, den Sie bereits
kennen:

236

S N

v

10.

11.
12.
13.
14.

15.

3.1 Einfache Abfragen

Offnen Sie die Datenbank 03 Abfragen\3_Fluege.accdb.
Erstellen Sie eine neue Abfrage in der Entwurfsansicht.
Fugen Sie die Tabelle tbIMitarbeiter hinzu.

Ziehen Sie das Feld mit dem Sternchen per Drag & Drop in den unteren Bereich
(alternativ: Doppelklick auf das Sternchen).

Ziehen Sie das Feld »Geschlecht« per Drag & Drop in den unteren Bereich.
Entfernen Sie flir das Feld »Geschlecht« das Hiakchen bei ANZEIGEN.
Tragen Sie fiir das Feld »Geschlecht« in der Zeile KRITERIEN

"y

ein.

Speichern Sie die Abfrage unter dem Namen qryMitarbeiterMaennlich.
Anschliefiend erstellen Sie die zweite Abfrage, die auf der ersten basiert:
Erstellen Sie eine neue Abfrage in der Entwurfsansicht.

Fligen Sie die Abfrage qryMitarbeiterMaennlich hinzu.

Sie finden alle bereits gespeicherten Abfragen im Dialog TABELLE ANZEIGEN unter dem
Registerblatt ABFRAGEN.

Tabelle anzeigen ? *

Tabellen Abfragen  Beide

gryhditarbeiterbaennlich

Abbildung 3.12 Als Datensatzquelle fiir eine Abfrage kdnnen Sie sowohl eine
Tabelle als auch eine andere, bereits bestehende Abfrage verwenden.

Ziehen Sie das Feld mit dem Sternchen per Drag & Drop in den unteren Bereich.
Ziehen Sie das Feld »Geburtsdatum« per Drag & Drop in den unteren Bereich.
Entfernen Sie fiir das Feld »Geburtsdatum« das Hakchen bei ANZEIGEN.

Tragen Sie fiir das Feld »Geburtsdatum« in der Zeile KRITERIEN
<DatAdd("jjjj";-40;Jetzt())

ein. Mit dieser Formel werden nur diejenigen Mitarbeiter durch den Filter gelassen,
deren Geburtsdatum mindestens 40 Jahre vor dem aktuellen Datum liegt.

Speichern Sie die Abfrage unter dem Namen qryMitarbeiterMaennlich_AelterAls4OJahre,
und schalten Sie in die Datenblattansicht um.
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Sie finden dieses Beispiel in den Materialien zum Buch in der Datenbank 03 Abfragen\3.1.4
Mehrere_Auswahlkriterien.accdb. Nach diesem Schema konnen Sie eine ganze Kette von
Filterkriterien tiber mehrere Abfragen hinweg einrichten. Angezeigt werden nur diejenigen
Datensatze, die durch alle Filter durchgelassen werden.

Mebhrere Filterkriterien innerhalb einer Abfrage kombinieren

Mehrere Filterkriterien konnen auch innerhalb ein und derselben Abfrage eingetragen wer-
den. Besonders schon ist, dass Sie die einzelnen Kriterien logisch miteinander verbinden
konnen. Grundsatzlich gilt:

» Alle Filterkriterien, die innerhalb einer KRITERIEN-Zeile stehen, gelten gleichzeitig (UND-
Verkniipfung).

» Die verschiedenen KRITERIEN-Zeilen lassen unabhangig voneinander Datensdtze durch
den Filter durch (ODER-Verkniipfung).

» Zusatzlich konnen Sie in einer Zelle fur ein Filterkriterium mehrere Ausdriicke mit den
Schliisselwortern Und, Oder, ExOder (exklusives Oder) und Nicht miteinander verkniipfen.
Dabei konnen Sie mit Hilfe von runden Klammern die Reihenfolge der Operatoren fest-
legen.

Schauen wir uns als Beispiel einmal die Abfrage gryProjektAktiv an, die Sie in den Materialien
zum Buch in der Datenbank 03 Abfragen\3.1.4 Mehrere_Auswahlkriterien.accdb finden.

T aqryProjektaktiv

thiProjekt

"

% ProjektiD
ProjektMame
Projektabkuerzung
Beginn
Ende

Feld:
Tabelle:

ProjektlD
thiProjekt

«  Projektabkuerzung
thiProjekt

Sortierung:
Anzeigen:
Kriterien:
oden

Beginn
thiProjekt

<= Jetzt])

Ende
thiProjekt

Ist Mull

Abbildung 3.13 Ein Filter fiir alle aktiven Projekte, der zwei Filterkriterien enthalt

Sie erkennen, dass alle Filterkriterien innerhalb einer Zeile stehen. Sowohl der Filter fiir das
Feld »Beginn« als auch der fiir das Feld »Ende« gelten gleichermaflen (UND-Verkniipfung).

1. Der Filter fiir das Feld »Beginn«
Die Formel

<=Jetzt()
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lasst nur diejenigen Datensatze durch den Filter, in denen das Datum des Projektbeginns
in der Vergangenheit liegt.
2. Der Filter fiir das Feld »Ende«
Das Kriterium
Ist Null

lasst nur solche Datensatze zu, fiir die das Projektende noch nicht feststeht.

Da beide Filterkriterien in einer Zeile stehen, werden nur diejenigen Projekte in der Daten-
blattansicht angezeigt, deren Projektbeginn in der Vergangenheit liegt und deren Projekt-
ende noch nicht feststeht.

Lassen Sie uns das Beispiel noch etwas verfeinern. Gliicklicherweise kann man fiir die meis-
ten Projekte das Ende friher oder spater absehen und in die Tabelle tblProjekt eintragen.
Dies mussen wir beim Filterkriterium flr das Feld »Ende« berticksichtigen. Aktive Projekte
sind diejenigen Projekte, deren Ende noch nicht feststeht

Ist Null

oder deren Ende zum gegenwartigen Zeitpunkt in der Zukunft liegt

>Jetzt()

Beide Filterkriterien verkniipfen wir mit dem Schliisselwort Oder und tragen den gesamten
Ausdruck in die entsprechende Zelle ein. Gleichzeitig muss nach wie vor das Filterkriterium

fir das Feld »Beginn« gelten. Achten Sie daher bitte darauf, dass alle Filterkriterien innerhalb
einer Zeile stehen! Unsere Abfrage sieht jetzt so aus:

H aryProjektAktiv2

thiProjekt
w

? ProjektlD
ProjektMame
Projektibkuerzung
Eeginn
Ende

Feld:
Tabelle:
Sortierung:
Anzeigen:
Kriterien:
oder

FrojektiD
thiProjekt

Frojektabkuerzung
thiProjekt

Beginn
thiProjekt

==Jetzt]

Ende
thiProjekt

I5t Mull Oder = Jetzt()

Abbildung 3.14 In der Abfrage »qryProjektAktiv2« werden drei Filterkriterien
miteinander verknupft.

Diese Abfrage fithrt zur gewtlinschten Liste aller aktiven Projekte. Von der Logik her ist diese
Anordnung der Filterkriterien tibrigens gleichwertig mit dieser Version (Abbildung 3.15).
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T aryProjektAktivi

thiProjekt
? ProjektiD
ProjektMarne
Projektibkuerzung

Eeginn
Ende
4
Feld: |ProjektiD Projektibkuerzung | Beginn Ende
Tabelle: |thIProjekt thiProjekt thlProjekt thiProjekt
Sortierung:
Anzeigen:
Kriterien: = =letzh] Ist Mull
ader: < =Jetzl]) = letzt])

Abbildung 3.15 Diese Verkniipfung von vier Filterkriterien (»qryProjektAktiv3«) ist
logisch gleichwertig mit den Filterkriterien in »qryProjektAktiv2«.

Optionale Felder benétigen bei den Filterkriterien besondere Aufmerksamkeit

Wie Sie auch in diesem Beispiel sehen, missen NULL-Werte haufig gesondert berticksichtigt
werden. Denken Sie bei optionalen Feldern immer daran, dass der Feldinhalt auch NULL sein
kann. Mit den Operatoren =, >, <, >=, <= und <> gehen lhnen alle Datensatze mit NULL-Werten
verloren! Verwenden Sie die Operatoren Ist Null und Ist Nicht Null, um auf NULL-Werte zu
prufen.

Optionale Felder erzeugen genau diesen zusatzlichen Aufwand bei Filtern und Fallunter-
scheidungen. Daher empfehle ich Thnen, wo immer dies sinnvoll ist, NOT-NULL-Felder ein-
zusetzen (vergleiche Abschnitt 2.3.12, »Feldeinschrankungen).

3.1.5 Datensatze sortieren

Ich habe Thnen bereits in Abschnitt 3.1.1, »Vertikales Filtern — Felder auswéhlen, gezeigt, wie
Sie die Reihenfolge der Felder in der Entwurfsansicht einer Abfrage festlegen kénnen. In die-
sem Abschnitt beschiftigen wir uns nun mit der Reihenfolge der Datensitze, der Sortierung.

Aufsteigende Sortierung

In der Entwurfsansicht einer Abfrage ist Ihnen vielleicht schon die Zeile SORTIERUNG aufge-
fallen. Fur die Felder, nach deren Inhalt die Datenséatze sortiert werden sollen, konnen Sie
AUFSTEIGEND oder ABSTEIGEND wahlen. Ein paar Beispiele dazu finden Sie in den Materia-
lien zum Buch in der Datenbank 03 Abfragen\3.1.5_Datensaetze_sortieren.accdb.
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So erstellen Sie eine Liste aller Mitarbeiter, sortiert nach Nachname und Vorname:
1. Erstellen Sie eine neue Abfrage in der Entwurfsansicht.
2. Fugen Sie die Tabelle thIMitarbeiter hinzu.

3. Ziehen Sie das Feld »MitarbeiterID« per Drag & Drop in den unteren Bereich
(alternativ: Doppelklick auf das Feld).

4. Ziehen Sie die Felder »Nachname« und »Vorname« in den unteren Bereich. Wahlen Sie fiir
beide Felder unter SORTIERUNG den Eintrag AUFSTEIGEND aus.
5. Ziehen Sie das Feld »Geschlecht« in den unteren Bereich.

6. Speichern Sie die Abfrage unter dem Namen qryMitarbeiterSortiertNachNachname-
Vorname.

Wenn Sie in die Datenblattansicht wechseln, erhalten Sie die sortierte Liste aller Mitarbeiter.
Die Anordnung der Felder ist wichtig: Es wird zuerst nach Nachname und dann nach Vorna-
me sortiert.

='_3,.I- qryMitarbeiterSortiertMachMachnameYorname

thitditarbeiter

w

? MitarbeiterlD

Machname
“arname
Geschlecht
Geburtsdatum
AbteilunglD
4
Feld: | MitarbeiterD Machname “arname Geschlecht
Tabelle: |thititarbeiter thiMitarbeiter thikditarbeiter thiMitarbeiter
Sortierung: Aufsteigend Aufsteigend
Anzeigen:
Kriterien:
ader:

Abbildung 3.16 In der Zeile »Sortierung« kénnen Sie einstellen, nach welchen Feldern
die Datensatze sortiert werden sollen.

Sie mochten zuerst nach Vorname und dann nach Nachname sortieren? Das ist natirlich
auch moglich.

1. Wechseln Sie wieder in die Entwurfsansicht der Abfrage.

2. Verschieben Sie nun im unteren Bereich das Feld »Nachname« nach rechts neben »Vor-
names.

Wichtig ist, in welcher Reihenfolge die Felder, die Sie sortieren mochten, nebeneinander an-
geordnet sind, in diesem Fall also erst »Vorname, dann »Nachname«.
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Die Reihenfolge der Sortierung unabhangig von der Reihenfolge der Felder einstellen

Die Sortierung stimmt so weit. Aber was ist, wenn ich unbedingt in der zweiten Spalte das
Feld »Nachname« und erst in der dritten Spalte das Feld »Vorname« sehen mochte? Um die-
ses Ziel zu erreichen, miissen wir einen kleinen Trick nutzen:

1. Wechseln Sie wieder in die Entwurfsansicht der Abfrage.

2. Ziehen Sie das Feld »Nachname« noch einmal per Drag & Drop in den unteren Bereich,
und zwar links neben »Vornamec«. Stellen Sie fiir dieses Feld »Nachname« keine Sortierung
ein.

3. Entfernen Sie das Hakchen in der Zeile ANZEIGEN flr das andere Feld »Nachnamex«.

Den letzten Schritt sollten Sie nicht vergessen, denn sonst erscheint das Feld »Nachname«
doppelt in der Datenblattansicht. An dieser Stelle zeigt es sich, wie nttzlich Felder in Abfra-
gen sind, die nicht angezeigt werden. Sie konnen nicht angezeigte Felder zum Sortieren und
zum Filtern verwenden! Sie finden diese Abfrage in der Datenbank in den Materialien zum
Buch unter dem Namen gryMitarbeiterSortiertNachVornameNachname.

ﬁ qryMitarbeiterSortiertMachYornameMNachname

thitditarbeiter

w

¥ MitarteiterlD

Machname
orname
Geschlecht
Geburtsdatum
AbteilunglD
A
Feld: | MitarbeiterlD Machname “orname Machname zeschlecht
Tabelle: |thiMitarbeiter thiMitarbeiter thiMitarbeiter thititarbeiter thiMitarbeiter
Sortierung: Aufsteigend Aufsteigend
Anzeigen: [l
Kriterien:
oder:

Abbildung 3.17 Ausgeblendete Felder sind ein nitzlicher Trick beim Filtern und Sortieren.

Absteigende Sortierung

Absteigende Sortierung ist eigentlich selbsterkldrend. Schauen Sie sich bitte einmal die Ab-
frage qryMitarbeiterAbsteigendSortiert in der Datenbank in den Materialien zum Buch an.
Dies ist die absteigend sortierte Mitarbeiterliste.
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ﬁ qryMitarbeiterAbsteigendSortiert
Mitarbeiterl - MNachname - “orname - Geschlecht -

10 Zimmermann Ao it
9 Wilke hlargot Wy
8 Wagner ichael il
7 Serrau Gabriele W
& Schulz Barbara W
5 Schreiber alois Tl
4 Rathke Rarmona Wy
3 Leuschner Doris W
2 Hachrmann Eva W
1 Guntermann  Hildegard Wy

* (Mewu)

Abbildung 3.18 Die Mitarbeiterliste in absteigender Sortierung

Die Sortierung erkennt automatisch den Felddatentyp

Access hat eine sehr zuverldssige Sortierfunktion, die den Felddatentyp berticksichtigt. Be-
sonders praktisch ist das bei Datums- und Uhrzeitangaben. Es wird immer von alt nach neu
(bzw. umgekehrt) sortiert — und zwar unbeeinflusst von der Darstellung am Bildschirm, der
Formatierung. Sie kennen bestimmt den Albtraum auf dem Dateisystem: Sie haben gerade
Ihre letzten Urlaubsbilder mit Datum und Uhrzeit im Dateinamen umbenannt ... Wer das
einmal mit deutschem Datumsformat ausprobiert hat, der weif3, wovon ich spreche: Die Da-
teien erscheinen im Windows-Explorer nicht mehr in chronologischer Reihenfolge.

01.09.2019 nach dem Urlaub.jpeg
09.08.2019 am Strand.jpeg
10.08.2019 in den Bergen.jpeg
13.07.2019 vor der Abreise.jpeg

In Access kann Ihnen das nicht passieren! Access sortiert immer korrekt. Beispiele dazu fin-
den Sie in den Materialien zum Buch in den Abfragen qryMitarbeiterSortiertNachGeburts-
datum und qryFlugSortiertNachFluggesellschaft.

Felddatentyp aufsteigend absteigend
KURZER TEXT A-Z Z-A

ZAHL klein—groR groR—klein
WAHRUNG wenig—viel viel-wenig
DATUM/UHRZEIT alt-neu neu—alt

Tabelle 3.2 Access berticksichtigt bei der Sortierung den Felddatentyp.
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Sortieren und Filtern in einer Abfrage

Ich hatte eingangs erwdhnt, dass Sie in Abfragen gleichzeitig filtern und sortieren konnen.
Dazu mochte ich Thnen zum Abschluss eine recht simple, aber niitzliche Abfrage mitgeben.
Schauen Sie sich bitte einmal die Abfrage qryFlugbuchung Die_teuersten_drei Flugbuchun-
gen an:

H = 3.1.5_Datensaetze_sortieren : Datenbank- C: - Abfrage H

Datei Start Erstellen Externe Daten Datenbank

D ' D‘j -I +'I #1 Aktualisieren 0D Union D &= Zeilen einfiigen U Spalten einfigen § (=5
N : © [ Kreuztabelle @ Pass-Through 22 Zeilen ldschen Lx‘ Spalten ldschen E
Ansicht Ausfihren  Auswshlen Tabelle Anfligen f Tahelle = SUMMEen oo
- erstellen - Liischen gDatemdefimtiun anzeigen £E Zurickgeben: 3 o - =
Ergebnisse Abfragetyp Abfragesetup Einblenden/&usblenden ~
H [=] qryFlugbuchung_Die_teuersten_drei_Flugbuchungen X
Alle Access-Objek...® «|| =
-
Skt £ thiFlugbuchung
Tabellen x "
T toibteiung # Flugbuchunglp
54 thiFlug FluglD
E thiFlugbuchung MitarbeiterlD
= TicketBuchungsCode
thiFluggesellschaft Kosten
E thiFlughafen AbrechnungdufProjektiD
B3 toiMitarbeiter PrivaterFlug
5 thierojekt
-
Abfragen ES Al 4

3 gryFlughuchung_Die_teuersten_..
E Feld: |tbIFlugbuchung.* Kaosten

ﬁ qryFlugsortiertMachFluggesellsc,., Tabelle: |thiFlugbuchung thiFlugbuchung
= Sortierung: Absteigend o
; qryMitarbeiterAbsteigendsortiert Anzeigen: D D D D D
= qryMitarbeitersortiertilachGebu.., Kriterien:
oder

ﬁ qryMitarbeitersortierthachMach..,
@ qryMitarbeiterSortiertiachiorna...

Abbildung 3.19 In einer Abfrage kdnnen Sie gleichzeitig sortieren @ und filtern. Der Filter versteckt
sich in dieser Abfrage im Feld »Zuriickgeben« @.

Diese Abfrage verwirklicht gleichzeitig eine Sortierung (die teuersten Flugbuchungen zuerst,

daher absteigende Sortierung @) und horizontales Filtern (bitte nur die ersten drei; hier rea-
lisiert iber das Feld ZURUCKGEBEN @).
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