Kapitel 5

Einfliihrung in die Erstellung von
OData-Services mit SAP Gateway

Die Serviceentwicklung ist eine der zwei wesentlichen Methoden zur
Erstellung von OData-Services. Wenn Sie Services selbst entwickeln, sind
Sie grundsdtzlich flexibler als bei der Servicegenerierung, der zweiten
Methode.

Wie Sie in Kapitel 2, »Einfiihrung in OData«, und Kapitel 3, »Architektur und
Integration«, gesehen haben, werden OData-Services im SAP-Backend-Sys-
tem implementiert und als URI iiber den Gateway-Server publiziert, der
einen Zugriff auf die Daten des SAP-Backend-Systems ermoglicht.

Die Anzahl der OData-Services, die mit SAP Gateway als Teil des Standards
ausgeliefert werden, ist klein. Dies wird sich auch in Zukunft nicht dndern,
da OData-Services von Natur aus sehr granular und auf einen bestimmten
Anwendungsfall zugeschnitten sind. OData-Services, die auf der Gateway-
Technologie basieren, werden daher als Teil von SAP-Produkten wie SAP
Fiori, SAP S/4HANA oder mobilen SAP-Anwendungen ausgeliefert.

Bei der Entwicklung von Anwendungen ist es haufig so, dass ein grof3er Teil
der gesamten Entwicklungszeit in die Erstellung der geeigneten OData-Ser-
vices investiert werden muss. Daher ist ein gutes Verstandnis des Prozesses
der Serviceerstellung besonders wichtig.

Das zentrale Werkzeug, um Services in SAP Gateway zu definieren und zu
implementieren, ist der SAP Gateway Service Builder (Service Builder), der
mit der Transaktion SEGW gestartet wird. Nachdem Sie einen Service im
Service Builder erstellt und diesen auf dem Gateway-Server publiziert
haben, kann dieser direkt in jedem beliebigen Konsumenten verwendet
werden. Der Service Builder bietet alle Funktionalititen fir die Gateway-
Serviceentwicklung »aus einer Hand« und wird durch zusétzliche Support-
Werkzeuge erginzt.

In bestimmten Fillen konnen Sie auch ausgewdhlte Schritte in anderen
Werkzeugen ausfiihren und die Ergebnisse dann in den Service Builder
importieren (so z. B. die Nutzung eines OData-Modell-Editors fiir die Erstel-
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lung eines OData-Modells). Neben dem Service Builder spielen im ABAP-
Programmiermodell fir SAP Fiori die Eclipse-basierten ABAP Development
Tools for SAP NetWeaver (ADT, auch bekannt als ABAP in Eclipse) eine wich-
tige Rolle, da sie fiir die Entwicklung von CDS Views verwendet werden
(siehe Kapitel 8, »ABAP-Programmiermodell fiir SAP Fiori«).

Das Hauptziel dieses Kapitels ist es, Thnen einen Uberblick tiber den Prozess
der Erstellung von OData-Services zu geben (siehe Abschnitt 5.2), den wir
dann in Kapitel 6, »Serviceentwicklung«, Kapitel 7, »Servicegenerierung,
und Kapitel 8, »ABAP-Programmiermodell fiir SAP Fiori«, ausfihrlicher dis-
kutieren. Dazu bieten wir Thnen in Abschnitt 5.1, »Serviceerstellung — Mog-
lichkeiten«, eine kurze Ubersicht {iber die einzelnen Schritte, die in den
beiden Arten der Serviceerstellung (Serviceentwicklung und Servicegene-
rierung) ausgefiihrt werden.

In Abschnitt 5.3, »SAP Gateway - Entwicklungswerkzeuge«, stellen wir
Ihnen dann das wichtigste Werkzeug flr die Serviceerstellung vor: den SAP
Gateway Service Builder. Danach werden weitere Werkzeuge beschrieben,
die fur die Erstellung und Verwaltung von Gateway-Services eingesetzt
werden.

In Abschnitt 5.4, »Serviceerstellung — Schritt fiir Schritt«, werden wir uns
dann detailliert mit den drei Hauptschritten der Serviceerstellung befas-
sen: der Datenmodelldefinition, Serviceimplementierung und Servicever-
waltung.

Auflerdem betrachten wir folgende Themen der Serviceerstellung: das
Redefinieren von bestehenden Geschiftsobjekten und die Wiederverwen-
dung und Erweiterung vorhandener Gateway-Services in Erweiterungssze-
narien. Das Entwicklungsmodell, das der Entwicklung von Services in SAP
Gateway zugrunde liegt, ist der sogenannte OData-Channel. Diesen stellen
wir Thnen in Abschnitt 5.5 vor.

5.1 Serviceerstellung — Moglichkeiten

Es gibt zwei Moglichkeiten, um OData-Services mit SAP Gateway zu erstellen:

® Serviceentwicklung
Der klassische Ansatz ist die Programmierung von Gateway-Services in
ABAP. Die Programmierung in ABAP ist einerseits dufierst flexibel und
ermoglicht die Erstellung von sehr effizienten Services. Sie erfordert
andererseits jedoch ein gewisses Maf$ an technischem Know-how, ahn-
lich dem, das fiir die Entwicklung von Klassen und RFC-Funktionsbau-
steinen (RFC — Remote Function Call) bendtigt wird.

51 Serviceerstellung — Moglichkeiten

® Servicegenerierung
Ein zweiter Weg ist die Generierung von Gateway-Services, bei der es vier
Arten gibt:

— Mapping einer Datenquelle: Hier konnen Sie einen Service durch das
Mapping der CRUD-Q-Vorginge einer Entitdtsmenge auf die Metho-
den einer Datenquelle generieren. Dieses Vorgehen wird fiir folgende
Datenquellen unterstitzt:

— REC-Funktionsbausteine oder BAPIs mit dem RFC-/BOR-Generator
(BOR — Business Object Repository)

— Suchhilfen (nur READ- und QUERY-Methode)
— Core Data Services (CDS) Views (nur READ- und QUERY-Methode)

— Redefinieren (Redefinition): Das Redefinieren erlaubt die Definition
eines Gateway-Service auf Basis einer existierenden Datenquelle oder
eines existierenden Gateway-Service.

(Beachten Sie: Diese Option wird im Service Builder als Uberdefinieren
bezeichnet.)

— Referenzierte Datenquellen: Exponieren eines oder mehrerer CDS
Views, Assoziationen und Aktionen als OData-Service

— Anlegen von CDS Views mit Eclipse: Durch eine einfache Annotation
(OData.publish: true) in einem CDS View konnen OData-Services auch
ohne Verwendung des Service Builders direkt aus Eclipse heraus ange-
legt werden.

Die Servicegenerierung fiihrt iiblicherweise schneller zu Ergebnissen und
ist weniger aufwendig als die Serviceentwicklung. Die Generierung von Ser-
vices ist jedoch nicht so flexibel wie die Serviceentwicklung und daher vor
allem fiir die Erstellung von einfachen Services geeignet. Die Optimierung
von generierten Services ist nur eingeschrankt moglich, wenn keine ABAP-
Programmierung erfolgen soll.

In den meisten Féllen wird man sich fur die Serviceentwicklung entschei-
den, da die Vorteile den erhohten Entwicklungsaufwand rechtfertigen. Der
Entwicklung von OData-Services mit SAP Gateway haben wir mit Kapitel 6,
»Serviceentwicklung«, einen ausfiihrlichen Praxisteil gewidmet.

Die Generierung von Gateway-Services ist jedoch dann interessant, wenn
Sie iber geeignete Datenquellen verfiigen, wie z.B. Suchhilfen, GenlL-
Obijekte (GenlIL — Generic Interaction Layer), Service-Provider-Objekte, BW
Queries wie eine Easy Query oder aber geeignete RFC-Funktionsbausteine
oder BAPIs. Auch die Generierung von Gateway-Services auf Basis der zuvor
genannten SAP-Geschiftsobjekte stellen wir in einem eigenen Praxisteil
(Kapitel 7, »Servicegenerierung«) vor.

Servicegenerierung

Vor- und Nachteile
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CDS Views

Draft

Mit SAP S/4HANA koénnen aber nun OData-Services auf Basis von CDS
Views generiert werden, die auch die Draft-Infrastruktur unterstiitzen. Dies
wird zukiinftig die bevorzugte Art sein, mit der OData-Services erstellt wer-
den (@in Abbildung 5.1).
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Abbildung 5.1 SAP-Gateway-Service-Erstellung fiir SAP Fiori —
das neue Programmiermodell in SAP S/4HANA

Eine transaktionale Anwendung mit Draft-Funktionen ermoglicht es dem
Benutzer, ein neues Dokument zu erstellen oder ein bestehendes Doku-
ment zu bearbeiten, ohne die Anderungen sofort ibernehmen zu mussen
und ohne dabei Gefahr zu laufen, die im Entwurfsmodus erstellten oder
verdnderten Daten zu verlieren. Die im Entwurfsmodus erstellten oder
Uberarbeiteten Daten sind dabei fir den Zugriff durch andere Benutzer

5.2 Prozess der Serviceerstellung

gesperrt und werden durch das Framework in den Entwurfstabellen zwi-
schengespeichert, die mit der Annotation writeDraftPersistence ausge-
zeichnet sind.

Da fiir OData-Services, die auf diese Weise erstellt wurden, mit SAP Fiori Ele-
ments (friher als Smart Templates bekannt) Benutzeroberflachen gene-
riert werden kénnen, wird es in der Mehrzahl der Anwendungsszenarien in
SAP S/4HANA nicht mehr erforderlich sein, SAPUI5-Code zu entwickeln. Es
wird geniigen, hier geeignete CDS Views und BOPF-Objekte (BOPF — Busi-
ness Object Processing Framework) zu entwickeln.

Auch wenn OData-Services auf Basis von CDS Views generiert wurden, ist es
moglich, zusatzliche Anwendungslogik in der Daten-Provider-Erweite-
rungsklasse mit ABAP-Code zu implementieren (diese Option werden wir
detailliert in Kapitel 7, »Servicegenerierung«, und Kapitel 8, »ABAP-Pro-
grammiermodell fiir SAP Fiori, erldutern).

In Systemen, die auf SAP NetWeaver 7.50 beruhen, wird es aber auch weiter-
hin moglich sein, OData-Services zu entwickeln oder iiber das Mapping
einer Datenquelle zu implementieren @. Auf diese Weise werden Kunden
in der Lage sein, bereits vorhandene Geschéftsprozesslogik in Form von
ABAP-Klassen und RFC-Funktionsbausteinen fiir die Erstellung von OData-
Services zu nutzen, auch wenn Sie SAP Business Suite EHP 8 oder aber SAP
S/AHANA (on premise) verwenden.

Unabhidngig davon, ob Sie sich fiir die Entwicklung oder die Generierung
von Services entscheiden, folgen Sie in beiden Fillen dem Serviceerstel-
lungsprozess in SAP Gateway.

5.2 Prozess der Serviceerstellung

Dieser Abschnitt gibt Thnen einen Uberblick tiber die Vorgehensweise bei
der Serviceerstellung. Die Serviceerstellung wird dabei, bewusst verein-
facht, als eine Abfolge sequenzieller Schritte dargestellt, das heif3t als Was-
serfallmodell.

In der Realitét erfolgt die Ausfihrung der einzelnen Schritte nicht sequen-
ziell, sondern vielmehr iterativ. Zum besseren Verstindnis beginnen wir
mit der Darstellung der vereinfachten Vorgehensweise, bevor wir den
detaillierten Prozess eingehend vorstellen.

Der Prozess der Serviceerstellung teilt sich in drei Hauptphasen auf: in die
Definition des Datenmodells, die Serviceimplementierung und die Service-
verwaltung. Je nachdem, ob Sie sich fiir die Generierung oder die Entwick-
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lung eines Service entschieden haben, miissen Sie innerhalb dieser Phasen
unterschiedliche Schritte ausfiihren, es gibt jedoch auch Schritte, die
sowohl bei der Entwicklung als auch bei der Generierung von Services aus-
gefihrt werden mussen.

Bevor Sie mit der Erstellung eines Service beginnen konnen, muss dieser
zunachst definiert werden. Hierbei werden Art und Umfang des Service
festgelegt. Dies geschieht idealerweise in Abstimmung mit dem Entwickler
der Client-Applikation, sodass Sie wissen, welche Daten in der Anwendung
benotigt werden und wie Sie diese aus dem SAP-Backend-System erhalten.
Sind diese Voraussetzungen geklart, konnen Sie mit den drei Phasen des
Serviceerstellungsprozesses beginnen.

In der Phase der Datenmodelldefinition definieren Sie das Datenmodell
Thres Service. Dabei werden die notwendigen Artefakte wie Entitatstypen,
Entitditsmengen, Assoziationen und weitere Komponenten angelegt, die
Thr Service nutzen wird (die zuvor genannten Komponenten wurden in
Kapitel 2, »Einfiihrung in OData«, néher erldutert). Nach der Definition des
Datenmodells miissen zunachst die Repository-Objekte generiert und im
SAP-Backend-System registriert werden. Danach konnen Sie mit der nachs-
ten Phase der Serviceerstellung fortfahren, der Serviceimplementierung.

In der Phase der Serviceimplementierung werden die Methoden imple-
mentiert, die von dem Service unterstiitzt werden sollen. Abhdngig davon,
ob dies durch Serviceentwicklung oder Servicegenerierung geschieht, fol-
gen Sie unterschiedlichen Implementierungspfaden:

m Bei der Serviceentwicklung werden die Methoden, die vom Service un-
terstiitzt werden, mithilfe von ABAP-Programmierung implementiert.

® Bei der Servicegenerierung haben Sie die folgenden vier Moglichkeiten,
einen Service zu generieren:

— Wenn Sie das Mapping einer Datenquelle verwenden, erfolgt die Im-
plementierung durch das Mapping der Vorgange einer Entititsmenge
auf die Methoden eines RFC-Funktionsbausteins, eines BOR-Objekts,
einer Suchhilfe oder eines CDS Views.

— Im Fall der Redefinition gibt es keinen separaten Schritt fiir die Imple-
mentierung des Service. Sie mussen lediglich den Datenmodellie-
rungsschritt ausfihren. Die Implementierung des Service wird dann
auf Basis des Customizings generiert, das im Datenmodellierungs-
schritt durchgefiihrt wurde.

— Auch bei der Verwendung von referenzierten Datenquellen gibt es
keinen Serviceimplementierungsschritt, da hier ein oder mehrere
Entitatsmengen oder Assoziationen eines CDS Views in das Daten-
modell ibernommen werden.

5.2 Prozess der Serviceerstellung

— Wenn Sie einen CDS View mit Eclipse anlegen und durch die Anmer-
kung (OData.publish: true) als OData-Service im Backend-System re-
gistrieren, gibt es ebenfalls keinen Serviceimplementierungsschritt.
Hier erfolgt die Nutzung einer generischen Serviceimplementierung
auf Basis der CDS-View-Definition.

In der dritten Phase des Prozesses der Serviceerstellung, der Serviceverwal-  Phase der Service- u
tung, wird der Service im Gateway-Server aktiviert, sodass er im Service- verwaltung

katalog auffindbar ist. Dies bedeutet, dass der Service von einem Client

konsumiert werden kann.

Die drei Phasen — Datenmodelldefinition, Serviceimplementierung und
Serviceverwaltung - sind in Abbildung 5.2 dargestellt.

OData-Service-
Definition in
Transaktion SEGW
Datenmodell-
definition * * * * *
Manuelle Import- Import- Import-
Modell- datenmodell DDIC-Struktur/ RFC-/BOR- Redefinition Nutzung von
definition (EDMX) Suchhilfe Schnittstelle : '8
von Services CDS Views
(GenlL, SPI, als referen-
Service- | I | | SAP BW, zierte Daten-
implementierung + + SAP Gateway, quellen
OData)
Codebasierte Implementierung Map-RFC/BOR-Operation, Suche,
Codebasierte Erweiterungen Hilfe, CDS View
Service- l
verwaltung Serviceregistrierung und

Aktivierung auf dem Hub

I:l = Serviceentwicklung
I:] = Servicegenerierung

Abbildung 5.2 Prozess der Serviceerstellung

Dabei sind die Schritte, die in der Serviceentwicklung und in der Servicege-
nerierung durchgefiihrt werden, mit unterschiedlichen Farben gekenn-
zeichnet. Die Schritte, die sowohl bei der Serviceentwicklung als auch bei
der Servicegenerierung durchgefiihrt werden, sind mit zwei Farben ge-
kennzeichnet. Obwohl wir die beiden Methoden der Serviceerstellung (Ser-
vicegenerierung und Serviceentwicklung) getrennt dargestellt haben, ist es
moglich, beide Ansatze zu kombinieren.
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So konnen Sie z. B. einen OData-Service erstellen, bei dem eine Entitdts-
menge mithilfe des RFC-/BOR-Generators durch Mapping (Servicegenerie-
rung) implementiert wird, wahrend eine zweite Entitdtsmenge durch
ABAP-Programmierung (Serviceentwicklung) implementiert wird. Es ist
auch moglich, einen Service auf Basis eines CDS Views zu generieren, der
zunachst nur einen lesenden Zugriff auf Daten ermdoglicht. Diesen Service
konnen Sie dann durch ABAP-Code so erweitern, dass er auch einen an-
dernden Zugriff auf Geschaftsdaten erlaubt.

Wie bereits erwdhnt, haben wir den Prozess der Serviceerstellung der Uber-
sichtlichkeit halber zunédchst klar strukturiert und als Abfolge sequenzieller
Schritte dargestellt. Dieses Wasserfallmodell eignet sich gut, um die drei
verschiedenen Phasen der Serviceerstellung zu erldutern. In realen Ent-
wicklungsprojekten wird man die Reihenfolge, in der die einzelnen Schritte
ausgeflihrt werden, so anpassen, wie es fiir die Serviceerstellung am besten
ist.

Lediglich die Tatigkeiten der Serviceverwaltungsphase werden nur einmal
ausgeflhrt. Sobald ein Service im Backend registriert und im Gateway-Hub
aktiviert (das heifst veroffentlicht) ist, miissen diese Einstellungen in der
Regel nicht mehr angepasst werden.

In allen anderen Phasen der Serviceerstellung sollten Sie hingegen einen
inkrementellen Ansatz verfolgen: Legen Sie einen Service an — oder Teile
eines Service —, fuhren Sie diesen aus, und testen Sie ihn. Danach kénnen
Sie den Service so lange verdndern, bis er schlieSlich allen Anforderungen
gentigt. Innerhalb des Prozesses der Erstellung eines OData-Service konnen
das Datenmodell und auch die Serviceimplementierung mehrfach gean-
dert werden.

Serviceverwaltung

Das Publizieren eines Service ist eine einmalige Angelegenheit, wenn nicht
weitreichende Anderungen am Service vorgenommen werden. Das Regis-
trieren eines Service flr weitere SAP-Backend-Systeme ist ein Beispiel fir
solch eine weitreichende Anderung.

Anderungen in der Serviceimplementierung oder dem Datenmodell eines
Service, der bereits publiziert wurde, kénnen in Entwicklungssystemen
hingegen ohne zusatzliche Aktivitaten umgesetzt werden.

Beachten Sie: Da die Datenmodelle in Produktivsystemen aus Performan-
cegriinden gecacht werden, missen bei Anderungen in der Datenmodell-
definition die Caches im Backend und im Gateway-Server aktualisiert
werden.

In realen Entwicklungsprojekten werden die Phasen der Serviceimplemen-

Reihenfolge der

tierung und Serviceverwaltung oft in umgekehrter Reihenfolge ausfiihrt. ~ Phasen &dndern

Generiert man nach der Datenmodelldefinition zunédchst das Service-Buil-
der-Projekt und fiihrt anschlief3end direkt den Schritt der Serviceverwal-
tung aus, um den Service zu aktivieren, kann man zunachst die Metadaten
des Service (Servicedokument und Servicemetadatendokument) kontrol-
lieren, obwohl der Service noch keine Funktionalitdt bietet. AnschliefRend
kann man den Service-Stub inkrementell implementieren.

Abbildung 5.3 stellt diesen inkrementellen Prozess der Serviceerstellung
dar. Der Prozess basiert auf Abbildung 5.2; zusatzlich haben wir noch inkre-
mentelle Schritte hinzugefiigt. Die inkrementellen Schritte sind dabei
durch die durchgezogenen Pfeile gekennzeichnet, die die Uberginge zwi-
schen den Phasen der Datenmodellierung und der Serviceimplementie-
rung darstellen. Die Phasen sind durch horizontale Kisten dargestellt. Die
gepunktete Linie zeigt dagegen die einmalige Aktivierung eines Service in
der Phase der Serviceverwaltung.

Datenmodelldefinition

Serviceverwaltung

Serviceregistrierung und
Aktivierung auf dem Hub

Abbildung 5.3 Inkrementeller Prozess der Serviceerstellung
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5.3 SAP Gateway — Entwicklungswerkzeuge

SAP Gateway stellt eine Reihe von Werkzeugen zur Verfligung, um die un-
terschiedlichen Anforderungen aus den Bereichen Entwicklung, Test und
Betrieb von OData-Services zu adressieren.

An dieser Stelle werden wir die Werkzeuge fiir den Betrieb von SAP Gateway
nicht naher erlautern und uns stattdessen auf die Werkzeuge fokussieren,
die im Rahmen der Serviceentwicklung zum Einsatz kommen. Wir werden
daher zunichst im folgenden Abschnitt den SAP Gateway Service Builder
naher betrachten. Anschlieflfend werden wir in Abschnitt 5.3.2 weitere
Werkzeuge vorstellen, die Sie beim Prozess der Erstellung von OData-Ser-
vices unterstiitzen und die in optimaler Weise auf das Zusammenspiel mit
dem Service Builder abgestimmt sind. In Abschnitt 5.3.3 werden wir [hnen
dann die Eclipse-basierten ABAP Development Tools for SAP NetWeaver
vorstellen, mit denen CDS Views erstellt werden konnen.

5.3.1 SAP Gateway Service Builder

Der Service Builder bietet Thnen als Entwickler alle Funktionen, die Sie fur
die Modellierung und die Entwicklung von OData-Services in SAP Gateway
bendtigen. Dies umfasst sowohl die Programmierung als auch die Generie-
rung von OData-Services. Dariiber hinaus bietet der Service Builder einen
direkten Zugriff auf zusatzliche Funktionen, die fiir Sie interessant sind, wie
z. B. die Serviceverwaltung und die Servicevalidierung. Der Service Builder
unterstiitzt den gesamten Entwicklungszyklus (Development Lifecycle) eines
OData-Service in SAP Gateway und kann Uber die Transaktion SEGW gestar-
tet werden (siehe Abbildung 5.4).
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Bpid v Edmsting 0O 0 10 v v v Geschaftspar |1 BP_ID
BpRole Edm.String 0 0 3 GeschPartrf_ |1 BP_ROLE
EmalAddress Edm.String |0 [ 255 E-Mal T EMAIL_ADDRESS
Phonehumber Edm.Sting O 0 a0 Teleformr T PHONE_MUMBER
Farhirnber Edm.String O 0 a0 Teleforrr T FAX_NUMBER
Webadcress Edm.String |0 0 285 Beschreb. |1 WEB_ADDRESS
CompanyName Edm.String 0 0 0 v v Fima T COMPANY_NAME
LegalForm Edm.String |0 [ 10 Rechtsform |1 LEGAL_FORM
CurrencyCode Edm.Sting O 0 s wihungsco, |1 CURRENCY_CODE
city Edm.String O 0 40 ] v ort T ATy
PostalCode Edm.Sting O 0 10 v v Postlitzal |1 POSTAL_CODE
Street Edm.String 0 0 60 straBe T STREET
BLiiding Edm.String |0 [ 10 Gebiude T BUILDING
Country Edm.Sting O 0 3 v v Land 1 COUNTRY
AddressType: Edm.String O 0 2 Advessentyn |1 ADDRESS_TVPE
AddressvalstartDate Ed.DateT|,, 7 0 0 Zeitsternpel | 1 ADDRESS_VAL_START_DATE
addressvalEndDate Edm.DateTi. 7 0 0 Zeitstempel |1 ADDRESS_VAL_END_DATE
Createdsy Edm.String |0 [ 10 Icent, T CREATED_BY
Createdat Edm.DateTi . 7 0 0 Zeitstempel | 1 CREATED_AT
ChangedBy Edm.String O 0 10 Ident. T CHANGED_BY
Changedat Ed.DateT,, 7 0 0 Zeitsternpel | T CHAMGED_AT
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Abbildung 5.4 SAP Gateway Service Builder

5.3 SAP Gateway — Entwicklungswerkzeuge

Dabei eignet sich der Service Builder sowohl fiir erfahrene Entwickler als
auch fiir Anfanger in der ABAP-Programmierung und fir Nicht-Entwickler.
Ihnen als erfahrenem Entwickler bietet der Service Builder die Moglichkeit
der Entwicklung von Services durch ABAP-Programmierung und damit ein
Maximum an Flexibilitdt bei der Serviceimplementierung. Fiir die Daten-
modellierung kénnen Sie den OData Model Editor des Service Builders nut-
zen, der den ABAP-Code der Modell-Provider-Klasse generiert.

Als Anfinger in der ABAP-Programmierung und Nicht-Entwickler hingegen
werden Sie die Moglichkeiten der Servicegenerierung zu schétzen wissen,
die die Erstellung von OData-Services erlauben, ohne dass Sie hierfiir auch
nur eine Zeile ABAP-Code schreiben missen.

Der Service Builder ermoglicht die Entwicklung und Definition von OData-
Services an zentraler Stelle. Dies umfasst die Laufzeitartefakte (Modell-
Provider-Klasse — MPC, Daten-Provider-Klasse — DPC, Modell- und Service-
definition), OData-Artefakte (Entitdtsmenge, Entitdtstypen und Attribute)
sowie die verwendeten Datenquellen und Modelle.

Die Modellierungsumgebung des Service Builders unterstiitzt die projekt-
basierte Entwicklung. Alle entwicklungsrelevanten Objekte werden in Pro-
jekten zusammengefasst. Das Anlegen eines Projekts im Service Builder ist
der Startpunkt firr jede Art von Serviceerstellung mit dem Service Builder.
Damit haben Sie als Serviceentwickler die Moglichkeit, alle entwicklungs-
relevanten Artefakte in Projekten an einer zentralen Stelle zu blindeln. Der
Service Builder erlaubt es Thnen dartiber hinaus, wie in Abbildung 5.5
gezeigt, mehrere Projekte zu 6ffnen und zu bearbeiten. In dem Beispiel
wurden die Projekte ZPRODUCT und ZSALESORDER gedffnet.

In welchem System wird der Service Builder verwendet?

Der Service Builder wird in dem System verwendet, in dem die BEP-Kompo-
nente (Business Enablement Provisioning) installiert ist. Dies ist tblicher-
weise das SAP-Backend-System (siehe hierzu Kapitel 4, »Deployment-
Optionen, Installation und Konfiguration«, in dem wir die verschiedenen
Deployment-Optionen dargestellt haben).

Die BEP-Komponente wird bis SAP NetWeaver 7.31 als Add-on IW BEP aus-
geliefert. Mit SAP NetWeaver 7.40 SPO2 ist die BEP-Komponente Teil der
SAP-Basis und wird Uiber die Softwarekomponente SAP_GWFND ausgeliefert.
Daher ist es ohne besonderen Aufwand moglich, in auf SAP NetWeaver
7.40 basierenden oder neueren Systemen mit dem Service Builder OData-
Services zu entwickeln. Dies gilt fiir alle SAP-Business-Suite-Systeme mit

Zielgruppe

Projektbasierte
Entwicklung

[«]
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Bestmagliche
Unterstiitzung

EHP 7 oder hoher wie auch fiir alle SAP-S/4HANA-Systeme, die on premise
betrieben werden.

Da der Service Builder als Teil der BEP-Komponente in der Regel (aber nicht
zwingend) auf dem SAP-Backend-System installiert ist, werden sowohl das
Servicemodell (die Modell-Provider-Klasse, MPC) als auch die Serviceimple-
mentierung (Daten-Provider-Klasse, DPC) auf diesem System definiert. Um
zu verstehen, welche ABAP-Repository-Objekte — z. B. Dictionary-Elemente
(DDIC), Strukturen und Datenelemente — referenziert werden konnen,
wenn RFCs, BAPIs oder Klassenmethoden aufgerufen werden, ist dies
wichtig zu wissen.

SAP Gateway Service Builder
mlEEANEE

v [5¢ ZPRODUCT
~ [= Data Model
~ [= Entititstypen
» OO BusinessPartner
» E0 Product
~ [= Assoziationen
hd é’ Assor_BusinessPartner_Product
* [= Bezugsbedingungen
& Bpld
~ [= Entitatsmengen
* BD BusinessPartnerSet
+ EO ProductSet
» @ Assoziationsmengen
» @ Serviceimplernentisrung
[0 Laufzeitartefakte
- 03 Serviceverwaltung
v [5? Z3ALESORDER
~ [= Data Model
~ [= Entititstypen
» OO0 SalesCrder
+ [ assoziationen
~ [= Entitatsmengen
+ EO SalesOrderSet
» @ Serviceimplernentisrung
[0 Laufzeitartefakte
- 03 Serviceverwaltung

Abbildung 5.5 Projektbasierte Entwicklung

Mit dem Service Builder soll Thnen die bestmogliche Unterstiitzung bei der
Erstellung von OData-Services geboten werden, sowohl programmatisch
als auch tiber die Generierung von OData-Services. Es gibt jedoch techni-
sche Restriktionen, was mit dem Service Builder modelliert, entwickelt
oder generiert werden kann. Bestimmte OData-Features miissen gegebe-
nenfalls manuell implementiert werden, und bestimmte Methoden sind
gegebenenfalls nicht in einem redefinierten Geschiftsobjekt verfiigbar.

5.3 SAP Gateway — Entwicklungswerkzeuge

Das Ergebnis der Serviceentwicklung bzw. Servicegenerierung sind in jedem
Fall ABAP-Klassen, die auf dem Programmiermodell des OData-Channels
basieren (siehe Abschnitt 5.5). Sie haben jederzeit die Moglichkeit, den
Quellcode der ABAP-Klassen zu analysieren, um die Funktionsweise eines
Service besser zu verstehen. Dann konnen Sie den (generierten) Code gege-
benenfalls anpassen, indem Sie die entsprechenden Methoden der Modell-
bzw. der Daten-Provider-Erweiterungsklasse redefinieren, die ihre Funktio-
nalitat von den Basisklassen erben und bei der Neugenerierung eines Ser-
vice im Gegensatz zur Basisklasse nicht tiberschrieben werden.

5.3.2 Weitere Werkzeuge zur Unterstiitzung
des Serviceerzeugungsprozesses

Wie bereits erwahnt, ist das zentrale Werkzeug fiir die Erstellung von Ser-
vices der SAP Gateway Service Builder. Dartiber hinaus bietet SAP Gateway
eine Reihe von Werkzeugen an, die den Entwicklungsprozess von Gateway-
Services unterstiitzen. Mithilfe dieser Werkzeuge ist es z. B. moglich, Ser-
vices frithzeitig zu testen oder die Kommunikation eines Service zu tracen.
Aus diesem Grund geben wir Ihnen in diesem Abschnitt einen kurzen
Uberblick tiber einige dieser Funktionalititen. Eine ausfiihrliche Darstel-
lung der Entwicklungs- und Administrationswerkzeuge von SAP Gateway
finden Sie in Kapitel 15, »Lifecycle Management: Qualitdtssicherung, Ser-
vice-Deployment und Operations«.

SAP Gateway Client

Der SAP Gateway Client kann sowohl fur das Testen als auch fiir das Trouble-
shooting verwendet werden und ist ein im Gateway-Server eingebauter
REST-Client. Der SAP Gateway Client kann aus dem SAP GUI heraus Uber die
Transaktion /IWFND/GW_CLIENT gestartet werden. Nachdem man einen
Service auf dem Gateway-Server aktiviert hat, kann dieser dort umgehend
mit dem SAP Gateway Client getestet werden, wie in Abbildung 5.6 gezeigt.

Hierzu wahlen Sie zuerst die HTTP-Methode, wie z.B. GET, PUT, POST,
PATCH oder DELETE, aus @. Dann geben Sie den URI Ihres Requests im Ein-
gabefeld Request-URI ein @. Falls erforderlich, konnen Sie auch bestimmte
HTTP-Header setzen. Der Body des HTTP-Requests kann entweder manuell
eingegeben werden, oder Sie laden ihn aus einer Datei hoch @. Dariiber
hinaus ist es moglich, die Funktionalitit Als Anf. verwenden zu nutzen.
Damit kann der Inhalt einer CREATE- oder UPDATE-Anforderung auf Basis der
HTTP-Response einer Leseanforderung @ erzeugt werden. Der HTTP-
Request kann nun ausgefiihrt werden, wenn Sie Ausfiihren auswiahlen @.

Testen und
Troubleshooting
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2]

SAP Gateway Client

r 3
= Bausfiiven | = [Fservde verwalten Gy Serviceimplementierung <[ ghtitySets &3 URI-Option hinzufligen

HTTP-Request

HTTP-Methode GET * POST PUT PATCH MERGE DELETE HTTP-Verbindg (2.8. Soft State) wiedrverwnd
Request-UR Jsanfopufodata/WFND/RMTSAMPLEFLIGHT  TravelagencyCollc tio Mehrere Zain
Pratokol S HTTP _HTTPS Testgruppe CORE_SAMPLES — Testfall entity - 1 - create
| [# 2 |[E5][E2][£% | patei hinaufiigen | Dat=i 15cher | @eDaten-Explorer ||& & [ Ll | & Antwort in Browser | %5 Fehlerprotokoll | €y HTTP-Header | [[JAls Anf. verwenden |Gy Daten-Explorer | £ &

HTTP-Response - Verarbeitungszeit = 290 ms

<atom:content type=
<m:properties xwmlns:

Testfélle speichern
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[B Header-Name Wert Header-Name Wert
Content-Type applcation/atom-+xmi ~status_code 201
X-CSRF-Token 6Y-7fR0tWYEGBBILVAKNEW== ~status_reason  Created
~server_protocol  HTTR/1.0
[ = applic =entry; ct
content-length 1185
1 <atom:entry xmlns:at

E <d: agencynuwn>00001758</ d: agencynun>

s <d:NANE>3UTIL - Unit Test Agency</d:NAME>
<d: STREET>Hasso-Plattner-Allee</d: STREET>
<d:POSTBOX>1234567690</d: POSTEOX>
<d: POSTCODE>69190</ d: POSTCODE>

- <diCITY>Valldorf</d: CITY>

10 <di COUNTRY>DE</d: COUNTRY>

<updated>2016-04-03T10:06:53Z</updated>
11 <di REGION>BU</ i REGICN> <category scheme="http://schemas.microsoft.com/ado/2007/08/dataservices/scheme”
12 <d: TELEPHONE>+496227747474</d: TELEPHONE> term="RMTSAMPLEFLIGHT.Travelagency'/>
13 <d:URL>http://waw. odata.org</d: URL> <link title="Travelagency" rel="edit" href="TravelagencyCollection('00001758')"/>
1a <A LANGU>E</dl: LANGU> - <content type="application/xml">
15 <d: CURRENCY>USD</ d: CURRENCY> - <m:properties>
18 <dimimeType>text/html</dinineType> <d:agencynum>00001758</d:agencynum>
17 $/m: propereiess <d:NAME>SUTIL - Unit Test Agency</d:NAME>
18 BT <d:STREET>Hasso-Plattner-Allee</d:STREET>
19| #/accmtentive <d:POSTBOX>1234567890</d:POSTBOX>
o <d:POSTCODE>69190</d:POSTCODE> o

<d:CITY>Walldorf</d:CITY>

<d:COUNTRY>DE</d:COUNTRY>

<d:REGION>BW</d:REGION>

<d:TELEPHONE>+496227747474</d: TELEPHONE>

<d:URL>http:/ /www.odata.org</d:URL>

<d:LANGU>E</d:LANGU>

<d:CURRENCY>USD</d:CURRENCY>

<d:mimeType/>

</m:properties>
</content>
[[< > <> </entry>

<?xml version " encoding="UTF-8"2>
- <entry xmins:d="http://schemas.microsoft.com/ado/2007/08/dataservices"
xmlins:m="http://schemas.microsoft.com/ado/2007/08/dataservices/metadata"
xmins="http:/ /www.w3.0rg/2005/ Atom"
xml:base="http://vegtwylmst.wdf.sap.corp:50006/sap/opu/odata/IWFND/RMTSAMPLEFLIGHT /">
<id>http://vegtwylmst.wdf.sap.corp:50006/sap/opu/odata/TWFND/RMTSAMPLEFLIGHT/ Trave
('00001758") </id>
<title type="text">TravelagencyCollection('00001758") </title>

mas . wicrosott. com/ ado/2007/08/ da

Abbildung 5.6 SAP Gateway Client — Anforderung erstellen

Eine besonders niitzliche Funktionalitat des SAP Gateway Clients ist, dass
Sie Testfille in einer Datenbank speichern konnen. Der Testfall, der in
Abbildung 5.6 gezeigt wird, ist einer von mehr als 250 Testfallen, die als
Testgruppe mit dem Namen CORE_SAMPLES ausgeliefert werden. Diese Test-
gruppe enthilt Testfélle fiir die Standardtest-Gateway-Services TEA TEST
APPLICATION und RMTSAMPLEFLICHT. Beachten Sie, dass die Testfdlle der Test-
gruppe CORE_SAMPLES in Threm System wie in Abbildung 5.7 angelegt werden
miissen. Wahlen Sie dazu im Ment des SAP Gateway Clients SAP Gateway
Client @+ Core Samples anlegen @.

1

SAP Gateway Client

Auf PC herunterladen
Yon PC hochladen
Browser aufrufen
| core_sampLes aniegen| @
Beenden Urnsch+F3

Abbildung 5.7 Anlegen der Testfalle der Testgruppe CORE_SAMPLES

Wenn Sie einen HTTP-Request als Testfall gespeichert haben, konnen Sie
anschlieffend den HTTP-Riickgabecode festlegen, der bei der Ausfiihrung

5.3 SAP Gateway — Entwicklungswerkzeuge

des HTTP-Requests vom Service zuruickgeliefert werden soll. Ein HTTP-Re-
quest kann dabei mehrere giiltige Riickgabecodes zurtickliefern (z. B. 200,
401, 402 und 403). Aus diesem Grund konnen auch im SAP Gateway Client
mehrere glltige Riickgabewerte sowie Intervalle spezifiziert werden (z. B.
201, 401-403).

Dartber hinaus ist es moglich, die Payload-Validierung zu nutzen. Dabei
kann der Payload eines HTTP-Requests mit dem erwarteten Payload eines
Service verglichen werden und nicht nur mit dem HTTP-Ruickgabecode.

Ein oder mehrere Testfdlle konnen dann mit dem SAP Gateway Client aus-
gefuhrt werden. Die Ergebnisse werden in einer Tabelle SAP Gateway Client
— Mehrfachtest mithilfe von Ampeln angezeigt, wobei sowohl der erwar-
tete als auch der tatsachliche HTTP-Ruickgabecode in der Tabelle aufgefiihrt
werden.

Fehlerprotokoll

Das Fehlerprotokoll (Error Log) ist ein weiteres Werkzeug, das flr Sie als Ent-
wickler bei der Fehlerbehandlung von grof3em Nutzen ist. Das Fehlerproto-
koll wird im Gateway-Server Uiber die Transaktion /IWFND/ERROR LOG
aufgerufen. Im SAP-Backend-System gibt es auch ein Backend-Fehlerproto-
koll mit einer sehr dhnlichen Benutzeroberflache. Mithilfe des Backend-
Fehlerprotokolls konnen Fehler analysiert werden, die im Business-Suite-
Backend-System auftreten. Das Backend-Fehlerprotokoll wird iiber die
Transaktion /IWBEP/ERROR_LOG im SAP-Backend-System aufgerufen.

Das Fehlerprotokoll ist gut mit dem SAP Gateway Client integriert. Dadurch
ist es beispielsweise moglich, einen HTTP-Request, der von einem OData-
Konsumenten versendet wurde und der zu einem Verarbeitungsfehler
fihrte, erneut auszufiihren. Wahlen Sie dazu wie in Abbildung 5.8 Wieder-
gabe « SAP Gateway Client.

SAP Gateway: Fehlerprotokoll
) (1] [Fneu auswihlen

R &)=/ AR E M| GyFerlerkantext |[gsAktive Quels | Auf PC herunterladen |mivon PC hochladen |7 Protokalle verdichten

< >

Ubersicht
[E Zele Eintr. Datum T Uhrzeit T Benutzer T100-Fehler-1D T100,, Anzahl ICF-K HT. B Fehlertext Komponente
2 1 03.042016 12:26:38 WSCAND34 [ 1 odata 400 Esgibt kein als "Default-Profi* gekennzeichnetes Wiren-Scan-Profi OPL-FND-CS
1 1 12:05:03 JTWFND/MEDL7O [ 1 403 Kein Service fir Namensraurmn [TWFNDf, Name RMTSAMPLEFLIGHT, Yers OPU-FND-CS

Fehlerkontext

Ex__Narme Wert
[ 1] .ERROR_CONTEXT
..ERROR_INFO Es gibt kein als "Default-Profi’" gekennzeichnetes viren-Scan-Profil
[E] ..ERROR_RESOLUTION
...SAP_NOTE Beachten Sie SAP-Hinweis 1797736 fir eine Fehleranalyse

«oLINE_TO_SAP_NOTE  https:/fservice sap.comyfsap/supportfnotes/ 1797738
{E] . .SERVICE_INFO

. NAMESPACE JTWFND

... SERVICE_MNAME RMTSAMPLEFLIGHT

SAP Gateway Client
web-Browser

| [&][F][dh P .|| B[ |SrmL-Format | & aufrufstack | 2F anwendungsprotokoll | € Reguest-Daten | $irResponse-Daten | (£ Backend-Monitor | > Wiedergabe [P konfiguration .

Abbildung 5.8 Transaktion /IW_FND/ERROR_LOG
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Logging und Tracing  Eine weitere Moglichkeit der Fehlerbehandlung bietet die Analyse von Pro-
tokolleintragen, die fiir das SysLog und das Anwendungsprotokoll von SAP
Gateway von einem OData-Service erzeugt werden. Das SysLog kann tiber
die Transaktion SM21 aufgerufen werden, wahrend der Gateway-Anwen-
dungsprotokoll-Viewer iiber Transaktion /IWFND/APPS LOG aufgerufen
werden kann.

SAP-Gateway-Statistikdaten

Bei der Entwicklung eines OData-Service oder einer Client-Anwendung
sind Sie als Entwickler naturlich an Performancedaten zu diesem Service
interessiert. Sie konnen die Statistikdaten fiir einen HTTP-Request im SAP
Gateway Client anzeigen, wenn Sie an den Request-URI den URL-Parame-
ter ?sap-statistics=true anhdngen oder den HTTP-Request-Header sap-
statistics=true setzen. Das SAP Gateway Framework stellt dem Client die
Statistikdaten im HTTP-Header sap-statistics bereit. Die Antwortzeiten
werden durch das SAP Gateway Framework dariiber hinaus fiir jeden einge-
henden HTTP-Request im SAP-Gateway-Server gespeichert.

Performance  Auf Basis dieser Daten konnen Sie iiber die Transaktion /IWFND/STATS

kontrollieren  (SAP-Gateway-Statistik, siehe Abbildung 5.9) auch auf die Statistikdaten
einzelner Serviceaufrufe zugreifen. Die Statistikdaten werden in regelmafi-
gen Abstinden verdichtet, sodass die Performance jedes Service einfach
ausgewertet werden kann. In Produktivsystemen ist diese Transaktion flr
den Administrator von grofiem Nutzen, wenn dieser die Performance von
OData-Services kontrollieren mochte.

SAP-Gateway-Statistik: Ubersicht

RS ¥ ® 8.
Statistikzusammenfassung

B zeile M, N Mame .. 7 Servicename T Ty Worgang M Entitdtsmenge oder Funktion™ Expandleren' Zahl | Mittlere | werarbeit  Hub-Owe  RFC-  Backend- | Anwend Nicht-G
[ 13001 JIWEEP/ GWSAMPLE BASIC 1 document 2 a3 a5 79 u] =] o] u}
2 read entry  BusinessPartnerSet 2 139 139 105 a 16 19 a
2 X 8 a7 248 188 u] 17 44 u}
4 read feed El a9 196 160 0 22 14 o
5 JIWFNDS RMTSAMPLEFLIGHT create TravelagencyColection 2 2.424 2,424 2,002 0 409 14 [u]

Abbildung 5.9 Transaktion /IWFND/STATS

Uber die Transaktion /IWFND/TRACES konnen Sie nicht nur die Performance
eines einzelnen Serviceaufrufes im SAP-Gateway-Server und Backend-Sys-
tem aufzeichnen, sondern dies auch mit der Payload eines Serviceaufrufes
tun (siehe Abbildung 5.10).

Mithilfe des Payload-Trace ist es moglich, sowohl die Payload zu tiberwa-
chen, die vom Client zum Server gesendet wird, als auch den Inhalt der
Response, die vom Server zurtick an den Client geschickt wird. Die aufge-
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zeichneten Daten konnen dann dazu verwendet werden, erneut einen Re-
quest an den Server zu senden.

SAP Gateway: Payload-Trace

=i
&= [[F [ T . ||[E . B | B Fenlerprotokol | [2yQuele anzeigen |5 Auf PC herunterladen Sy HTTP-Header | éeHTTP-Text .| (5 Wiedergeben
Client 001

[Z! Datum Zeit Benutzer Aufruftyn Metho, | Serviceaufrufinfo Transaktions-1D
03.04.2016 12:55:36 Request POST  fTWFND/RMTSAMPLEFLIGHT fTravelagencyCollection BZ28AFOESG230F 1C0ABC4005056824011
03.04.2016 12:56:36 | Response JTANFND fRMTSAMPLEFLIGHT fTravelagencyCollection B28AFOESE230F 1C0ABC4005055824011

<?xml version="1.0"?>
- <atom:entry xmins:atom="http://www.w3.org/2005/Atom">
- =<atom:centent type="application/xml">
- <m:properties xmlns:d="http:/ fschemas.microsoft.com fado/2007 /08 /dataservices" xmlns:m="http:/ fschemas.micro;
<d:agencynum>00001788</d:agencynum>
<d:NAME>SUTIL - Unit Test Agency</d:NAME=>
<d:STREET>Hasso-Plattner-Allee</d:STREET>
<d:POSTBOX>1234567890</d:POSTBOX>
<d:POSTCODE>69190</d:POSTCODE>
<d:CITY>Walldorf«< /d:CITY>
<d:COUNTRY=>DE=</d: COUNTRY >
<d:REGION=BW </d:REGION>
<d:TELEPHONE>+496227747474</d: TELEPHOMNE >
<d:URL=http://www.odata.org</d:URL>
<d:LANGU>E=</d:LANGU>
<d:CURRENCY>USD</d:CURRENCY>
<d:mimeType>text/html</d:mimeType>
</m:properties>
=fatom:content>
</atom:entry>

Abbildung 5.10 Transaktion /IWFND/TRACES — Payload-Trace

Mit den im Payload-Trace aufgezeichneten Daten ist es dariiber hinaus sehr ~ Testfille erstellen
einfach, Testfille im SAP Gateway Client zu erstellen. Dies ist vor allem im

Support-Fall von grofiem Nutzen. Um den Payload- und den Performance-

Trace zu verwenden, mussen diese in der Transaktion /IWFND/TRACES

aktiviert werden. Wir betrachten den Payload- und den Performance-Trace

detailliert in Anhang A, »Weiterfiihrende Konzepte«.

Katalogservice

Jedes Gateway-System bietet einen Katalogservice (Service Catalog), iber
den man eine Liste aller Services eines Gateway-Servers erhalten kann
(siehe Abbildung 5.11). Der Katalog ist selbst ein OData-Service, und die Liste
der verflgbaren Services kann man Uber die folgende URL abfragen:

http.//<server>:<port>/sap/opu/odata/iwfnd/CATALOGSERVICE;v=2/
CatalogCollection

Der Katalogservice unterstiitzt das OpenSearch-Protokoll. Entwickler oder  OpenSearch
Entwicklungsumgebungen wie die SAP Web IDE konnen daher Services
uber eine Freitextsuche anhand der Servicebeschreibung finden. Durch
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den Aufruf der folgenden URL konnen sie nach Services suchen, bei denen
das Wort »Produkt« in der Servicebeschreibung enthalten ist:

http://<server>:<port>/sap/opu/odata/iwfnd/CATALOGSERVICE;v=2/
Service Collection?search=Produkt

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<app:service xml:lang="de" xmIns:m="http://schemas.microsoft.com/ado/2007/08/dataservices/metadata"”
xml:base="http://vegtwylmst.wdf.sap.corp:50006/sap/opu/odata/iwfnd/CATALOGSERVICE;v=2/"
xmins:sap="http:/ fwww.sap.com/Protocols /SAPData" xmIns:atom="http:/ fwww.w3.0rqg/2005/Atom"
xmins:app="http:/ /www.w3.0rg/2007 fapp">
- <app:workspace>
«<atom:title type="text">Data </atom:title>
- =<app:collection href="Vocabularies" sap:content-version="2" sap:deletable="false" sap:updatable="false" sap:addressable="false">
<atom:title type="text">Vocabularies</atom:title>
<sap:member-title>Vocabulary</sap: member-title=
</app:collection=
- =app:collection href="ServiceCollection" sap:content-version="2" sap:searchable="true" sap:deletable="false" sap:updatable="false"
sap:creatable="false">
<atom:title type="text">ServiceCollection</atom:title>
<sap:member-title>Service</sap:member-title>
<atom:link title="searchServiceCollection" type="application/opensearchdescription+xml" rel="search”
href="ServiceCollection/OpenSearchDescription.xml"/=
«</app:collection>
- =<app:collection href="TagCollection" sap:content-versicn="2" sap:updatable="false" sap:creatable="false">
<atom:title type="text">TagCollection</atom:title>
<sap:member-title>Tag</sap:member-title>
«</app:collection>
- =app:collection href="EntitySetCollection"” sap:content-version="2" sap:deletable="false" sap:updatable="false" sap:creatable="false">
<atom:title type="text">EntitySetCollection=</atom:title>
<sap:member-title: EntitySet</sap:member-title>
«/app:collection=
- =app:collection href="CatalogCollection" sap:content-version="2">
<atom:title type="text">CatalogCollection</atom:title:=
<sap:member-title>Catalog</sap:member-title>
«/app:collection=
- <app:collection href="Annotations" sap:content-version="2" sap:deletable="false" sap:updatable="false">
<atom:title type="text">Annotations</atom:title:
<sap:member-title: Annotation</sap:member-title=
«</app:collection>
<fapp:workspace>
<atom:link rel="self" href="http:// u u W /sap/opu/fodata/iwfnd /CATALOGSERVICE;v=2/"/>
<atom:link rel="latest-version" href="http:// " n n "mow /sap fopu/odata/iwfnd fCATALOGSERVICE;v=2/"/>
</app:service>

Abbildung 5.11 Servicekatalog — Servicedokument

5.3.3 ABAP Development Tools for SAP NetWeaver
und Core Data Services Views

Ein Core Data Services View (CDS View) ist, wie der Name vermuten lasst,
ein View, der definiert wird, um Geschaftsdaten flr die Anwendungsebene
durch eine Projektion aufzubereiten. Dies ist erforderlich, da die Geschafts-
daten in der Regel iiber mehrere Datenbanktabellen verteilt sind.

CDS stellt eine Spezifikation flir eine SQL-basierte Datenbanksprache (Data
Definition Language, DDL) bereit. Mit SAP HANA CDS und ABAP CDS gibt es
zwei Dialekte dieser Datenbanksprache. Wahrend mit SAP HANA CDS
Views speziell fiir SAP HANA erstellt werden konnen, missen ABAP CDS
Views mehrere unterschiedliche Datenbanken unterstiitzen. Diese unter-
schiedlichen Anforderungen sind vergleichbar mit den Anforderungen an
die ABAP-Open-SQL-Syntax. Auch diese unterstiitzt nur diejenigen SQL-
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Artefakte, die von allen Datenbanken unterstiitzt werden, die fiir SAP Net-
Weaver ABAP freigegeben sind.

ABAP und HANA CDS Views

Einen ausfiihrlichen Vergleich zwischen ABAP CDS Views und SAP HANA CDS
Views finden Sie in folgendem Blog in der SAP Community: http://s-prs.de/
V671711

Werfen wir nun einen Blick auf den Code eines einfachen CDS Views in Lis-
ting 5.1, wie Sie ihn auch in der SAP-Onlinehilfe finden:
http://s-prs.de/v671712

@AbapCatalog.sqglviewName: 'CUSTOMER VW'

DEFINE VIEW cust book view entity AS SELECT FROM scustom
JOIN sbook
ON scustom.id = sbook.customid

{

scustom.id,
scustom.name,
sbook.bookid

¥
Listing 5.1 Beispiel fiir einen ABAP CDS View

Der CDS View cust_book view entity erzeugt einen Join auf Basis der bei-
den Datenbanktabellen sbook und scustom, die beide Teil des bekannten
SFLIGHT-Datenmodells sind. Uber den oben gezeigten CDS View kann man
nun auf die in Listing 5.2 gezeigte ABAP-SQL-Anweisung zugreifen.

SELECT id name bookid

FROM cust book view entity
INTO TABLE @DATA(result data)
WHERE ...

Listing 5.2 Nutzung von CDS Views in ABAP-Code

ABAP CDS Views konnen mithilfe der Eclipse-basierten ABAP Development
Tools for SAP NetWeaver (ADT) und dem ABAP-CDS-Schliisselwort DEFINE
VIEW erstellt werden. Wie in Abbildung 5.12 zu sehen, werden hierdurch zwei
Objekte im ABAP Dictionary (hier abgekiirzt als DDIC) erstellt, ein SQL View
und eine CDS-Entitat.

ABAP Development

Tools for SAP
NetWeaver
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ABAP-Entwicklungswerkzeuge SAP AS ABAP —
ABAP Dictionary
DDL Editor
@AbapCatalog.sqlViewName: 'SOL VIEW' Anlegen J DDLSource |Aktivieren SQL View
Speichem—
defineviewCDS_ENTITY.. erzeugt
Definition
7 CDS-Entitat
asselectfrom.
v verweist
Tabellen-
definition
Arbeitsschritte der Benutzer

[]

Abbildung 5.12 ABAP-CDS-View-Entwicklung — Architektur

Name des SQL Views und der CDS-Entitat

Der SQL View und die CDS-Entitat werden im selben Namensraum im
DDIC angelegt. Daher miissen die beiden Namen unterschiedlich sein. In
dem in Listing 5.1 gezeigten CDS View hat daher der SQL View den Namen
CUSTOMER VW, wohingegen die CDS-Entitat den Namen cust book view
entity tragt.

5.4 Serviceerstellung — Schritt fiir Schritt

Zu Beginn dieses Kapitels haben wir in Abschnitt 5.2 den Prozess fiir die
Erstellung von Gateway-Services vorgestellt. Dieser Prozess besteht aus
den drei Phasen: Datenmodellierung, Serviceimplementierung und Ser-
viceverwaltung.

Abhingig davon, ob Sie sich fiir die Serviceentwicklung oder die Servicege-
nerierung entscheiden, konnen Sie unterschiedliche Vorgehensweisen
wahlen. Wir betrachten nun diese verschiedenen Vorgehensweisen und die
darin enthaltenen einzelnen Schritte eingehend aus technischer Sicht.

5.4.1 Datenmodellierung im Service Builder

Die erste Phase bei der Erstellung eines Service in SAP Gateway ist die
Datenmodellierung. In dieser Phase soll mithilfe des Service Builders das

5.4 Serviceerstellung — Schritt fur Schritt

OData-Datenmodell des Service modelliert werden, das alle Artefakte des
OData-Service beschreibt, wie z. B. Entitatstypen, komplexe Typen, Attri-
bute und Assoziationen.

Bei der Entwicklung eines Gateway-Service (Serviceentwicklung) oder bei
der Generierung eines Gateway-Service mithilfe des Mappings einer Daten-
quelle (eine der verschiedenen Moglichkeiten der Servicegenerierung) star-
tet man mit dem Anlegen eines Datenmodells.

Redefinition

Wenn Sie die zweite Methode der Servicegenerierung wahlen, also die Re-
definition eines vorhandenen Service, wird kein neues Datenmodell defi-
niert, sondern das vorhandene Datenmodell des Service- oder Geschafts-
objekts wird redefiniert. Die Servicegenerierung mittels Redefinition wird
in Abschnitt 5.4.5 beschrieben. Beachten Sie: Im Service Builder wird die
Redefinition als »Uberdefinieren« bezeichnet.

Der Service Builder bietet Thnen verschiedene Moglichkeiten, ein Daten-
modell zu definieren. Jede dieser Moglichkeiten adressiert dabei einen
bestimmten Anwendungsfall:

®m Die erste Moglichkeit zur Anlage eines Datenmodells ist, die verschiede-
nen Artefakte eines OData-Modells manuell im Service Builder anzule-
gen. Diese Vorgehensweise wird in der Dokumentation als deklarative
Modelldefinition bezeichnet. Entitatstypen, Assoziationen und Assozia-
tionsmengen werden hierbei manuell mit dem Service Builder angelegt.

®m Die zweite Moglichkeit ist, ein komplettes Datenmodell im EDMX-For-
mat zu importieren, das entweder mit dem OData Model Editor der SAP
Web IDE oder mithilfe des Entity Data Modelers von Microsoft Visual
Studio angelegt wurde. Dariiber hinaus kann das Servicemetadaten-
dokument eines bestehenden OData-Service in den Service Builder im-
portiert werden.

® Bei der dritten und vierten Moglichkeit wird ein Entitatstyp auf Basis
einer Datenstruktur angelegt, die schon im SAP-Backend-System exis-
tiert. Bei dieser fiir Sie als ABAP-Entwickler sehr bequemen Variante wer-
den Entitdtstypen entweder auf Basis von DDIC-Strukturen und Tabellen
oder aber auf Basis von RFC-/BOR-Schnittstellen generiert.

®m Des Weiteren gibt es die Moglichkeit, die (F4]-Hilfen zu nutzen, die im
DDIC definiert wurden. Die -Hilfen kénnen dabei, wie auch RFC-/BOR-
Schnittstellen, als Datenquelle genutzt werden und bieten eine Service-

[«]
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implementierung durch reines Mapping an, das heifdt Servicegene-
rierung.

Im Folgenden werden wir alle fiinf genannten Optionen detaillierter be-
schreiben.

Deklaratives Anlegen eines Datenmodells

Ein Datenmodell kann manuell mit dem Service Builder angelegt werden.
Diese Methode kann verwendet werden, um Entitatstypen anzulegen, die
auf manuell angelegten Attributen basieren. Die so angelegten Attribute
konnen auf existierenden DDIC-Typen basieren.

Um einen OData-Service von Grund auf in einem WYSIWYG-Stil (what you
see is what you get) zu modellieren, sind jedoch OData-Modellierungswerk-
zeuge, wie beispielsweise der OData Model Editor der SAP Web IDE und
Microsoft Visual Studio, besser geeignet. In diesem Fall ist es jedoch erfor-
derlich, das so angelegte Modell in den Service Builder zu importieren, wie
im folgenden Absatz beschrieben wird. Ein Nachteil dieses Ansatzes besteht
darin, dass die auf diese Weise angelegten Entitatstypen nicht an vorhan-
dene DDIC-Strukturen oder REC/BOR-Schnittstellen gebunden werden.

Datenmodell aus Datei

Mit dieser Option konnen Sie ein komplettes Datenmodell importieren,
das entweder in einer EDMX-Datei oder aber in einem Metadatendoku-
ment eines existierenden OData-Service gespeichert ist. Dies beinhaltet die
Definition sdamtlicher OData-Artefakte, wie z.B. Entitatstypen, Entitdts-
mengen, Assoziationen und andere Komponenten.

Wenn Sie ein Datenmodell in ein bereits existierendes Projekt im Service
Builder importieren wollen, so bietet der Service Builder die Moglichkeit
des Reimports einer Datenmodelldatei. Dabei erscheint ein Dialog, der
Ihnen anzeigt, welche Artefakte dem Datenmodell hinzugefligt werden
und welche geloscht werden wiirden.

Import eines Datenmodells via DDIC-Import

Um schnell Entitatstypen und komplexe Typen in einem Datenmodell
anzulegen, konnen die in einem SAP-Backend-System bereits vorhandenen
Datenstrukturen genutzt werden. Dazu konnen die folgenden DDIC-Typen
in den Service Builder importiert werden:

m Views m Strukturen

® Datenbanktabellen

5.4 Serviceerstellung — Schritt fur Schritt

Bearbeitung der Attribute eines Entitatstyps — Beautification

Wird ein Entitatstyp auf Basis eines DDIC-Typs angelegt, kann schon wah-
rend des Imports ein leicht verstandlicher Name gewahlt werden. Auch ist
es moglich, automatisch eine Default-Entitdtsmenge anlegen zu lassen,
wobei dem Namen des Entitatstyps als Vorschlag die Endung »Set« ange-
hangt wird.

Der Name des Entitatstyps wird vom Service Builder vorgeschlagen und
dabei vom Namen des DDIC-Typs abgeleitet, indem die Unterstriche ent-
fernt werden. Die durch Unterstriche getrennten Namensteile werden zu
einem Namen in CamelCase-Notation zusammengesetzt. Wird beispiels-
weise eine Struktur mit dem Namen BAPI EPM PRODUCT HEADER importiert,
wird der Service Builder als Namen des Entitatstyps BapiEpmProductHeader
vorschlagen. Dieser kann durch einen sprechenderen Namen ersetzt wer-
den.

Diese Namenskonvention wird auch fir die Attribute der so generierten
Entitatstypen verwendet, sodass statt des originalen Feldnamens SUPPLIER
NAME der Name der Eigenschaft im generierten Entitatstyp SupplierName
lauten wird.

Insbesondere die Namen der Entitatsmengen und ihrer Attribute sollten
einfach zu verstehen sein. Dies ist wichtig, da es die Namen der Entitats-
mengen und ihrer Attribute sind, die ein externer Konsument sieht.

Wahrend des Imports einer DDIC-Struktur oder auch direkt danach kénnen
Sie einen als Beautification bezeichneten Prozess starten. Hierbei kann die
Anzahl der Attribute eines Entitatstyps reduziert werden, indem diese ein-
fach aus der Definition des Entitatstyps entfernt werden. Dariiber hinaus
ist es auch moglich, die generierten Namen von Attributen zu andern, um
sie so verstandlicher zu gestalten.

Die Reduzierung der Anzahl von Attributen auf das notwendige Maf und
das Umbenennen von Attributen, die nach auflen sichtbar sind, sind
essenziell, wenn es darum geht, Services zu erstellen, die einfach zu konsu-
mieren sind. Das Publizieren existierender DDIC-Strukturen ohne ver-
standliche Namen ist kontraproduktiv.

Das Thema Beautification wird eingehend in Abschnitt 7.3.1, »SAP BW Easy
Query«, dargestellt.

Import eines Datenmodells via RFC/BOR
Eine weitere Moglichkeit, mithilfe des Service Builders Entitatstypen und
Entitdtsmengen anzulegen, ist es, die Schnittstellen (Interfaces) von RFC-

[«]
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Funktionsbausteinen oder BAPIs zu importieren. Auch hier bietet der Ser-
vice Builder einen Wizard an, der Sie durch den Importprozess fiihrt.

Die Verwendung von Schnittstellen von RFC-Funktionsbausteinen oder
BOR-Objekten ist hilfreich, wenn auf Daten aus dem SAP-Backend-System
zugegriffen werden soll.

Dabei kann die Implementierung der Schnittstellen durch ABAP-Program-
mierung (Serviceentwicklung) oder durch reines Mapping (Servicegenerie-
rung) erfolgen. Beim Mapping kénnen mithilfe des RFC-/BOR-Generators
die Vorginge einer Entitdtsmenge auf die Methoden einer RFC-/BOR-
Schnittstelle gemappt werden.

Import einer Suchhilfe (F4-Hilfe)

Als fiinfte Option bietet der Service Builder die Moglichkeit, Entitatstypen
auf Basis existierender [F4]-Suchhilfen anzulegen. Ahnlich wie bei BOR-/
RFC-Schnittstellen konnen hier Entitdtstypen und Entititsmengen auf
Basis von Suchhilfen erzeugt werden. Der Assistent erstellt dabei auch das
Mapping der Lesevorginge (QUERY, READ), sodass kein separater Schritt fiir
die Serviceimplementierung notwendig ist.

5.4.2 Serviceregistrierung im SAP-Backend-System

Nachdem ein Datenmodell angelegt wurde, muss dieses noch registriert
werden. Mit der Registrierung eines Service im SAP-Backend-System wird
das Ergebnis der Phase der Datenmodellierung persistiert.

Dies bedeutet, dass nun Laufzeitobjekte, die flr einen Gateway-Service
benotigt werden, mit dem Service Builder generiert werden. Der Service
Builder ibernimmt dabei fiir Sie auch die Konfigurationsschritte, die not-
wendig sind, um den Service im SAP-Backend-System zu registrieren.

Serviceregistrierung und Serviceverwaltung

Wie Sie in Abschnitt 5.1, »Serviceerstellung — Moglichkeiten«, gesehen
haben, beinhaltet die Phase der Serviceverwaltung innerhalb der Service-
erstellung die Aktivitaten, um den Service im Gateway-Server zu registrieren
und zu aktivieren. Dieser Prozess darf nicht mit der Serviceregistrierung im
SAP-Backend-System verwechselt werden, die nach der Datenmodelldefini-
tion im Backend erfolgt.

In diesem Abschnitt werden wir uns auf die Serviceregistrierung im SAP-
Backend-System konzentrieren. In Abschnitt 5.4.4 werden wir die Service-
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verwaltung vorstellen. Serviceregistrierung und Serviceverwaltung unter-

scheiden sich dabei wie folgt:

m Die Serviceregistrierung ist eine Aktivitat im Rahmen der Serviceerstel-
lung, die im SAP-Backend ausgefiihrt wird. Als Ergebnis der Serviceregis-
trierung werden die fir die Implementierung nétigen Laufzeitartefakte
im Backend-System generiert.

m Dije Serviceverwaltung ist eine Aktivitat, die im Gateway-Server ausge-
flihrt wird. Hierbei wird der zuvor im Backend registrierte Service akti-
viert, sodass er konsumiert werden kann.

Auf der Basis des Datenmodells werden vom Service Builder die korrespon-
dierende Modell- (MPC) und die Daten-Provider-Klasse (DPC) sowie deren
Erweiterungsklassen generiert.

Die Basisklasse der Modell-Provider-Klasse enthéalt dabei den ABAP-Code,
mit dem das Datenmodell des Service definiert wird. Die Implementierung
der Serviceoperationen erfolgt in der Daten-Provider-Klasse. Die Erweite-
rungsklassen, die vom Service Builder generiert werden, konnen dazu ver-
wendet werden, die entsprechenden Methoden der generierten Basisklasse
zu redefinieren, das heifst mit kundeneigenem Code zu implementieren.
Wahrend die Methoden der Basisklassen der Daten-Provider-Klasse und
der Modell-Provider-Klasse bei der Neugenerierung des Service-Builder-
Projekts tiberschrieben werden, ist dies bei den Erweiterungsklassen nicht
der Fall (weiterfithrende Informationen zum Thema Modell- und Daten-
Provider-Klasse finden Sie in Abschnitt 5.5, »OData-Channel«).

Damit die Laufzeitartefakte als Service genutzt werden konnen, mussen
einige Konfigurationsschritte ausgefiihrt werden. Die Ausfiihrung dieser
Schritte wird vom Service Builder unterstiitzt.

Wird ein Projekt im Service Builder zum ersten Mal generiert, missen Sie
die Namen der Modell- und Daten-Provider-Erweiterungslasse sowie deren
Basisklassen festlegen (siehe Abbildung 5.13). Dariiber hinaus miissen Sie
den Techn. Modell Name(n) (Technical Model Name) und den Name(n) des
techn. Service (Technical Service Name) festlegen. Letzterer wird beim Pub-
lizieren des Service im Gateway-Service als Servicename verwendet und
kann nicht gedndert werden.

Modell- und Daten-Provider-Klasse werden daher durch Customizing und
nicht programmatisch zu einem Gateway-Service zusammengefiigt. Diese
Konfigurationsschritte werden, wie bereits erwdhnt, durch den Service
Builder ausgefiihrt, wenn ein Projekt zum ersten Mal generiert wird. Der
Prozess der Modell- und Servicedefinition ist in Abbildung 5.14 dargestellt.

Stub-Class-
Erzeugung

Serviceregistrierung

Modell- und Daten-

Provider-Klasse
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Modell- und Servicedefinition

Modellanbieterklasse

Klassenname [zcL_zFRODUCT MPC_EXT
Basisklassenname ZCL_ZPRODUCT_MPC

Datenanbieterklasse

+ Klassen erzeugen
Klassenname ZCL_ZPRODUCT_DPC_EXT
Basisklassenname ZCL_ZPRODUCT_DEPC

Serviceregistrierung

Techn, Modell Name ZPRODUCT_MDL
Modellversion 1
Marme des techn. Service ZPRODUCT_SRV
Serviceversion 1

Abbildung 5.13 Dialog der Modell- und Servicedefinition
(bei Anmeldung in deutscher Sprache)

SAP-Backend-System

Registrierter Service Registriertes Modell

Daten-Provider- Modell-Provider-
Klasse Klasse

Externer
Servicename

SAP-Gateway-Service

Abbildung 5.14 Service- und Modellregistrierung

Neben der Modell-Provider-Klasse (siehe Abschnitt 5.5.1) und Daten-Provi-
der-Klasse (siehe Abschnitt 5.5.2) werden zwei weitere Repository-Objekte
fir das Modell und den Service angelegt, wenn der Service im SAP-Backend-
System registriert wird.

5.4.3 Serviceimplementierung

Wahrend der Phase der Serviceimplementierung werden die Methoden ei-
nes Gateway-Service implementiert. Die Implementierung erfolgt dabei
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entweder durch ABAP-Programmierung oder durch das Mappen der Me-
thoden eines RFC-Funktionsbausteins, eines BAPIs oder einer Suchhilfe auf
die Attribute eines OData-Modells.

Die Vorgange, die flir eine Entitdtsmenge zur Laufzeit ausgefiihrt werden
konnen, umfassen Vorgdnge zum Anlegen, Lesen, Aktualisieren und Lo-
schen von Daten. Flr diese werden die folgenden englischen Bezeichnun-
gen verwendet: CREATE, READ, UPDATE, DELETE und QUERY, die daher auch als
CRUD-Q-Methoden bezeichnet werden.

An dieser Stelle ist es wichtig, darauf hinzuweisen, dass die Serviceimple-
mentierungsphase nur fir die Serviceentwicklung und nur fur eine der
moglichen Optionen der Servicegenerierung relevant ist, namlich fir das
Mapping einer Datenquelle. Fur die Generierung von Services durch Re-
definition (im Service Builder als Uberdefinieren bezeichnet) und fiir refe-
renzierte Datenquellen (CDS Views) muss der Schritt der Implementierung
von Services nicht ausgefiihrt werden. Dies liegt daran, dass die Service-
implementierung auf Basis des Customizings generiert wird, das im Schritt
der Modelldefinition ausgefiihrt wurde. Zu einem spéteren Zeitpunkt ist je-
doch eine Implementierung der Methoden der Erweiterungsklassen mog-
lich. Dadurch kann beispielsweise eine Unterstiitzung fir das Anlegen,
Andern und Loschen von Daten fiir einen Service, der auf Basis eines CDS
Views als rein lesender Zugriff generiert wurde, implementiert werden.

Servicegenerierung
Die Servicegenerierung durch Redefinieren (Uberdefinieren) wird in Ab-

schnitt 5.4.5 und die Servicegenerierung durch referenzierte Datenquellen
in Abschnitt 5.4.6 naher beschrieben.

Im Folgenden geben wir Thnen fiir die Szenarien einen kurzen Uberblick
uber die Phase der Serviceimplementierung, fiir die sie relevant ist: die Ser-
viceentwicklung und die Servicegenerierung durch Mapping einer Daten-
quelle.

Serviceimplementierung durch ABAP-Programmierung

Wie Sie sich erinnern werden, wurden wihrend der Serviceregistrierung
am Ende der Datenmodellierungsphase eine Daten-Provider-Klasse und
eine Erweiterungsklasse erzeugt. Wahrend der Phase der Serviceimplemen-
tierung werden diejenigen Vorginge (Methoden) implementiert, die vom
Gateway-Service unterstiitzt werden sollen.

[«]
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Bei der Implementierung der Vorgange durch ABAP-Programmierung
missen Sie die entsprechenden Methoden der Daten-Provider-Erweite-
rungsklasse (DPC_EXT) implementieren. Die Namen dieser Methoden wer-
den Sie an die zuvor erwdhnten CRUD-Q-Methoden erinnern:

m CENTITY SET NAME> CREATE_ENTITY
m CENTITY SET NAME> GET ENTITY

m CENTITY SET NAME> UPDATE_ENTITY
m CENTITY SET NAME> DELETE_ENTITY
W CENTITY SET NAME> GET ENTITYSET

Der Service Builder bietet einen bequemen Zugriff auf diese Methoden.
Dazu muss der Knoten Serviceimplementierung wie in Abbildung 5.15 auf-
geklappt werden.

Von hier aus ist eine einfache Navigation zu dem entsprechenden Eintrag
einer Entititsmenge moglich, wobei alle CRUD-Q-Vorgange der Entitéts-
menge angezeigt werden. Durch die Auswahl von Zur ABAP Workbench aus
dem Kontextmentii gelangen Sie direkt in den Class Builder (Transaktion
SE24), in dem Sie die Methode der Daten-Provider-Erweiterungsklasse im-
plementieren konnen, die dem Vorgang der Entitdtsmenge entspricht.
Wenn der Service Builder aus den ABAP Development Tools for SAP Net-
Weaver heraus gestartet wird, wird statt der SE24 der Eclipse-basierte Editor
verwendet.

SAP Gateway Service Builder
OS5 |aa %]

v [5¢ ZPRODUCT
> [0 Data Model
¥ [= Serviceimplermentierung
» B0 BusinessPartnerSet
v B ProductSet
- ¥ Create
« ¥ Delete
- 8 GetEntity (Read)
- #:[GetEntitySet (Query)!
- ¥ Update Anzeigen
» [0 Laufeeitartefakte

» [0 Serviceverwaltung
Zu Datenquele zuordnen

Zur ABAP Workbench

Dietails

Abbildung 5.15 Serviceimplementierung durch ABAP-Programmierung

Daruber hinaus kann es erforderlich sein, dass noch zusatzliche Methoden
in der Daten-Provider-Erweiterungsklasse redefiniert werden miissen, die

nicht entititsmengenspezifisch sind, wie die zuvor erwdhnten CRUD-Q-
Methoden (dies ist z. B. der Fall, wenn fiir den OData-Service die Unterstiit-
zung von Deep Insert implementiert werden soll).

Serviceimplementierung durch das Mappen von RFC-/BOR-Schnittstellen

Die Vorgehensweise bei der Implementierung durch das Mapping von RFC-/
BOR-Schnittstellen unterscheidet sich grundlegend von der Implementie-
rung durch ABAP-Programmierung.

Der Mapping-Prozess wird dadurch gestartet, dass Sie im Kontextmeni
eines CRUD-Q-Vorgangs einer Entititsmenge im Verzeichnis Serviceimple-
mentierung (Service Implementation) die Option Zu Datenquelle zuordnen
(Map to Datasource) wahlen, wie in Abbildung 5.16 gezeigt.

Das Mapping-Werkzeug des Service Builders ermdoglicht es Thnen dann,
Relationen zwischen den Schnittstellenparametern eines RFC-Funktions-
bausteins oder BAPIs und den Attributen einer Entitatsmenge festzulegen.

SAP Gateway Service Builder
REEIEE

v [5¢ Z3ALESORDER
~ [= Data Model
~ [= Entititstypen
» OO0 SalesCrder
+ [ assoziationen
~ [= Entitatsmengen
+ EO SalesOrderSet
* [£= Serviceimplernentizrung
v B SalesOrderSet
- ¥ Create
- ¥ Delete
+ ¥ GetEntity (Read)
+ #2[aetEntitySet (Quenyl
« ¥ Update Anzeigen
[0 Laufzeitartefakte

» [ Serviceverwaltung
Zu Datenguelle zucrdnen

Zur ABAP wWorkbench
Dietails

Abbildung 5.16 Mappen des Vorgangs einer Entitdtsmenge zu einer Datenquelle

Die Vorgédnge CREATE, READ, UPDATE, DELETE und QUERY (CRUD-Q) einer Enti-
tatsmenge mussen dabei separat gemappt werden. Die eigentliche Service-
implementierung, das heif3t der ABAP-Code der Methoden der ABAP-Klasse,
die die einzelnen CRUD-Q-Vorgidnge implementieren, wird dabei vom Ser-
vice Builder auf Basis des zuvor beschriebenen Mappings erzeugt.

Der Service Builder bietet Thnen eine besondere Unterstiitzung, wenn ein
Entitatstyp durch den Import der Schnittstelle eines BOR-Objekts oder RFC-

CRUD-Q
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Funktionsbausteins angelegt wurde. In diesem Fall schligt der Service Buil-
der ein geeignetes Mapping vor, wenn Sie auf Zuordnung vorschlagen kli-
cken (siehe @ in Abbildung 5.17). Wie in der Abbildung gezeigt, schldgt der
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Um den Assistenten fiir das Mapping zu starten, miissen Sie den Mentupunkt
Zu Datenquelle zuordnen aus dem Kontextmeni einer Entititsmenge im
Verzeichnis Serviceimplementierung auswahlen, anstatt dies wie beim RFC-

Service Builder ein Mapping zwischen der Eigenschaft SoId der Entitats- /BOR-Generator bei den einzelnen Methoden (z. B. QUERY) zu tun.
menge SalesOrderSet und des Feldes SO _ID des Exportparameters SOHEADER-

DATA des RFC-Funktionsbausteins BAPI EPM SO GET LIST vor @.

Das Mappen von CDS Views ist die einzige Moglichkeit, CDS Views in SAP
NetWeaver 7.40 zu nutzen. Mit dem Release SAP NetWeaver 7.50 hat man

SAP Gateway Service Builder die weitaus bequemere Moglichkeit, CDS Views als referenzierte Daten-
NEIEARIGE O] [C]E3]ES] (][] FEl [ [ zuoranag vorschiagen quellen zu nutzen. Beide Moglichkeiten werden wir ausfihrlich in Kapitel 8,
Zuordnung von Vorgang GetEntitySet (Query) flr SalesOrderSet »ABAP-Programmlermodell fir SAP Fiorik, behandeln.
v & ZSALESORDER [E Ei_Eigenschaft Entititsmenge  Konstante M Para.pfad Datenquelle B. . . . . . s
> [ Data Model i soid ¢/ SOHEADERDATASO_ID @) Der Mapping-Dialog im Service Builder erlaubt es IThnen dann, sowohl ein
v [ Serviceimplementierung = . . . . . .
v 0 SaesOrderset m |Createcy |4 SOHEADERDATA\REATED.BY Mapping zwischen den Eigenschaften eines CDS Views und den Eigenschaf-
o o Createdat 3| SOHEADERDATA\CREATED_AT
g‘i crelate @ Changedsy 45| SOHEADERDATA\CHANGED_BY ten einer Entitdtsmenge (siehe Abbildung 5.18) als auch ein Mapping zwi-
;?‘j Delete ’ o Changedat <3 SOHEADERDATA\CHANGED_AT hen der Navieati . haft ei Entitat dder A iati
N ;}; g\;:zgg(zf?(zlew) o CreatedByBp &2 SOHEADERDATA\CREATED_BY_BP scnen der Navigationseigenschait einer entitatsmenge un er Assoziation
£ T 7 . . . . . .
2 aing B ChangedeyEp 5| SOHEADERDATA\CHANGED_BY_BP eines CDS Views zu definieren (siehe Abbildung 5.19).
. '%Q UDda-EE """ o MNote »(::JISOHEADERDATA\NOTE
.o Lauf;eitartefakte o Buyerld E SOHEADERDATA\BUYER_ID SAP Gateway Service Builder
> [3 Serviceverwaltung = |Buyerame [ €| SOHEADERDATA\BUYER_NAME O] @S] [« > crechiften ][O Assomatonen | E4ationen Drag and Drop i Eigenschaften und Navigationseigenschaften
rte D3 BEN ZUONONEN v
© CurrencyCode 3| SOHEADERDATA\CURRENCY_CODE C s il i e — TR
o GrossAmount $=| SOHEADERDATA\GROSS _AMOUNT >‘_JEEHMG:£'W . Sdesorder  JSALESORDER i/ SALESORDER 1 Modelierte D: Konsumi..
F 3 v B Serviceir entierung
o GrossAmountExt <2 SOHEADERDATA\GROSS_AMOUNT _EXT L ei— e . . R o AT I— v
[pre| Vv 0 SdlesOrderSet Iscreatedbyb,_ ISCREATEDE, ISCREATEDBYBUSINESSPAR - @ |ePM: Angelegt um
8 NetAmount :(;:SOHEADERDATA\NET—AMOUNT + Jh Mapping Islast(‘hama lSlAS:CHAN mns?(»«m«vssaaveusns ; o} Ei?&méggmfms émésgfafﬁum j
o NetdmountExt ¢ SOHEADERDATAVNET _AMOUNT _EXT Customer  CUSTOMER CUSTOMER 6 - B ISCREATEDBYBUSINESSPARTNER |EPM: Baolsch v
e Transactionc . TRANSACTL TRANSACTIONCURRENCY 7 + @ [SLASTCHANGEDBYBUSINESSPARTNER  [EPM: Boolsch L'
@ TaxAmount 42| SOHEADERDATAVTAX_AMOUNT DBy ) | o OSSO GROSSAMOUNTINTRANGAC 4 & cusTouer o Gaschstpartner 10 v
O TaxAmountExt |¢a| SOHEADERDATA\TAX_AMOUNT _EXT B R e 2 DTNy, B ARt v
LifecycleStat s SOHE ADERDATA\LIFECYCLE STATUS N (icahartarac. G i e Ao = - B NETAMOUNTINTRANSACTIONCURRENCY [EPM: Gesamtnettobetrag v
o LifecycleStatus :E: 3 » [ servicverwaltung e e AT s + @ TAXAMOUNTINTRANSACTIONCURRENCY [EPM: Gesamtsteverbetrag v
@ BilingStatus |¢a| SOHEADERDATA\BILLING_STATUS Sdescrderde, SHLESROE. | SALESORDERDELIVERVSTA B o SmURWEOGETAS  GwLoms e ety
o DeliveryStatus |¢a| SOHEADERDATA\DELIVERY_STATUS e e | ey AT : B SALESORDERDELIVERYSTATUS epM: Besteltatus ces Kurdknaufirags v
k - * B SALESORDEROVERALLSTATUS |EPM: Gesamtstatus Kundenauftrige v
* B OPPORTUNITY [EPM: Opporturity-ID fir SoD-IDoc-Verarbeitung v
> 7 Primarschiissel v
Abbildung 5.17 Mapping-Vorschlidge — RFC-/BOR-Generator S i v
> & DELIVERYSTATUS v
» O ITEM v
> & LIFECYCLESTATUS v
. . . . > & OVERALLSTATUS v
Dieser Mapping-Vorschlag konnte automatisch erstellt werden, da der Enti- R -

tatstyp, auf dem die Entititsmenge SalesOrderSet basiert, durch den

Abbildung 5.18 Mapping eines CDS Views —Ei haft
Import des Schnittstellenparameters SOHEADERDATA erzeugt wurde. raung apping eines ews —Elgenschatten

SAP Gateway Service Builder

Werden weitere Vorgange der Entitditsmenge gemappt, pruft der Service
DB )8 [«]=

. . . < e . . . [ |5 || R zuordrung generieren ||| Eigenschaften
Builder die bereits existierenden Mappings und leitet aus diesen Vor- Modslate Dtenuele Assoratoren s Navgatorsegescraten it

v @z me_cos [E) Navigationseigensch. Zielentitatsmenge. Assozation
> [1Data Model Toltems SalesOrderltemset _ITEM

slatianen |4 Aktionen Drag and Drop fiir Eigenschaften und Navigationseigenschaften

%Al |d = |
Modelierte Datenquelle Name Beschreibung

g
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schldge fir die zusatzlich zu mappenden Vorgange ab.

Wurde also zundchst der QUERY-Vorgang (GET_ENTITYSET) einer Entitdtsmenge
gemappt und mochte man nun noch den READ-Vorgang (GET ENTITY) map-
pen, kann der Service Builder einen Vorschlag fiir die Attribute erstellen,
die bereits in der GET_ENTITYSET-Methode gemappt wurden.

Serviceimplementierung durch das Mappen von CDS Views

Die Implementierung eines Service durch das Mappen eines CDS Views
unterscheidet sich von der Vorgehensweise beim Mappen einer RFC-/BOR-
Schnittstelle.

~ [ Serviceimplementierung
> 0 SalesOrderltemSet
~ @ SalesOrderset
* & Mapping
% Create
- & Delete
- ¥ GetEntity (Read)
- % GetEntitySet (Query)
+ 8 Update
+ B Laufreitartefakte
> [ Serviceverwaltung

™ 0 SEPM_I_SALESORDER_E
* O SALESORDER
+ O CREATIONDATETIME
* O LASTCHANGEDDATETIME
+ @ ISCREATEDBYBUSINESSPARTNER
* O ISLASTCHANGEDBYBUSINESSPARTNER
+ O CUSTOMER
- @ TRANSACTIONCURRENCY
* B GROSSAMOUNTINTRANSACCURRENCY
* @ NETAMOUNTINTRANSACTIONCURRENCY
* O TAXAMOUNTINTRANSACTIONCURRENCY
* B SALESORDERLIFECYCLESTATUS
* @ SALESORDERBILLINGSTATUS
* O SALESORDERDELIVERYSTATUS
- O SALESORDEROVERALLSTATUS
+ B OPPORTUNITY
> [/ Primérschidssel
> & BILINGSTATUS
> & _CUSTOMER
> 8 DELIVERYSTATUS
> O[TTEM]

> ®9 LIFECYCLESTATUS
o

> B _TRANSACTIONCURRENCY

EPM: Kundenauftragsnummer

EPM: Angelegt um

EPM: Gesndert um

EPM: Boolsch

EPM: Boolsch

EPM: Geschaftspartner-ID

EPM: Wahrungscode

EPM: Gesamtbruttobetrag

EPM: Gesamtnettobetrag

EPM: Gesamtsteuerbetrag

EPM: Lebenszyklusstatus des Kundenauftrags
EPM: Bestitigungsstatus des Kundenauftrags
EPM: Bestelstatus des Kundenauftrags

EPM: Gesamtstatus Kundenauftriige

EPM: Opportunity-ID fiir SoD-IDoc-Verarbeitung

O G S Y

Abbildung 5.19 Mapping eines CDS Views — Assoziation
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Hierdurch wird erreicht, dass der lesende Zugriff, das heifdt die READ- und die
QUERY-Methode einer Entitdtsmenge, durch reines Mapping implementiert
werden. Die Implementierung der Methoden CREATE, UPDATE und der DELETE
(CUD) kann dann immer noch codebasiert erfolgen oder durch das Mappen
eines geeigneten RFC-Funktionsbausteins auf die CUD-Methoden.

Serviceimplementierung durch das Mappen von F4-Suchhilfen

Die Vorgehensweise bei der Implementierung durch das Mappen von [F4]-
Suchhilfen ist sogar einfacher als die Mapping-Vorginge beim RFC-/BOR-
Generator und einem CDS View. Der Assistent fur den Import einer [F4]-
Suchhilfe bietet nicht nur das Anlegen einer Entitdtsmenge an, sondern
fihrt auch direkt das Mapping fiir die QUERY- und READ-Vorginge der Enti-
tatsmenge durch (siehe Abbildung 5.20).

tent - Schritt 1 vo Suchhilfe importieren

Entitdtstyp aus Datenguele importieren

Marne Entitatstyp Country

Suchhilfe importieren

Marne [Fa_ca 7

+/ StandrdentithMinge anlegen
Model-Bindung i Operation-Mapping wiederverwenden

+ Abfr, +f Lesen

Abbildung 5.20 Assistent »Suchhilfe importieren« —automatisches Mapping
der READ- und QUERY-Methode

Wie auch im Fall von CDS Views kann die Implementierung von dndernden
CUD-Methoden entweder tber eine codebasierte Implementierung oder
das Mappen von RFC-Funktionsbausteinen erfolgen, die einen Schreibzu-
griff erlauben.

5.4.4 Serviceverwaltung

Die Phase der Serviceverwaltung besteht hauptsachlich aus den beiden
Schritten Serviceregistrierung und Aktivierung im Gateway-Server-System.

Aktivierungund  Die Registrierung und Aktivierung von Services im Gateway-Hub-System
Verwaltungvon  fiihren Sie mit der Transaktion /IWFND/MAINT_SERVICE (Services aktivie-
Semices  ren und verwalten) durch. Die Transaktion /IWEND/MAINT SERVICE wird
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auch daftir verwendet, alle aktivierten Services im Gateway-Server zu pfle-
gen. Services mussen gepflegt werden, wenn sie in zusdtzlichen Backend-
Systemen registriert wurden oder deaktiviert werden sollen, z. B. weil sie
nicht mehr benotigt werden. Da der Service Builder der zentrale Einstiegs-
punkt fir die Serviceentwicklung ist, wurde im Service Builder die Funktio-
nalitdt implementiert, die es Thnen erlaubt, die Transaktion fiir die Pflege
von Services im Gateway-Hub-System (/IWFND/MAINT SERVICE) direkt aus
dem Service Builder aufzurufen. Der Aufruf der Transaktion funktioniert
auch remote, wenn der Service Builder im SAP-Backend aufgerufen wird.

Nun konnen Sie entweder ein Gateway-System aus der Liste der Gateway-
Systeme im Knoten Serviceverwaltung auswahlen und aus dem Kontext-
menl die Option Registrieren @ oder auf den Button Bearb. @ klicken
(siehe Abbildung 5.21).

SAP Gateway Service Builder
D% 8] %] [«]=

Serviceregistrierung in SAP-Gateway-Hub-Systemien)

> [ Data Madel GW_HUB o1 NONE
¥ [ Serviceimplernentierung
¥ BED SalesOrderSet
« B Create
. fs’*‘ Delete
« ¥ GetEntity (Read)
# GetEntitySet (Query)
~% Mapping
« ¥ Update
» [ Laufzeitartefakte
¥ [ Serviceverwaltung
- B ev_mE

<

SA&P Gateway Client
Registrieren @)
Bearbeiten
Eehlerprotokol

Details

E| 5| |& (T || |=H .|| EsRegistr. |¥?Bearh. || @ Fehiprot. |8 sap Gateway Client

v €7 Z3ALESORDER Systern Cliert RFC-Destination Registrierungsstat.

oCco

Abbildung 5.21 Aktivieren eines Service im SAP-Gateway-Hub aus dem Service
Builder

Generierte Serviceimplementierung

Wie bereits zuvor beschrieben, ist kein separater Schritt fir die Serviceim-
plementierung nétig, wenn ein Service mittels Redefinition oder liber eine
referenzierte Datenquelle generiert wird. Auch wenn ein CDS View mit der
Annotation OData.publish:true versehen wird, ist keine Implementierung
erforderlich. In den genannten Fallen schlieBt sich an die Phase der Daten-
modellierung direkt die Serviceaktivierung an.

[«]
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Bestehende

Geschaftsobjekte
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Erweiterbarkeit

Drittanbieter-
OData-Services

Redefinitions-
assistent

5.4.5 Servicegenerierung mittels Redefinition

Wie in Abschnitt 5.1, »Serviceerstellung — Moglichkeiten«, dargestellt, geht
es bei dem Prozess der Redefinition um das Generieren eines Service auf
Basis eines existierenden Geschaftsobjekts. Die Generierung erfolgt mit-
hilfe eines Assistenten, bei dem die beiden Phasen der Datenmodelldefini-
tion und der Implementierung zu einer Phase kombiniert werden, die
Redefinition genannt wird.

Der so generierte Service muss nun im Gateway-Server aktiviert werden
(Phase Serviceverwaltung) und kann dann konsumiert werden. Das Ziel der
Redefinition ist es, Services mit geringem Aufwand anzulegen.

In einem SAP-Backend-System, wie z. B. SAP Customer Relationship Manage-
ment (SAP CRM), SAP Product Lifecycle Management (SAP PLM) oder SAP
Enterprise Asset Management (SAP EAM), gibt es eine Vielzahl verschiedens-
ter Geschaftsobjekte. Obwohl all diese Geschéaftsobjekte fiir unterschiedliche
Anwendungsfalle entwickelt wurden, definieren sie doch alle Objekte, Relati-
onen, Aktionen und Suchen, die denen dhneln, die man im OData-Protokoll
findet. Daher liegt es nahe, Generatoren zu entwickeln, mit denen man aus
den genannten Geschiftsobjekten OData-Services generieren kann.

Es ist ebenfalls moglich, einen SAP-Gateway-Service auf Basis eines bereits
bestehenden SAP-Gateway-Service mittels Redefinition zu generieren. Die-
ses Szenario wird verwendet, wenn ein Kunde einen von SAP ausgelieferten
OData-Service erweitern mochte, z. B. den OData-Service einer SAP-Fiori-
Anwendung. Die Erweiterbarkeit von SAP-Fiori-Anwendungen wird detail-
liert in Kapitel 11, »Erweiterbarkeit«, beschrieben.

Neben der Integration bestehender Geschiftsobjekte ist es auch maoglich,
OData-Services von Drittherstellern zu integrieren. Dieses Integrations-
szenario weist jedoch einige technische Einschrankungen auf.

Der Assistent fiir die Generierung von OData-Services mithilfe der Redefi-
nition (Uberdefinition) unterscheidet sich kaum innerhalb der einzelnen
Integrationsszenarien. Wéhlen Sie eine der moglichen Optionen (basierend
auf den installierten Add-ons) aus, startet ein Assistent, der Sie durch die
folgenden drei Schritte leitet:

1. Auswahl eines Geschaftsobjekts
2. Auswahl der Artefakte der Datenquelle (Datenmodelldefinition)

3. Generierung von Laufzeitartefakten und Serviceregistrierung
im Backend (Serviceimplementierung)

Der Assistent startet also mit der Phase der Definition des Datenmodells
und fihrt anschlief3end automatisch die Schritte durch, die zur Phase der
Serviceimplementierung gehoren. Nachdem der Service im SAP-Backend-

5.4 Serviceerstellung — Schritt fur Schritt

System auf diese Weise registriert und implementiert wurde, muss er nur
noch im SAP-Gateway-Server aktiviert werden.

Die verschiedenen Integrationsszenarien, die in diesem Abschnitt beschrie-
ben werden, basieren teilweise auf den in Tabelle 5.1 aufgefiihrten Add-ons.
Wenn diese Add-ons in einem SAP-Backend-System installiert sind, er-
scheinen wie in Abbildung 5.22 im Kontextmenu des Service Builders die
entsprechenden Menteintrage.

Name des Add-ons Integrationsszenario Remote
aufrufbar

IW GIL Generic Interaction Layer (GenlL)

IW SPI Service Provider Infrastructure (SPI) v/
SAP_GWFND und IW_BEP Analytical Queries v
SAP_GWFND oder IW BEP und OData-Service (External) v
IW_FND

SAP_GWFND oder IW_BEP OData-Service (SAP Gateway) v

Tabelle 5.1 Add-ons fiir die Generierung von Services auf Basis existierender
Datenquellen

SAP Gateway Service Builder

= EE RS
~ [7 ZREDEF_L
» [Ipatenmodel|
- [ Serviceimple Anzeigen
« D Laufzeitarte

> [ gervicevarw
Anlegen

Andern

3
Importieren »
Redefinieren 3 OData-Service (SAP GW)
Einbinden 3 B Query Service
Einflgen SPI-Service
Detais GenlL-Service

OData-Service

Abbildung 5.22 Kontextmentioptionen fiir das Anlegen eines
Datenmodells durch Redefinition (Uberdefinieren)

Die meisten Integrationsszenarien sind remote aufrufbar. Das bedeutet,
dass das zu konsumierende Geschéftsobjekt (z. B. das SPI-Objekt) nicht not-
wendigerweise auch in dem System vorhanden sein muss, in dem die BEP-
Komponente bzw. das spezifische Add-on fiir das jeweilige Integrationssze-
nario installiert ist. Aus diesem Grund ist es prinzipiell moglich, die remote-
fahigen Integrationsszenarien auch im Gateway-Server zu implementieren.
In diesem Fall spricht man von einem Hub-Deployment mit Entwicklung auf
dem Hub.
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[»] Add-on IW_SPI und Add-on IW_GIL in SAP S/4AHANA

Das Add-on IW_SPI wird in SAP S/4HANA nicht mehr unterstiitzt und kann
daher auch deinstalliert werden. Obwohl das Add-on IW_GIL noch immer ¢5
in SAP S/4HANA unterstiitzt wird, kann es auch deinstalliert werden, wie

in den beiden nachfolgend genannten SAP-Hinweisen beschrieben:

® 2319114 — Deinstallation des Add-ons IW_GIL 100 ¢5 ¢3
mit der Transaktion SAINT

CRM Web Client

BOL SAP Gateway

® 2313222 — Deinstallation des Add-ons IW_SPI 100 Genll
mit der Transaktion SAINT ¢ R
Y
Im Folgenden stellen wir nun die verschiedenen Geschaftsobjekte ndher Anwendungsschicht
vor, die als Datenquellen dienen kénnen. Erbtvon CL_CRM_GENIL_ABSTR_COMPONENT
Implementiert <IF_GENIL_APPL_MODEL>
Generic Interaction Layer (GenliL) 4)5
Bestehende  Die Integration mit dem Generic Interaction Layer (GenlIL) aus SAP Gateway ' =
Geschaftslogik  bietet Thnen die Moglichkeit, OData-Services auf Basis existierender GenlL-
integrieren Objekte zu generieren. GenIL fungiert als Schnittstelle flr existierende Backend-Anwendung/AP Modelle
Geschaftslogik und bietet die Option, auf verschiedene Geschéftsobjekte
uber eine einheitliche Schnittstelle zuzugreifen. Sie ist Teil des Business
Object Layers (BOL), der aus den zwei folgenden Ebenen besteht: Abbildung 5.23 Integration von GenlL mit SAP Gateway

® GenlL

. . . . Die Knoten, Relationen und Queries des GenIL-Modells werden dabei, wie
Die untere der beiden Ebenen ist ein Dispatcher, der GenIL-Komponen- . . . . .
. . in Abbildung 5.24 gezeigt, auf entsprechende Entititen eines OData-Mo-

ten und deren Modelle zur Laufzeit verwaltet und Anfragen von daru-
dells gemappt.

berliegenden Komponenten auf diejenigen Komponenten verteilt, die

die angefragten Objekte implementieren.
s
= BOL

Diese zustandsbehaftete Ebene bietet einen performanten Zugriff, indem

sie als Puffer fiir die Benutzeroberfliche dient und so wiederholte Zu- Knoten Entitat

griffe auf die Schnittstellen zu den darunterliegenden Geschiftsobjekten

vermeidet. Schlisselstruktur | . Schliissel
Obwohl der BOL fir den SAP CRM Web Client entwickelt wurde, ist der
GenlL nicht hierauf beschrankt und auch in anderen Integrationsszenarien Attributsstruktar | - Attribute
einsetzbar. Ein Beispiel hierfiir ist das Webservice-Werkzeug, mit dem aus
GenIL-Objekten SOAP-Webservices generiert werden koénnen, die den Zu- | [ ——— ——H+ L — :
griff auf GenIL-Objekte tiber das SOAP-Protokoll ermoglichen. Auf dhnliche Relationen Na{;ﬁiﬁ,‘;’,;‘:ﬁ;ﬁg:{’ te
Weise bietet Thnen SAP Gateway die Moglichkeit, OData-Services auf Basis
von GenlL-Objekten zu generieren (siehe Abbildung 5.23). Abbildung 5.24 Mapping zwischen GenlL und einem OData-Modell
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Obwohl die Schichten BOL und damit auch GenlIL fiir den SAP CRM Web
Client entwickelt wurden, wurde GenlIL auch in anderen Business-Suite-
Anwendungen wie SAP ERP Financials und SAP ERP Human Capital
Management (HCM) eingesetzt. Die Integration mit SAP Gateway ist im
Add-on IW GIL enthalten. Dieses muss lokal im SAP-Backend-System (z. B.
in SAP CRM) installiert werden und erfordert seinerseits die Installation des
Add-ons IW BEP.

Services auf Basis von GenlL-Objekten

Die GenlL-Integration ist nicht remote aufrufbar. Um Services nutzen zu
konnen, die auf Basis von GenlL-Objekten generiert wurden, muss das
Add-on IW _GIL im SAP-Backend-System installiert sein, das seinerseits das
Add-on IW _BEP oder ab 7.40 die Softwarekomponente SAP_GWFND erfordert.

Service Provider Infrastructure (SPI)

Die Service Provider Infrastructure (SPI) wurde urspriinglich fiir die Anwen-
dung SAP PLM entwickelt. Bei SPI handelt es sich um ein Framework auf der
Anwendungsebene, das verschiedene Konsumenten hat. Das SPI-Frame-
work wurde nicht nur von der Anwendung SAP PLM genutzt, fir die es
urspringlich entwickelt wurde, sondern auch von vielen weiteren Anwen-
dungen der SAP Business Suite.

SPI-Objekte sind remote aufrufbar. Aus diesem Grund ist es nicht zwingend
erforderlich, dass das Gateway-Add-on IW SPI auf dem SAP-Backend-Sys-
tem installiert wird. Da das Add-on die RFC-Schnittstelle des SPI-Layers auf-
ruft, kann es auch auf dem Gateway-Server installiert werden. Das Add-on
IW GIL muss, wie erwdhnt, lokal auf dem SAP-Backend-System (z.B. SAP
CRM) installiert werden. Die Integration von SPI mit SAP Gateway ermog-
licht es Thnen, SPI Application Building Blocks als OData-Services zu publi-
zieren.

SPI Application Building Blocks als OData-Services publizieren
Weiterfuihrende Informationen zu diesem Thema finden Sie hier:

m SPI-Wiki in der SAP Community: http.//wiki.sdn.sap.com/wiki/display/SPI
m SAP-Onlinehilfe: http://s-prs.de/v671713

5.4 Serviceerstellung — Schritt fur Schritt

Analytische Queries

Analytische Queries sind die wichtigsten Werkzeuge fur den Zugriff auf
analytische Daten, die sich entweder in Business-Anwendungen, wie z. B.
der SAP Business Suite, oder in Data-Warehouse-Systemen befinden, wie
z. B. SAP Business Warehouse (BW).

Wihrend analytische Queries in der SAP Business Suite den Zugriff auf kon-
sistente, operationale Daten ermoglichen, bieten analytische Queries im
BW-Hub den Zugriff auf konsistente, stark aggregierte Daten aus verschie-
denen Unternehmensteilen.

Die Integration von SAP Gateway und SAP BW ermoglicht es Thnen, die
Inhalte von SAP BW tiber einen OData-Service zu publizieren, der auf Basis
von multidimensionalen Ausdriicken (Multidimensional Expressions,
MDX) oder SAP BW Easy Query entwickelt wurde. Wahrend die Verwen-
dung der MDX-Queries bereits mit BW-Systemen ab Release 7.0 moglich ist,
benotigt man fiir die Integration von BW Easy Query mindestens Release
SAP BW 7.30. BW Easy Queries sind jedoch im Vergleich zu MDX-Queries
einfacher zu verstehen und zu verwenden.

Analytische Annotationen

Mit SAP S/4HANA wurden CDS Views mit analytischen Annotationen ein-
gefuhrt. Bei CDS Views mit der Annotation @Analytics.query:true han-
delt es sich um transiente Abfragen, die durch die Analytic Engine
verarbeitet werden kénnen, wahrend es sich bei CDS Views mit der analy-
tischen Annotation @Analytics.dataCategory:#CUBE um transiente SAP-
BW-Provider handelt.

SAP BW Easy Query bietet analytische Queries, die bestimmte Vorausset-
zungen erfillen. Fiir jede BW Easy Query wird vom System ein RFC-Funk-
tionsbaustein erzeugt. Dies geschieht automatisch auf Basis der vorhande-
nen BW-Query-Definition. Auf Basis dieses RFCs kann ein entsprechender
OData-Service erzeugt werden.

Um eine analytische Query als SAP BW Easy Query freigeben zu konnen,
mussen Sie die entsprechende Checkbox in den Query-Attributen im BEx
Query Designer (siehe Abbildung 5.25) aktivieren.

Danach erfolgt die Generierung eines RFC-Funktionsbausteins. Die generel-
len Merkmale einer SAP BW Easy Query sind, dass sich Merkmale in den

[«]

SAP BW Easy Query
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Zeilen und die Kennzahlen in den Spalten befinden und freie Merkmale . .
. SAP-BW-Objekte | OData- SAP-Annotation
nicht auf OData gemappt werden. Reprs .
eprasentation

E i - < 0| V0007 — ae .
BEx Query Designer - Query: 00_FC_HW_CO100001 oboox Cube vom Typ Entitatstyp sap:semantics=aggregate
Query  Bearbeiten  Ansicht  Extraz  Hilfe Quer
A EEBEIXDE ([§Fe PR [EY[E= 1% v
Q'if,';’u‘,":,'3 Dome e o vorsshiapees EDE""FES:\"'::;"M — — Dimension Eigenschaft sap:aggregation-role=dimension
- = | |8 = _FC_Mw/_C01_| uEny -
=3 Kennzahlen A& Verkaufsorganisation & Produkt . . . . . . .
g Bnzshl der Belege &1 Verticbsmeg Zl@ % Dimensions- Eigenschaft sap:attribute-for=<dimension name>
8 Auftragshestand Allgemein | Yarablerehenfolge | Darstelung | Zelen/Spatien | .
g Kosten in Statwahmg Werlsdarslsllungl Flanung Erweitert | attribut
Menge in Basiseinh, D
<o £ Mettawert O in 5P . .
8 Nettowsr Sta & Produlkategariz PR E LR MaR Eigenschaft sap:aggregation-role=measure
= 3 Dimensionen - fif? Produktaruppe Freigabe fiir externen Zugiff
24 Drganisation Land Extemen Zugift auf diese Query zulassen . )
- - T I PeroLE 0B iroLep Tabelle 5.2 Analytische Annotationen
' a ‘wertelyp Leichler Verbrauch
Wersion
- i Vertrietsbersich .
Sl Linderschissel T oot 0o Externer OData-Service
-4 Datenpaket . . . . .
; Zsi IRequest-SIﬂus aF Das Integrationsszenario OData Services Consumption and Integration  0SC
Einheit il -| B3l
¥ InfoPravider-Standard veiwenden (OSCI) zielt darauf ab, beliebige (auch Drittanbieter-) OData-Services aus
Mearline-Storage . _ . Tl :
[Neaine Strageri oo <E" SAP Gateway zu konsumieren und als Gateway-Services zu publizieren. Mit
¥ InfcProvider Standard verwenden SPO7 von SAP Gateway 2.0 ist diese Funktionalitdt vollstandig in den Ser-
vice Builder integriert worden.
SF Filter |8 Zeilen/Spalten |
THieidungen Die Integration muss auf dem Gateway-Serversystem implementiert wer-
& [ Meldungen 24 de aktuslen Duery den, wo auch das Add-on IW BEP installiert werden muss. Dies ist notwen-
- () Infor 'Dueny’ DO_FC_Nw_CO1_QOD' ist nicht editierbar mit 3lkeren Versionen des Query Designers ’ — :
dig, weil flur die Konsumierung von OData-Services die OData-Bibliothek
< >
Eigenschafien Y2 Aufgaben | benotigt wird, die sich nur auf dem Gateway-Server befindet. Dartiber hi-
[ ] naus ist auch das Add-on IW BEP flr die Entwicklung des Service auf dem
Abbildung 5.25 Definition einer Easy Query im BEx Query Designer Gateway-Server erforderlich.
Mit SAP NetWeaver ABAP 7.40 SPO2 werden diese beiden Voraussetzungen
[»] von jedem ABAP-System erfiillt, da bei diesen Systemen die Softwarekom-
SAP BW Easy Query ponente SAP_GWFND die entsprechenden Funktionalititen enthalt.

Weiterfiihrende Informationen tGber SAP BW Easy Query kénnen Sie in der
SAP-Onlinehilfe finden. Wir empfehlen an dieser Stelle das folgende Doku-
ment: http://s-prs.de/v671714

Bitte beachten Sie, dass die OSCI-Integration viele technische Einschran-
kungen aufweist, die in SAP-Hinweis 1574568 beschrieben sind (siehe auch
http.//s-prs.de/v671762).

Analytische  Dimensionen, Dimensionsattribute und Mafde werden als Attribute eines

. B} 3 OData-Service (SAP Gateway)
Annotationen  Entititstyps dargestellt. Entitdtstypen, die die Ergebnisse einer MDX-

Der Service Builder erlaubt Ihnen auch die Generierung von Services, die  Erweiterungs-

uery oder SAP BW Easy Query darstellen, sind als sap:semantics=aggregate L . . . .
Query y Query P BETCE auf OData-Services in SAP Gateway basieren. Dieses Integrationsszenario ~ konzept

gekennzeichnet. . . . .

ist Teil des Erweiterungskonzepts von SAP-Gateway-Services und kann z. B.
Tabelle 5.2 zeigt, wie BW-Objekte, z. B. Dimensionen, Dimensionsattribute fir die Erweiterung von Services genutzt werden, die von SAP mit SAP Fiori
und Maf3e, in OData dargestellt werden. Die Tabelle zeigt nur die wichtigs- ausgeliefert werden.
ten Annotationen.

Der redefinierte Service kann zum einen auf die Funktionen des Original-
service zugreifen und zum anderen um zusatzliche Attribute oder Entitats-
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mengen erweitert werden. Auf diese Weise ist auch eine Erweiterung von
Services moglich, die auf Basis der zuvor beschriebenen Integrationsszena-
rien entwickelt wurden. Das Vorgehen bei der Erweiterung eines von SAP
ausgelieferten Gateway-Service und einer SAPUI5-Anwendung zeigen wir
anhand der SAP-Fiori-Referenz-App »Approve Purchase Orders« in einer
detaillierten Schritt-fiir-Schritt-Anleitung in Abschnitt 11.3, »SAP-Fiori-An-
wendungen erweitern«.

5.4.6 Servicegenerierung mit referenzierten Datenquellen

Mit der Verfiigbarkeit von SAP HANA kam es zu einem Paradigmenwechsel
hinsichtlich der Art und Weise, wie Geschaftsanwendungen von SAP auf
Basis des ABAP-Programmiermodells fir SAP Fiori entwickelt werden. Der
Zugriff auf Daten in SAP S/4HANA basiert auf CDS und OData. Dies ist mog-
lich, da CDS nicht nur reine Leseszenarien unterstiitzt, sondern auch trans-
aktionale, analytische Szenarien und Szenarien, die auf Suchen beruhen.

Mithilfe von CDS kénnen Datenmodelle iiber Annotationen semantisch
angereichert und durch SAP Fiori Elements (ehemals Smart Templates) kon-
sumiert werden. SAP Fiori Elements sind »schlau, da sie beispielsweise in
der Benutzeroberfliche ein Eingabefeld bereitstellen, wenn eine Eigen-
schaft als sap:updatable gekennzeichnet ist. CDS Views konnen auch sehr
leicht erweitert werden. Mit der Option Referenzierte Datenquellen kon-
nen Sie als ABAP-Entwickler in der Transaktion SEGW dynamische OData-
Services generieren (siehe Abbildung 5.26).

SAP Gateway Service Builder
=1 AN GRS

v (57 2_REF_DATA 3RC
~ [= Data Model

- 03 Serviceimplernentisrung
[0 Laufzeitartefakte
» @ Serviceverwaltung

E*Datenquelle importieren

Exposure for CDS Ausgewd. ..
~ B0 SEPM_I_SalesCrder_E i
v & _pilingStatus

= [J Entitdtstypen = B0 SEPM_I_SalesCrderBilingStatus
+ [ assoziationen ~ 89 _Customer i
- O3 Entititsmengen + B0 SEPM_I_BusinessPartner_E v

* [= Datenguellenreferenzen v &2 _DeliveryStatus
~ [E= Exposure via SADL = B0 SEPM_I_SlsOrdDeliveryStatus
v 8 v & tem v
~ [= Entititstypen » B0 SEPM_I_SalesCrderltern_E i
» B0 SEPM_I_BusinessPartrier_EType v B2 LifeCyclestatus
» BDSEPM_I_SalesOrder_EType = B0 SEPM_I_SlsCrdLifeCycleStatus
» B0 SEPM_I_SalesOrderltern_EType v B2 _overalstatus
> [ sssoziationen = B0 Sepm_I_SalesCrdOverallStatus
» [0 Ertitgtsmengen v B2 Text
» [ assoziationsmengen » B0 SEPM_I_SalesOrderText_E
hd 89 _TransactionCurrency
+ B0 SEPM_T_Currency
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Abbildung 5.26 CDS View als referenzierte Datenquelle in der SEGW

5.5 OData-Channel

Das bedeutet, dass sich ein OData-Service, der Uber eine referenzierte
Datenquelle generiert wurde, automatisch an die Definition des zugrunde
liegenden CDS Views anpasst. Im Service Builder konnen Sie die Entititen
und Assoziationen auswahlen, die Teil des generierten Service sein sollen.

5.4.7 Servicegenerierung mit Eclipse mit der Option
»@OData.publish:true«

Ahnlich wie bei den referenzierten Datenquellen im Service Builder kdnnen
in den ABAP Development Tools in Eclipse aus CDS Views mithilfe der
Option @0Data.publish:true OData-Services generiert werden. Durch das
einfache Setzen einer einzelnen Annotation im DDL-Quellcode des CDS
Views wird auf Basis des CDS Views ein OData-Service im SAP-Backend-Sys-
tem registriert. Technisch wird eine Modell-Provider-Klasse im SAP-Backend
generiert und mit einer generischen Daten-Provider-Klasse als OData-Ser-
vice registriert. Um den OData-Service zu publizieren, mussen Sie als Ent-
wickler oder der Administrator den im SAP-Backend registrierten Service
mithilfe der Transaktion /IWFND/MAINT SERVICE im SAP-Gateway-Hub
aktivieren.

Im Gegensatz zu allen anderen bislang vorgestellten Moglichkeiten, OData-
Services zu generieren, wird hier der Service Builder nicht verwendet.

Mit OData-Services, die tiber die Option OData.publish:true publiziert wur-
den, kann nicht nur ein rein lesender Zugriff unterstiitzt werden, sondern
es ist auch moglich, transaktionale Services zu entwickeln. Dazu kénnen
parallel zu dem OData-Service entsprechende BOPF-Objekte generiert wer-
den. Die so generierten OData-Services bieten dann auch die Moglichkeit,
schreibend auf SAP-Anwendungsdaten zuzugreifen.

Welche der beiden Moglichkeiten im Einzelfall genutzt werden sollte, um
einen OData Service auf Basis eines CDS Views zu generieren, ist in der SAP-
Onlinehilfe beschrieben: http://s-prs.de/v671715.

Zusammenfassend kann man sagen, dass der Ansatz Uiber referenzierte
Datenquellen viele Mdglichkeiten bietet, die beim Einsatz der Option
@0Data.publish:true nicht genutzt werden konnen.

5.5 OData-Channel

Nachdem wir die grundlegenden Konzepte der verschiedenen Moglichkei-
ten fiir die Erstellung von Gateway-Services beschrieben haben, stellen wir
nun das Konzept der OData-Channel-Programmierung vor. Diese Einflih-

233



5 Einflihrungin die Erstellung von OData-Services mit SAP Gateway

Vier Komponenten

234

von Gateway-
Services

rung ist essenziell fiir das Verstandnis von Kapitel 6, »Serviceentwicklung,
in dem wir die Entwicklung von OData-Services detailliert beschreiben
werden.

Der OData-Channel ermoglicht Thnen die Entwicklung von Services durch
die Definition von Objektmodellen und die Registrierung der entsprechen-
den Laufzeit, die in der Daten-Provider-Klasse implementiert wurde. Der
Vorteil des OData-Channels ist, dass er Thnen gewisse Freiheiten bei der
Entwicklung von Services bietet. So konnen komplette DDIC-Informatio-
nen und lokale Schnittstellen im SAP-Backend genutzt werden, um Gate-
way-Services zu entwickeln.

Dariber hinaus konnen QUERY-Optionen auch im SAP-Backend-System
genutzt werden. Dies bedeutet, dass nur die Daten, die vom OData-Client
abgefragt wurden, auch aus dem SAP-Backend-System gelesen und zurtick
zum Client geschickt werden. Das Ergebnis sind hoch optimierte Services
mit einer optimalen Performance, da nur ein Minimum an Daten an den
Client gesendet wird.

Gateway-Services bestehen aus der Sicht des OData-Programmiermodells
aus vier Komponenten:

®m der Implementierung einer Modell-Provider-Klasse und deren Basis-
klasse, die die Modelldefinition zur Laufzeit darstellt

® der Implementierung einer Daten-Provider-Klasse und deren Basis-
klasse, die zur Laufzeit aufgerufen wird, um die Datenanfragen auszu-
fiihren

m dem technischen Servicenamen, der zusammen mit dem technischen
Modellnamen fiir die Registrierung des Service im SAP-Backend-System
genutzt wird

® dem technischen Modellnamen, der zusammen mit dem technischen Ser-
vicenamen fur die Registrierung des Service im SAP-Backend-System
genutzt wird

Der technische Servicename und der technische Modellname werden
zusammen mit den Klassennamen auf Basis des Projektnamens im Service
Builder automatisch vorgeschlagen.

5.5.1 Modell-Provider-Klasse

Die Modell-Provider-Klasse (Model Provider Class, MPC) ist eine ABAP-
Klasse, die die Definition des Datenmodells zur Laufzeit erzeugt. Aus die-
sem Grund werden alle Modellinformationen, die man im Projekt defi-
niert hat, in der Modell-Provider-Basisklasse generiert. Die Basisklasse der

5.5 OData-Channel

Modell-Provider-Klasse muss deshalb immer dann neu generiert werden,
wenn Sie die Modelldefinition in Threm Projekt 4ndern.

Die Modell-Provider-Klasse ist wichtig, da alles, was man im Servicemeta-
datendokument eines Service findet, in der Modell-Provider-Klasse auch
durch ABAP-Programmierung implementiert wurde (siehe Abbildung 5.27).

Objektname
VL’LE ZCL_ZPRODUCT_MPC
¥ [ Superklassen
{ T/ IWBEP/CL_MGW_PUSH_ABS_MODEL })

¥ [ Subklassen
[ ZCL_ZPRODUCT_MPC_EXT

v [E5 Attribute
> [ Geerbte Attrbute
- [@ Gc_PRODUCT
+ @ GC_INCL_NAME
¥ [ Methoden
> [ Geerbte Methoden
¥ [ Redefinitionen
- [Boerne 1O
+ [@ GET_LAST_MODIFIED
- [ LOAD_TEXT_ELEMENTS
. @ DEFINE_PRODUCT
> 3 Typen

Abbildung 5.27 Modell-Provider-Klasse

Genau betrachtet, wird die Modelldefinition in zwei verschiedenen Klassen
generiert:

® Der Basisklasse @ (mit dem Suffix MPC): Technisch wird die Basisklasse
von der folgenden Superklasse @abgeleitet: /IWBEP/CL_MGW_PUSH ABS MODEL.

® Der Modell-Provider-Erweiterungsklasse @ (mit dem Suffix MPC EXT):
Die Modell-Provider-Erweiterungsklasse ist die Klasse, die tiber den tech-
nischen Modellnamen im Backend registriert wird. In der Modell-Provi-
der-Erweiterungsklasse kann man wahlen, welche Methoden redefiniert
und welche Methoden von der Basisklasse ibernommen werden.

In den meisten Fallen besteht fiir Sie kein Grund, die Modell-Provider-
Klasse zu andern, die durch den Service Builder generiert wurde. Die Aus-
nahme von dieser Regel ist, wenn Sie einen Gateway-Service bauen moch-
ten, der Features besitzt, die derzeit nicht mit dem Service Builder
modelliert werden konnen. In diesem Fall konnen Sie Methoden, z. B. die
DEFINE-Methode @, in der Modell-Provider-Erweiterungsklasse redefinieren.

Modell-Provider-Klasse

Normalerweise ist es nicht erforderlich, dass Sie Methoden in der Modell-
Provider-Klasse redefinieren, die vom Service Builder auf Basis des OData-
Datenmodells generiert wurden. Dennoch schauen wir uns die Methoden

Klassen

[«]
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genauer an, die vom Service Builder generiert wurden, um das darunterlie-
gende Framework besser zu verstehen.

Die DEFINE-Methode in der Basisklasse der Modell-Provider-Klasse, die
vom Service Builder generiert wird, enthalt Aufrufe fur die entitatstypspe-
zifischen define <entity type>-Methoden. Darliber hinaus enthalt die
DEFINE-Methode einen Aufruf der define Association-Methode, die die
Assoziationen, Assoziationsmengen, Referential Constraints und Navigati-
onsattribute erzeugt.

Die Methode GET_LAST MODIFIED ist wichtig fiir die Kommunikation zwi-
schen dem SAP-Backend-System und dem Gateway-Server, wenn die
Modell-Provider-Erweiterungsklasse im Backend geandert wurde. In die-
sem Fall wird ein Refresh der gecachten Metadaten des Service im Gate-
way-Server initiiert. Diese Methode sollte nicht manuell geandert werden.

In den entitatstypspezifischen DEFINE-Methoden generiert der Service
Builder den ABAP-Code, der die Teile des OData-Modells erzeugt, das die
Entitatstypen und die Entitatsmengen generiert, die auf diesem Enti-
tatstyp basieren.

Die Attribute eines Entitatstyps werden durch den folgenden Code er-
zeugt, und die Attribute, die als Schliisselfelder markiert wurden, werden
im Code als Schlisselfelder gesetzt (siehe Listing 5.3).

lo property = lo entity type->

create property( iv_property name = 'ProductID'
iv abap fieldname = 'PRODUCT ID' ).

lo property->set is key( ).

Listing 5.3 Erzeugen von Eigenschaften in der Modell-Provider-Klasse

Schlussendlich wird der Entitatstyp an eine DDIC-Struktur gebunden, und
eine oder mehrere Entitatsmengen werden angelegt (siehe Listing 5.4).
Beachten Sie: Wenn ein Entitatstyp an eine existierende DDIC-Struktur
gebunden wird, kann er Konvertierungsroutinen und die Feldbezeichner
der Datenelemente aus dem DDIC nutzen. Der mittlere Feldbezeichner mit
einer Lange von 15 Zeichen eines Datenelements wird dabei als Default-
Wert fiir die SAP-spezifische Annotation sap:label verwendet.

lo_entity type->
bind structure( iv structure name =
"BAPI_EPM PRODUCT HEADER' iv bind conversions = 'X' ).

lo entity set = lo entity type->
create entity set( 'Products' )

Listing 5.4 Anlegen von Entitatsmengen

5.5 OData-Channel

In der Methode DEFINE ASSOCIATION finden Sie den generierten Code, der
die Assoziationen, Assoziationsmengen, Referential Constraints und Navi-
gationsattribute des OData-Modells definiert.

5.5.2 Daten-Provider-Erweiterungsklasse und -Basisklasse

Die Daten-Provider-Klasse (DPC) ist eine ABAP-Klasse, die alle Methoden
bereitstellt, um OData-Aufrufe zu beantworten. Sie wird zur Laufzeit aufge-
rufen, um diese weiteren Aufrufe auszufiithren. Daher sprechen wir auch
von der Laufzeitreprasentation der Serviceimplementierung. Die Daten-
Provider-Klasse fiihrt unter anderem die Operationen CREATE, READ, UPDATE,
DELETE und QUERY aus.

Wie im Fall der Modell-Provider-Klasse findet man die Daten-Provider-
Erweiterungsklasse (Data Provider Extension Class @) mit der Endung DPC
EXT und eine Basisklasse (Data Provider Class @) mit der Endung DPC. Die
Daten-Provider-Klasse erbt von der Basisklasse (siehe Abbildung 5.28). Die
Daten-Provider-Erweiterungsklasse ist die Klasse, die tiber den technischen
Servicenamen registriert wird, das heifdt, sie ist die Klasse, die in einem
OData-Service ausgefiihrt wird.

An dieser Stelle ist es wichtig zu erwdhnen, dass es neben den entitatsmen-
genspezifischen Methoden @ auch Methoden gibt, die nicht spezifisch fiir
eine einzelne Entitdtsmenge sind.

Objektname

¥ |= Superkfassen
»|3 zcL_zsALESORDER_DPC | @
> [T Attribute
¥ [F= Methoden
¥ [F= Geerbte Methoden
» 3 JIWBEP/IF_SB_DPC_COMM_SERVICES
> 3 JIWBEP/IF_MGW_APPL_SRV_RUNTIME
> 3 JIWBEP/IF_MGW_CONVY_SRV_RUNTIME
» [ JIWBEP/IF MGW CORE SRV RUNTIME
«| £\ CHECK_SUBSCRIPTION_AUTHORITY
3 FAN SALESORDERHEADER_CREATE_ENTITY
o | A SALESORDERHEADER_DELETE_ENTITY
£5\ SALESORD ERHEADER_GET_ENTITY
-1 A SALESORDERHEADER_GET_ENTITYSET
-| £\ SALESORDERHEADER_UPDATE ENTITY
» [ Typen

.

Abbildung 5.28 Interface der Daten-Provider-Klasse

Daten-Provider-
Klasse und Basis-
klasse

Entitdtsmengen-
typische Methoden
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5.5 OData-Channel

Daten-Provider-Klasse

Fir jede Entitatsmenge werden vom Service Builder Methoden angelegt,
die vom Framework aufgerufen werden, wenn ein CREATE-, READ-, UPDATE-
oder DELETE-Vorgang (CRUD) fiir die Entitatsmenge aufgerufen wird. Fir
eine Entitatsmenge mit dem Namen <ENTITYSET> werden die in Tabelle 5.3
aufgefiihrten Methoden angelegt.

Name der DPC-Methode HTTP-Verb _

<ENTITYSET> CREATE ENTITY POST Entitdtsmenge
<ENTITYSET> DELETE ENTITY DELETE Entitat
<ENTITYSET> GET ENTITY CET Entitat
<ENTITYSET> GET ENTITYSET GET Entitatsmenge
<ENTITYSET> UPDATE ENTITY UPDATE Entitat

Tabelle 5.3 Entitatsmengenspezifische CRUD-Methoden

Dartiber hinaus gibt es weitere Methoden, die nicht nur fiir eine einzelne
Entitdtsmenge gelten, sondern fiir alle Entitatsmengen, die sogenannten
nicht entitatsmengenspezifischen Methoden.

Beispiele hierfiir sind die Methoden, die die Ausfiihrung von $EXPAND-oder
Deep-Insert-Ausdriicken Gbernehmen, oder die Methoden, die aufgerufen
werden, wenn ein Funktionsimport aufgerufen wird. Lassen Sie uns daher
einen Blick auf diese Beispiele werfen:

®m GET EXPANDED ENTITY,GET EXPANDED ENTITYSET

Die Ausfiihrung von $expand-Ausdriicken wird vom SAP Gateway Frame-
work out of the box generisch angeboten, wenn Ihr Modell geeignete
Navigationsattribute enthalt und das Handling der Navigationsattri-
bute implementiert wurde. Es wird jedoch oft Situationen geben, in
denen man die Ausfiihrung der $expand-Aufrufe selbst implemen-
tieren mochte. Ein Beispiel hierfir sind RFC-Funktionsbausteine wie
BAPI EPM SO GET LIST. Dieser Funktionsbaustein liest zusammen mit
den Kopfdaten eines Verkaufsauftrags auch dessen Einzelposten. Wird
nun die Entitdtsmenge, die die Kopfdaten der Verkaufsauftrage ent-
halt, so aufgerufen, dass aufgrund des $expand-Ausdrucks zugleich
auch die Einzelposten des Verkaufsauftrags gelesen werden sollen,
wiirden unnétige Zugriffe auf die Datenbank erfolgen, da die Einzel-
posten schon beim Lesen der Header-Daten aus der Datenbank gele-
sen wurden.

®m (REATE DEEP_ENTITY
Das Gegenstiick zum Schliisselwort $expand ist die Deep-Insert-Anwei-
sung, bei deren Aufruf die CREATE DEEP_ENTITY-Methode ausgefiihrt
wird. Ein typisches Beispiel hierfiir ist der Fall, bei dem zusammen mit
einem Verkaufsauftrag zwingend auch mindestens ein Einzelposten
angelegt werden muss.

m EXECUTE ACTION
Die EXECUTE_ACTION-Methode ist ebenfalls nicht entitatsmengenspezi-
fisch. Diese Methode wird aufgerufen, wenn ein Funktionsimport in ei-
nem OData-Service ausgefiihrt werden soll. Funktionsimporte ermégli-
chen die Ausfiihrung von lesenden und schreibenden Szenarien.

® Funktionsimporte kdnnen in einem Business-Szenario eingesetzt wer-
den, wenn Daten gelesen oder geschrieben werden miissen und diese
Funktionen nicht durch den Aufruf von CRUD-Q-Methoden abgebildet
werden konnen.

5.5.3 Technische Uberlegungen zur OData-Channel-Entwicklung

Die OData-Channel-Entwicklung kann entweder im SAP-Backend-System
oder auf dem Gateway-Server stattfinden, wie in Abbildung 5.29 dargestellt.
Wo auch immer Sie entwickeln mochten: Die BEP-Komponente muss in
dem entsprechenden System installiert werden, oder Sie miissen ein Sys-
tem verwenden, das auf SAP NetWeaver 7.40 SP2 oder hoher basiert.

Entwicklung auf dem Hub Entwicklung im SAP-Backend
Consumers ‘ Consumers
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- HTTPS
SAP-Gateway-Hub SAP-Gateway-Hub
OData-Laufzeit und OData-Designzeit und Service-Provider-Laufzeit OData-Laufzeit
GW_CORE und IW_FND oder IW_BEP oder SAP_GWFND GW_CORE und IW_FND oder

SAP_GWFND ‘ SAP_GWFND ‘

0 g ' T '

A U ——-—-RFC

SAP-Backend-System H H H H SAP-Backend-System
' ' ' '

OData-Designzeit und Service-Provider-Laufzeit

IW_BEP oder SAP_GWFND

Abbildung 5.29 OData-Channel-Entwicklung auf dem Hub oder im SAP-
Backend-System
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5.6 Zusammenfassung

Das Anlegen von OData-Services folgt dem bereits vorgestellten Prozess der
Erzeugung von Gateway-Services. Dieses Vorgehen wird von SAP empfoh-
len und durch den Service Builder optimal unterstiitzt.

In diesem Kapitel haben wir Ihnen zunéichst die Entwicklungswerkzeuge und
den Entwicklungsprozess vorgestellt, um Ihnen ein Basis-Know-how fiir die
technisch anspruchsvollen Schritt-fiir-Schritt-Anleitungen zur Serviceent-
wicklung und Servicegenerierung in Kapitel 6, »Serviceentwicklung«, Kapi-
tel 7, »Servicegenerierung«, und Kapitel 8, »ABAP-Programmiermodell fiir
SAP Fiori«, zu vermitteln. In Kapitel 6 werden Sie die Vorteile des OData-
Channel-Programmiermodells, das wir in diesem Kapitel vorgestellt haben,
nutzen konnen.






