Kapitel 4
Die Programmiersprache R

In diesem Kapitel fiihre ich Sie in wichtige Basics und Eigenheiten der
Sprache R ein. Sie werden hier die grundlegende Funktionsweise, wichtige
Vokabeln und wichtige Grundlagen der Sprache R kennenlernen.

Kapitel 4 soll Thnen den ersten Zugang zur Programmierung mit R ermoglichen. Es ist
hierzu unabdingbar, die grundlegende Syntax, also die Befehlsstruktur der Sprache R
kennenzulernen. Wir werden beginnen, in Objekten, Funktionen und Paketen zu den-
ken, und uns ansehen, wie R »gesprochen« wird.

Mit den oben getdtigten Berechnungen haben Sie schon die ersten »Satze« der Sprache
R verfasst und bereits mit der Funktionsweise der Sprache R Bekanntschaft gemacht: R
ist eine objektorientierte Sprache, in der Objekte und Funktionsaufrufe eine zentrale
Rolle spielen. Mehrere Funktionen in einer Sammlung werden zu Paketen (Packages),
die Sie wiederum herunterladen und benutzen konnen. Im Folgenden stelle ich Thnen
diese drei wichtigen Komponenten der Sprache R dar.

4.1 Objekte

Objekte fassen Daten zusammen. Sie sind sozusagen kleine Speicher, die das, was Sie be-
rechnet, aufgelistet oder in einer Tabelle dargestellt haben, unter einem Objektnamen
abspeichern. Den Objektnamen vergeben Sie selbst. Zugewiesen werden die Werte dem
Objekt mit dem Operator <-. Diese(n) dem einmal kreierten Objekt zugewiesenen
Wert(e) konnen Sie sich dann mit einem einfachen Abruf dieses Objektes ([Strg] + (<))
ausgeben lassen:

q<-3
q

Die Ausgabe:

[1] 3

oder
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4 Die Programmiersprache R

Variablel <- 3*(4+3)
Variablel

Die Ausgabe:

[1] 21

Mit der hier kreierten Variablen, und das gilt dann auch fur alle anderen von Ihnen kre-
ierten Objekte, konnen Sie dann weiterrechnen:

Variable2 <- 9
Variable2

Die Ausgabe:
[1] 9

Variable2 <- Variablel/7
Variable2

Die Ausgabe:

[1] 3
Listing 4.1 Erstellung und Abruf von Variablen

Probieren Sie auch das einfach aus!

4.2 Funktionen

Die Vokabeln der Sprache R sind die Funktionen, die Grammatik ist die ihnen zugrunde
liegende Syntax, die Funktionsstruktur. Funktionen werden in R in der Regel mit dieser
Syntax aufgerufen:

Funktionsname (Argumentnamel=Argumentl,. . .,ArgumentnameN=ArgumentN)

Der Aufruf einer Funktion beginnt also

1. mit deren Nennung und
2. dem Offnen einer Klammer.

3. Dann folgt ein Argument oder nicht, dem ein weiteres folgen kann oder nicht, dem
ein weiteres folgen kann oder nicht usw.

4. Schlief3lich muss die ge6ffnete Klammer wieder geschlossen werden.

Was in der Theorie kompliziert wirken kann, ist veranschaulicht vielleicht besser nach-
zuvollziehen. Ein Beispiel fir eine einfache R-Funktion ist die Funktion seq(). Sie gibt
Thnen eine Zahlenreihe aus, die Sie selbst bestimmen konnen:
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seq <- seq(1,10)

seq

Die Ausgabe:

[1] 1 2 3 4 5 6 7 8 910

seq(1,10) ist also der Befehl, dass R die Funktion seq()(erstelle mir eine Zahlensequenz)
aufdie Argumente (1,10) »in einer Zahlenreihe von 1 (Anfang) bis 10 (Ende)« anwenden
soll. Wenn Sie nun nur jede zweite Zahl in der Zahlenreihe von 1bis 10 angegeben haben
mochten, dann miussen Sie dies R ebenfalls per Argument innerhalb der Funktion mit-
teilen:

seq? <- seq(1,10,2)
seq2

Die Ausgabe:

[1] 13579

seq(1,10,2) bedeutet also: »Erstelle mir eine Zahlensequenz« auf die Argumente
(1,10,2) »in einer Zahlenreihe von 1 bis 10 fiir jede zweite Zahl«. Schauen Sie dazu gern
noch mal in die R-interne Hilfe mit help(seq) hinein, auch in die Beispiele. Wie oben
sind auch die Ergebnisse Ihrer Funktionsaufrufe in den Objekten gespeichert. Sie kon-
nen sie nun jederzeit wieder abrufen.

seq
Die Ausgabe:

[1] 1 2 3 4 5 6 7 8 910
seq2

Die Ausgabe:

[1] 13579

Listing 4.2 Funktionsaufrufe am Beispiel der Funktion seq()

Beachten Sie, dass Sie den zweiten Funktionsaufruf unter dem Objekt seq2 gespeichert
haben.

4.3 Pakete (Packages)

Pakete sind ebenfalls wichtige, grundlegende Bestandteile der Arbeit mit R. Ein Paket in
R ist eine Sammlung von (nitzlichen) Funktionen, die Thnen die Arbeit mit R deutlich
erleichtern. Haufig werden Pakete auch mit zusatzlich gespeicherten Datensitzen ange-
liefert. Ein solches Paket ist das Paket ggplot2, das hervorragend flr die Datenvisualisie-
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4 Die Programmiersprache R

rung geeignet ist. Da dieses Paket spater die Basis flir die Visualisierungen in diesem
Buch sein soll, laden Sie es am besten gleich hier herunter.

Wie lade ich Pakete (herunter)?

Gehen Sie zum Herunterladen von Paketen auf den Reiter PACKAGES im Teilbildschirm
rechts unten in Ihrem RStudio.

Files Plots Packages Help Viewer -
O Install @ Update
Mame Description Version
User Library =
I~ abind Combine Multidimensional Arrays 1.4-5
I~ apc Age-Period-Cohort Analysis 13 T
[~ askpass Safe Password Entry for R, Git, and SSH 11
™ assertthat Easy Pre and Post Assertions 020
™ backports Reimplementations of Functions Introduced Since R-3.0.0 113
[T basegdenc Tools for base64 encoding 0.1-3
™ bdsmatrix Routines for Block Diagonal Symmetric Matrices 13-3
I~ BH Boost C++ Header Files 169.0-1
™ bibtex Bibtex Parser 0.4.2
[~ bit A Class for Vectors of 1-Bit Booleans 11-14
[~ bite4 A S3 Class for Vectors of 64bit Integers 09-7
[~ bitops Bitwise Operations 10-6
[~ blob A Simple 53 Class for Representing Vectors of Binary Data (BLOBES") 111
[~ boot Bootstrap Functions (Originally by Angelo Canty for 5) 1.3-20
I~ brew Templating Framework for Report Generation 10-6
™ broom Convert Statistical Analysis Objects into Tidy Tibbles 05.1
I~ callr Call R from R 320
[ car Companion to Applied Regression 30-2
[T carData Companion to Applied Regression Data Sets 30-2
[T caTools Tools: moving window statistics, GIF, Base64, ROC AUC, etc. 117.1.2
[~ cellranger Translate Spreadsheet Cell Ranges to Rows and Columns 110 -

Abbildung 4.1 Pakete installieren, Schritt 1

R zeigt Thnen an dieser Stelle eine Liste mit allen installierten Paketen, das konnen vor-
installierte Pakete sein oder Pakete, die Sie selbst bereits installiert haben. Hier konnen
Sie nachpriifen, ob das Paket, das Sie installieren mochten, bereits vorhanden ist oder
nicht.

Ist es nicht vorhanden, installieren Sie es. Klicken Sie dazu oben links auf INSTALL. Es
Offnet sich ein neues Fenster. Schreiben Sie hier in das mittlere Feld den Namen des Pa-
ketes, das Sie installieren wollen, in diesem Fall ggplot2. R 14dt das Paket voreingestellt
von CRAN herunter und speichert es, ebenfalls voreingestellt, in meinem »Docu-
ments«-Ordner.
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Install Packages

Install from: 7. Configuring Repositories

|F{s_'positor3.r (CRAN) j

Packages (separate multiple with space or commay:

|"99p|0t2" E

Install to Library:
|C:,-’Uss_-rs,-’uss_-r,-’Docums_-nts,-’FUF{-3.5.3,-’Iibrar).r [Default] j

[V Install dependencies

| Install I Cancel

Abbildung 4.2 Pakete installieren, Schritt 2

Tipp
Sie konnen auch R per Befehl fragen, wo gespeichert wird, namlich mit dem Befehl
getwd()

Die Ausgabe:
[1] "C:/Users/user/Documents"

Natdrlich ist hier in der Ausgabe mein Dateipfad angegeben. lhrer ist dann der auf
Ihrem Rechner.

Zum Andern nutzen Sie den Befehl
setwd()

und schreiben lhren gewiinschten Dateipfad in der gleichen Form wie gerade gesehen
zwischen die Klammern.

Wenn Sie nun auf INSTALL klicken, 1adt R fur Sie das Paket herunter und speichert es fur
Sie in der »Packages«-Liste aus Abbildung 4.1.

Ein Weg, das Paket zu laden, ist der, die »Packages«-Liste nach dem Paket abzusuchen
und links in das Kistchen neben dem Paketnamen einen Haken zu setzen.

Ein zweiter Weg ist das Installieren und Laden der Pakete im Skript selbst. Sie installie-
ren und laden Pakete per Skript wie folgt:

Verwenden Sie die Funktion install.packages(""), und schreiben Sie den Namen des
Paketes, das Sie herunterladen wollen, in Anfiihrungsstrichen zwischen die Klammern:

install.packages("ggplot2")
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4 Die Programmiersprache R

Files Plots Packages Help Viewer =]
Ol Install | @ Update
Name Description Version
foreign Read Data Stored by "Minitab', 'S, 'SAS’, 'SPSS’, 'Stata’, 'Systat, "Weka', 'dBase’, ..  0.B-71 -
fs Cross-Platform File System Operations Based on 'libuv 1.3.1
generics Comman 53 Generics not Provided by Base R Methods Related to Model Fitting  0.0.2
« ggplot2 Create Elegant Data Visualisations Using the Grammar of Graphics 321
glue Interpreted String Literals 131
graphics The R Graphics Package 361
grDevices The R Graphics Devices and Support for Colours and Fonts 361
gridl The Grid Graphics Package 361
gtable Arrange 'Grobs' in Tables 0.3.0
haven Import and Export 'SPSS', 'Stata’ and 'SAS' Files 220
highr Syntax Highlighting for R Source Code 0.8
hms Pretty Time of Day 0.5.2
htmltocls Tools for HTML 0.4.0
httr Tools for Working with URLs and HTTP 141
jsenlite A Robust, High Performance JSON Parser and Generator for R 1.6
KernSmooth Functions for Kernel Smoothing Supporting Wand 8 Jones (1995) 2.23-15
knitr A General-Purpose Package for Dynamic Report Generation in R 1.26
labeling Axis Labeling 0.3
lattice Trellis Graphics for R 0.20-38
lazyeval Lazy (Non-Standard) Evaluation 022
litecvcle Manaae the Life Cvcle of vour Packaae Functions 0.1.0 h

Abbildung 4.3 Handisches Laden von Paketen

Verwenden konnen Sie die Funktionen und gegebenenfalls die Datensatze der Pakete
aber nur, wenn Sie das Paket auch aktivieren. Das machen Sie mit der Funktion

library().

Fir das Beispiel ggplot2 schreiben Sie ggplot2 ohne Anfithrungszeichen(!) zwischen die
Klammern.

library(ggplot2)

Listing 4.3 Pakete installieren und laden

Achtung

Mit der Funktion install.packages() schreiben Sie das Argument immer mit Anfiih-
rungszeichen(!) und immer mit beiden Anfiihrungszeichen nach oben(!), mit der Funk-
tion 1ibrary() ohne(!). Wenn das Laden also bis hierher nicht funktioniert hat, schauen
Sie am besten nach, ob es daran liegt.
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Ich lasse haufig alle Pakete, die ich fiir meine Analyse bendtige, am Skriptanfang in
einem eigenen Codestiick stehen —so muss ich nicht jedes Mal, bevor ich das Skript aus-
fiihre, schauen, welche Pakete ich brauchen werde. Ich schreibe auch per Kommentar-
zeile (die beginnt mit #) Stichworte zu den Hauptfunktionen des Pakets hinzu. Ein paar
Beispiele finden Sie in Abbildung 4.4.

File Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Tools Help
S - CR| =2~ |_|j == ~ Addins -

o | Mein_erstes_Skript.Rhtml* Ziggis ‘-"J Untitled2* f— D
= YA @ Knit &c | +Run ~
<html> -

<head>
<title>Mein_erstes_Skript</title>
</head>

<body=>

[r - N O S

10 - <!--begin. rcode

12 #Einlesen der Excel-Dateien
13 install.packages ("readx1")
14 Tibrary(readx1)

16 #visualisierung
17 install.packages("ggplot2™)
18 Tibrary(ggplot2)

20 end.rcode-->

24 <!--begin.rcode
25 142
26 2-3
27 3%4
28 4/5 hdl
16:16 Chunkl = RHTML 2

4

Consale -/ =0
> Seq(1,10) -
Error in Seq(1, 10) : could not find function "Seq"

Abbildung 4.4 Pakete installieren und laden per Befehl

Ich kann nun alle Funktionen des heruntergeladenen Paketes und die gegebenenfalls
mitgelieferten Datensédtze verwenden.

Pakete und ihre Datensatze

Wenn ein Paket einen Datensatz beinhaltet, dann wird der mit dem Laden des Paketes
gleich mitgeladen. Datensatze, die mit Paketen angeliefert werden, sind im Prinzip weit
verbreitete Ubungsdaten, mit denen allerlei Beispiele im Netz gezeigt werden. Sie kén-
nen sich den Datensatz einfach ansehen, indem Sie ein Objekt kreieren und es dann
wieder aufrufen. Ein Datensatz, der mit ggplot2 angeliefert wird, ist der mpg-Datensatz.
Das finden Sie entweder einfach bei Google heraus (suchen Sie dazu nach »ggplot2
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4 Die Programmiersprache R 4.3 Pakete (Packages)

data«, und stobern Sie ein wenig herum, bis Sie den Datensatz gefunden haben), oder Files | Plots Packages | Help = Viewer =0
Sie schauen in die Dokumentation des Packages, z. B. unter HELP. Scrollen Sie dann he- JL a1 ggplot2
. R: Create Elegant Data Visualisations Using the Grammar of Graphics » | Find in Topic
runter, und suchen Sie den Index des Paketes. :
’ coord_cartesian Cartesian coordinates =
coord_equal Cartesian coordinates with fixed "aspect ratio”
Files Plots Packages Help Viewer = coord_fixed Cartesian coordinates with fixed "aspect ratio”
; > i\ ; gplot? coord_flip Cartesian coordinates with x and y flipped
e . coord_map IViap projections
R: ggplot2: Create Elegant Data Visualisations Using the Grammar.. = | Find in Topic coord_polar Polar coordinates
- coord_guickmap lap projections
ggplot2-package {ggplot2} R Documentation J—— Visualise sf objects
. - - - - coord_trans Transformed Cartesian coordinate system
ggp|0t2 Create Elegant Data V|Sual|sat|0ns USIng the Grammar Of cut_interval Discretise numeric data into categorical
Gra ph iCS cut_number D\scretise numeric data ?nm categorical
cut_width Discretise numeric data into categorical
Description
p —-D--
A system for 'declaratively’ creating graphics, based on "The Grammar of Graphics'. derive Specify a secondary axis
You provide the data, tell 'ggplot2” how to map variables to aesthetics, what graphical diamonds Prices of 50,000 round cut diamonds
primitives fo use, and it takes care of the details. draw_key Key glyphs for legends
draw_key_abline Key glyphs for legends
Author(s) draw_key_blank Key glyphs for legends
Maintainer: Hadley Wickham hadley@rstudio.com draw_key_boxplat Key glyphs for legends
draw_key_crossbar Key glyphs for legends
Authors: draw_key_dotplot Key glyphs for legends
Winston Ch draw_key_label Key glyphs for legends -
« Winston Chang
. Lionel Henry Abbildung 4.6 Diamonds-Datensatz im ggplot2-Paket
« Thomas Lin Pedersen
« Kohske Takahashi H |7 Q| kit 4| ~#Run -
1 <html>
« Claus Wilke 2
3 <head>
« Kara Woo 4 <;;t]S>Mein,erstes;skript<ft1t1e>
5 </head>
« Hiroaki Yutani 6
7 <body>
8
9

Abbildung 4.5 ggplot2-Dokumentation

10~ <!--begin.rcode

12 #Visualisierung

C o g . . i install.packages (“ggplot2”
Wenn Sie hier nun Zeile fiir Zeile durchgehen, stof3en Sie auf zwei Datensatze: - mr;rycggg1g¥§( aaplot?
15
1. diamonds (Diamanten), mit der Beschreibung »Prices of 50.000 round cut Dia- e
monds« (Preise von 50.000 rund geschliffenen Diamanten) 51 (@ Chunk1 RHTML =
Console  Jobs -

2. mpg, mit der Beschreibung »Fuel economy data from 1999 and 2008 for 38 popular
models of car« (Benzinverbrauchdaten von 1999 und 2008 fiir 38 beliebte Automo-

> mpg <- mpg
> mpg
delle) # A tibble: 234 x 11
manufacturer model displ year cyl trans drv cty  hwy f1 class
. . . . . <chr> <chrs> <dbl> <int> <int> <chr> <chr> <int> <int> <chr> <chr>
Schauen Sie sich den zweiten Datensatz doch mal etwas genauer an. Kreieren Sie dazu audi ad 1.8 1999 4 auto(1s) f 18 29p  compact
. . . . . audi ad 1.8 1999 4 manual(m5) f 21 29 p compact
ein Objekt, das den Datensatz »mpg« beinhalten soll, und rufen Sie das Objekt dann auf: audi ad 2 2008 4 manual(ne) f 20 31p  compact
audi ad 2 2008 4 auto(av) f 21 30 p compact
audi ad 2.8 1999 6 auto(15) f 16 26 p compact
rnpg <= rnpg audi ad 2.8 1999 6 manual(ms) f 18 26 p compact
audi ad 3.1 2008 6 auto(av) f 18 27 p compact
rnpg audi a4 quattro 1.8 1999 4 manual(ms) 4 18 26 p compact
audi a4 quattro 1.8 1999 4 auto(15) 4 16 25 p compact
. e . audi ad quattro 2 2008 4 manual(m6) 4 20 28 p compact
Listing 4.4 Einladen und Aufrufen des mpg-Datensatzes # ... with 224 more rows

Abbildung 4.7 mpg-Datensatz im ggplot2-Paket
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Im Skript sieht das wie in Abbildung 4.8 aus:

. B Y A kit ‘| # Run ~
<html=>

<head=>
<titles-Mein_erstes_sSkript</titlex
</head>

<body=

(TR RN WU, RN

10 - <!--begin.rcode

12 #Einlesen der Excel-Dateien
13 dinstall.packages("readx1")
14 Tlibrary(readx1)

16 #visualisierung
17 install.packages("ggplot2")
18 Tlibrary(ggplot2)

19
20 mpg <- mpg
21 mpg
22 ]
151 Chunk 1 2 RHTML =
Console  Jobs =
> mpg <- mpg
> mpg
# A tibble: 234 x 11
manufacturer model displ wyear cyl trans drv cty  hwy f1 class
<chr> <chir> <dbl> <int> <int> <chr> <chr> <int> <int> <chr> <chr>
audi ad 1.8 1999 4 auto(15) f 18 29 p compact
audi a4 1.8 1999 4 manual(ms) 21 29 p compact
audi a4 2 2008 4 manual(mg) 20 31p compact
audi ad 2 2008 4 auto(av) f 21 30 p compact
audi ad 2.8 1999 6 auto(15) f 16 26 p compact
audi a4 2.8 1999 & manual(m5) f 18 26 p compact
audi ad 3.1 2008 6 auto(av) f 18 27 p compact
audi a4 quattro 1.8 1999 4 manual(m5) 4 18 26 p compact
audi ad quattro 1.8 1999 4 auto(15) 4 16 25 p compact
audi a4 quattro 2 2008 4 manual(mé) 4 20 28 p compact

# ... with 224 more rows
>

Abbildung 4.8 mpg-Dataset

In der Konsole zeigt Ihnen R die ersten zehn Zeilen des Datensatzes an. Sie konnen alter-
nativ auch den Befehl head(name_Ihres Datensatzes), also head(mpg), benutzen. Dass der
mpg-Datensatz im tibble-Format vorliegt, das 234 Zeilen und 11 Spalten hat, beschreibt R
TIhnen gleich in der ersten Zeile »# A tibble 234 x 11«.

Tibble-Datensatz

Ein Datensatz in der tibble-Form ist einfach ein Datensatz, der in einer gut auswertba-
ren Form (sowohl fiir R als auch grundsatzlich) daherkommt. Jede Zeile ist hierbei eine
Observation, jede Spalte eine Variable. Tibbles sind mit den Daten, die wir hier verwen-
den, mit der alternativen R-Datensatzform data.table gleichzusetzen. Wir werden in
diesem Buch mit der tibble-Datensatzform arbeiten.
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Kapitel 6

Daten einlesen und fiir die
Analyse vorbereiten

In diesem Kapitel zeige ich Ihnen, wie Sie den eigentlich wichtigsten
Schritt der Datenanalyse mit R gehen kénnen, namlich das Daten-
einlesen. Ich zeige lhnen hierfiir auch ein paar einfache Tricks.

Das (korrekte!) Einlesen der Daten in das Programm, mit dem Sie arbeiten, ist der wich-
tigste aller Schritte. Ohne Daten gibt es keine Analyse. Dieses Buch beschrankt sich auf
den praktischen Umgang mit R. Deswegen ist es von Vorteil, die Daten so zu 6ffnen,
dass Sie sie am besten gleich verwenden konnen. Ich wiirde Thnen deshalb empfehlen,
die Daten vor dem Einlesen vorzubereiten — natiirlich in einer Kopie der Daten, nicht im
Original! Spater zeige ich Thnen natiirlich trotzdem, wie Sie Daten auch in R modifizie-
ren konnen.

Sie konnen mit R grundsatzlich mittlerweile eine Reihe von Dateiformaten einlesen:
Excel-Dateien (.xIsx), Textdateien (.csv, .txt), Shape-Dateien (.shp), SPSS-Dateien (.sav)
etc. Wir beschéftigen uns vor dem Hintergrund der Praktikabilitdt nur mit dem Einlesen
von .xIsx- (Excel) und .csv-Dateiformaten — den mit Abstand héufigsten Formaten, in
denen Daten gesammelt und geliefert werden. RStudio bietet fiir das Einlesen dieser Da-
teiformen eine Einlesehilfe an, die Ihnen das Einlesen von Dateien erleichtert. Wir gehen
die Moglichkeiten dazu nun im Folgenden einzeln durch.

6.1 Daten aus Excel einlesen

Excel-Dateien treten mit zwei Dateiendungen auf: .xls und .xIsx. Die Dateiendung .xIs
weist aufeine alte Excel-Datei-Version hin, die bereits ab 2007 durch .xIsx ersetzt wurde.
Sie sollten also grundsatzlich den Nachfolger .xIsx verwenden. Sie konnen die alten
Dateien auch einfach in einer neuen Excel-Datei 6ffnen und im neuen .xIsx-Format ab-
speichern.

Starten Sie zum Einlesen Threr Excel-Daten mit INSERT CHUNK, und Kkreieren Sie ein
neues Codestiick. Bewegen Sie dann die Maus in Richtung Arbeitsumgebung (Speicher),
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6 Daten einlesen und fiir die Analyse vorbereiten

und klicken Sie auf IMPORT DATASET. Hier konnen Sie nun das Dateiformat auswahlen,
in dem Thre Daten gespeichert sind. Das ist im Fall des Zigarettendatensatzes eine Excel-
Datei im Format .xIsx. Wir importieren also FROM EXCEL.

Environment  History  Connections  Tutorial - ]
4 -
gl | £* Import Dataset » | & List = -
-. Globz From Text (base)...
From Text (readr)...

From Excel... Environment is empty
From SPSS...

From SAS..

From Stata...

Abbildung 6.1 Datenimport einer Excel-Datei, Schritt 1

Es 6ffnet sich ein Fenster, in dem oben rechts in der Ecke die Option BROWSE angegeben
ist. Klicken Sie zum Suchen und Finden Ihrer Datei darauf. Mit einem Doppelklick auf
Ihre Datei, die Sie einlesen wollen, 6ffnet R Thnen die ausgewahlte Datei in diesem

Fenster.

Import Excel Data

File/URL:

C:/Users/users/Desktop/R_Projekte/Ziggis.xlsx Update
Data Preview:

Datum Zigaretten

(character) (double)

01.11.2019 10

02.11.2019 12

03.11.2019 3

04.11.2019 9

05.11.2019 H

06.11.2019 8

07.11.2019 s

068.11.2019 n

09.11.2019 12

10.11.2019 1

11.11.2019 7

12.11.2019 8

13.11.2019 8

14.11.2019 E -
Previewing first 50 entries,
Import Options: Code Preview:

Tibrary(readx1)
Name: | Ziggis Max Rows: I:l /| First Row as Names ziggis <- read_excel("C:/users/users/Desktop/R_Projekte/ziggis.x1sx")
view(ziggis)
Sheet: | Default v|  Skip: /| Open Data Viewer
) Reading Excel files using readxl e Cancel

Abbildung 6.2 Datenimport einer Excel-Datei, Schritt 2
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6.1 Daten aus Excel einlesen

Die Hilfe, die R Thnen hier bietet, liegt in dem Code, den R fiir Sie unten rechts im Fenster
geschrieben hat. Das ist der Code, mit dem Sie die Datei auch im Skript einlesen wiirden.
Diesen im folgenden Bild markierten Code konnen Sie nun ganz einfach per Rechtsklick
auf die markierten Zeilen kopieren, um ihn dann in Thr Skript einzufiigen. Wie Sie se-
hen, ladt R sogar das Package (readx1), das bendtigt wird, um Excel-Dateien einzulesen,
fur Sie gleich mit.

Denken Sie bitte daran, dass Sie das notige Paket readx] erst einmal installieren miissen,
wenn Sie das nicht schon gemacht haben. Nur damit kann das Paket auch geladen und
die Funktion ausgefiihrt werden.

Import Excel Data

File/URL:
C:/Users/users/Desktop/R_Projekte/Ziggis.xlsx Update
Data Preview:
Datum Zigaretten
(character) (double)
01.11.2018 10
02.11.2018 12
03112019 13
04112019 9
05112019 E
06.11.2019 E]
07.11.2018 8
08.11.2018 n
02112018 2
10112019 n
11112018 7
12112018 E]
13.11.2018 8
14.11.2018 L] -
Previewing first 50 entries,
Import Options: Code Preview:
Tibrary(readx1)
Name: | Ziggis | Max Rows: ‘ ‘ o First Row as Names ziggis <- read_excel("C:/users/users/Desktop/R_Projekte/ziggis.x1sx")|
view(ziggis)
Shest | Default v s 7] Open Data Viewer
Range: [A1:D10 | na I |

2) Reading Excel files using readxl Import Cancel

Abbildung 6.3 Datenimport einer Excel-Datei, Schritt 3

Tipp

Wenn Sie direkt unter den Variablennamen schauen, sehen Sie, dass Sie per Klick auf
das Dreieck, das nach unten zeigt, das Format der Variable verandern kdnnen. Wenn Sie
das wollen, z. B. um Speicherplatz zu sparen, um eine Numeric-Variable in eine Integer-
Variable zu verandern, konnen Sie das hier tun. R schreibt den veranderten Code unten
rechts neu und fligt Inre Anderungen dort ein. Probieren Sie es gern aus.
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6 Daten einlesen und fiir die Analyse vorbereiten

Kopieren Sie den Code per Rechtsklick und cory, klicken Sie dann auf CANCEL, und
fligen Sie den Code per Rechtsklick und PASTE in Ihr Skript ein. Nattrlich funktioniert

hier auch das klassische Copy ([Strg] + [C]) and Paste ([Strg] + [V]).

(&) RStudio
File Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Tools Help
-+ § 3 - Go to file/function * Addins *

@ Mein_erstes Skript.Rhtm

: v A @kt
1 <html>
2

3 <head>

4 <titlesTitle</titles>
5 </head>

6

7  <body>

8
9

10 - <! --begin.rcode

11
12 |
13
14 er Cut
15 Copy
16
7 Paste
18 </ Select all
19 <y
20 Reload
Inspect element
12:1 Chunk 1 2

=0
B | ~#Rrun ~

RHTML 2

Abbildung 6.4 Datenimport einer Excel-Datei, Schritt 4

Nun lassen Sie den Code laufen. Oben links in der ARBEITSUMGEBUNG sehen Sie dann
unter DATA das neue Objekt ZIGGIS, das R flr Sie kreiert hat. Darin befinden sich Ihre

Daten.

Environment  History Connections
= = #* Import Dataset - ¥
1 Global Environment ~

D zZigygis 30 obs. of 2 variables

Values

Abbildung 6.5 Datensatz Zigaretten — eingelesen und geladen

Mit einem Klick auf das Objekt Z1GGIs 6ffnen Sie den Viewer.
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6.1 Daten aus Excel einlesen
[ Rstucio e
File Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Tools Help
O -Gy e~ = # o file/f or | = Addins ~ ] Project: (None) -
| Mein_erstes_Skript.Rhtml* Ziggis ("] Environment History Connections _
“I7" Filter Q = 3 ~Import Dataset ~ & List =

“ Datum Zigaretten IG\obal Environment =

1 01112019 10 | pata

2 0211.2019 12 ©Ziggis 30 obs. of 2 variables

3 03112019 13

4 0411.2019 9

5 05112019 9

6 06112019 8

7 07112019 8

8 08112019 1

9 00112019 12

10 1011.2019 11 T

11 11112019 7

12 12112019 8 Files Plots Packages Help Viewer T

13 13112018 8 4 2 Zoom  -Zbpot - @ ¥ <5, Publish =

14 14112019 9

15 15112019 1

16 16112019 13

17 17112019 13 I

Showing 1 to 17 of 30 entries

Abbildung 6.6 Daten ansehen

Thr Skriptstiick fiir das Einlesen sollte nun so aussehen:

&) Rstudio
File Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Tools Help

o - R - H B = Go to file/function * Addins ~
@] Untitled1* Ziggis |
3 QA e kit ‘@ | ~Run ~

1 <html=

2

3 <head-

4 <title>Mein erstes skript</title>

5 </head=>

[}

7  <body>

8

9

10~ <! --begin. rcode

iz install. packages("readx1")

i3 Tlibrary(readx1)

14 Ziggis <- read_excel("C:/Users/usersf/R_Projekte/ziggis.xIsx™)
end. rcode--=

16 </body>
7 </html=>

1937 @ Chunk1 2 RHTML 2

Abbildung 6.7 Das Skript nach dem Einlesen der Excel-Datei

Einzig der Dateipfad Users/users sollte sich unterscheiden. Hier miisste [hrer stehen.
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6 Daten einlesen und fiir die Analyse vorbereiten 6.2 Datenim .csv-Format einlesen

Die deutschen Datumsangaben verursachen hier regelmaflig Probleme. Mal werden sie

Choose File X
im falschen Format eingelesen, mal gar nicht. Wie Sie damit umgehen, zeige ich Thnen - « 1 7 > DieserpC » Desktop > R Projekte v O | RPojeke’ duchsuchen P
in Abschnitt 6.3, »Umgang mit Datumsangabenc. G | NESEE Ee o m @
~  Name h Anderungsdatum Typ GroBe

*'-S:;‘::Z:gnﬁ + Zensus2011 16.09.2020 18:40 Microsoft Excel Co... 7.730 KB
6.2 Daten im .csv-Format einlesen & Downioads 4| T Py st breet i e

[ Dokumente #
Das Einlesen von .csv-Dateiformaten (.csv-Files) funktioniert beinahe genauso wie das = Bider *
Einlesen von Excel-Dateien. Als Beispiel nehmen wir die oben bereits heruntergelade- :::::1::35”
nen Zensusdaten, die wir aber dieses Mal als .csv-Datei herunterladen und abspeichern Hochladen
(http.//r-wrk.de/ZensusDatei). R Projeite

@ OneDrive

% Dieser PC
6.2.1 Einlesen von .csv-Dateien mit RStudio f:fbime

& Bilder
Zum Einlesen von .csv-Dateien mit RStudio gehen Sie zunachst auf IMPORT DATASET. I Desktop
Dieses Mal wéhlen Sie FRom TEXT (READR) aus, denn .csv-(comma-separated values-) B Dotumeme |,
Dateien sind eigentlich Textdateien (deswegen kdnnen Sie diese z. B. auch in einem be- Dateiname: | Zensus2011 ~| [anFites v
liebigen Text-Editor 6ffnen). Einen Teil der Daten finden Sie im Abschnitt A.2, »Zensus Abbrechen
Lander«.

Abbildung 6.9 Importieren einer .csv-Datei, Schritt 2

Environment  History Connections

’
= * Import Dataset = & Import Text Data
[
Global File/URL:
_1ku__,. From Text (base)... ! T
——— | C:/Users/user/Desktop/R_Projekte/Zensus2011.csv Update
@ Z1gg1 From Text (readr)...
Data Preview:

Va] ues FrDm EXCe| AGS_12;RS_Land;RS_RB_NUTS2;RS_Kreis;RS_VB;RS_Gem;Name;Reg_HieAEWZDEM_1.1;DEM_1.2;DEM_1.3;DEM _2.1;DEM_2.2;DEM _2.3;DEM _2.4;DEM_2.5;DEM_2.6;DEM_2.7;DEM_2.8;DEM 2.%;DEM_2.10;DEM_2.11;DEM_2.12;DEM _2.13;DEM 2.14;

From 5P55..

From SAS..

From Stata..

Abbildung 6.8 Importieren einer .csv-Datei, Schritt 1

O:Neumnster

Dann suchen Sie per Klick auf BROWSE Ihre Datei, die Sie 6ffnen wollen.

Jetzt zeigt Thnen R wieder den ausgewéhlten Datensatz (bzw. einen Ausschnitt davon)
geoffnet an. Oder nicht?

10515163;1,0:51;5163;Burg-St. MichaelisdonmGemeindever.

Previewing first 50 entries. 11 parsing errors.
Achtu ng Import Options: Code Preview:
Row as Names  Delimiter: | Comma v sETs one v Tibrary(readr) Y i )
Wenn Sie nichts Sehen, kann es sein, dass die Textelntrage durch einen anderen Trenner Neme: [Zensus2011 | (] First Row as N Delimiter: [C : Escape: M, iigi‘;i:ﬁs;él;?adisy\ c: /usersyuser/pesktop/R_Projekte/zensus2011. csv™)
Skip: 7 Trim Spaces Quotes: | Defaull v| Comment:[Default v
als das Komma ("Comma") voneinander abgegrenzt sind! Das kann ein Semikolon sein #\0pen DsteViewsr Locsie | Configure.. | N [Dsfaut v
oder ein Leerzeichen ("Whitespace"). Wenn das so ist, dann miissen Sie dies R unter Im-  Reading rectangular dto uing resd

Import Cancel

IO Bl LSk Abbildung 6.10 Importieren einer .csv-Datei, Fehlversuch
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6 Daten einlesen und fiir die Analyse vorbereiten

Import Opticns:

Mame: | Zensus11_Datensatz_Bew

/| First Row as Names

b

rim Spac

«| Open Data Viewer

Delimiter:

Semicolon v

Comma

Escape:

Quates:  grpemmrpe Comment: | Default v
Locale: | Tab NA: Default v

Whitespace
Other...

7! Reading rectangular data using readr

Abbildung 6.11 Import-Option anpassen

R fiigt das dann automatisch dem Befehl hinzu, den Sie anschlief}end ins Skript kopie-
ren. Unten rechts befindet sich der Code, den Sie nun wieder in Ihr Skript kopieren

koénnen.

Denken Sie bitte wieder daran, dass Sie das Paket readr installiert haben miissen, wenn

der Code laufen soll.

Import Text Data
File/URL:
Cy/Users/User/Desktop/R_Projekte/Zensus2011.csv Browse...
Data Preview:
AGS 12 RS_Land RS_RB_NUTS2 RS Kreis RS.vB RS.Gem Name Reg_Hier AEWZ DEM_1.1 DEM 1.2 DEM_13 DM,
(doubte) 7 (double) T (double) T (double) T | (couble) T (gouble) T (choracter) T (choracter) (doubie) T (double) (gouble) (doubie) T [
0 0 Deutschiand sunc s0zissss sozisess 39145541 ato73Tsa | A
1 1 Schleswig-Hoistein | Land 2800119 2800119 1360484 1438635
10010000000 1 o 1 0 o Flensburg, Stact Gemeinde a2255 s2258 40534 w72
1001 1 o 1 Flensburg, Stact staotresfrestie Staatlangieis a2255 s2258 053¢ a2
10020000000 1 o 2 0 0 Kiel Lancesnauptstact | Gemeinde 235782 35782 113505 122277
1002 1 o 2 e, L tact/Lanola 235782 35782 113503 122077
10030000000 1 o s 0 0 Lobeck Hansestadt | Gemeinde 210305 210305 s9532 110473
1003 1 o s Labeck Hensestadt | Stasticeisfreisreie Staot/Langiceis 210305 210305 sss32 110473
10040000000 1 o 4 0 0 NeumersterStagt | Gemeinde 77208 7268 3710 3838
1008 1 o 4 Neumenster Stagt | Stasticeisfreisteie Staot/Langiceis 7208 7269 37710 38538
1051 1 o 51 Dithmarschen steotresfrestee Staotlangieis 133300 133800 ess25 6637z
10510011071 1 o 51 n 11| Brunsbottel Stact | Gemeinde 1283 12834 363 6Tt
10510044044 1 o B " 44 Heids stsot Gemeinde 207es 20768 o787 10081
T0s1s1Es 1 o B sie Surg-St. Michaefisdonn | Gemeingeverband 16317 18317 a0s7 5280
10515163003 1 o B sie 3 | averak Gemeinde &5 sie 37 307
10515163010 1 o B sie 10/ Brickein Gemeinde 208 208 100 108
10515163072 1 o B sie 12 Buchnoiz Gemeinde 1080 1081 B E
< »
Previening fist 50 entries.
Import Options: Code Preview: (w]
Nibrary(readr)
Neme:[Zensus2011 | [)firstRowssNames  Defimiter: Somicolon  v|  Escape: [None | | |zensus2011 <- read_delim(’C:/Users user/Desktop/R_Projekte/Zensus2011.csv",
sip [ 0] (4] Trim Spaces Quotes: | Default  v| Comment|Defaull v Vmwgzg;‘;z;gg%doubu = FALSE, Trinvs = TRUE
4\ Open Data Viewer  Locole: | Configure.. |  N: [ Default il
2 Reading rectangular data using readr i Concel

Abbildung 6.12 Importieren einer .csv-Datei, Schritt 3

Machen Sie von hier aus einfach weiter wie bei der Excel-Datei:

Geben Sie per Copy and Paste hinein ins Skript, und fithren Sie den Befehl aus.
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